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Een veilige cloud, alleen boven Nederland. Bestaat dat? 


Cloud computing, de hele zakenwerefd heeft't erovec 
Je kunt dan maximaal up- en downsizen en beschikt 
over de grootst mogelrjke flexibiliteit* Helder 
Helaas zijn de juridische en technische aspecten van 
een omvangrijke, mondiale cloud minder helder. 

En wat heb je nu aan meer flexibiliteit als die de 
vefirgheid en betroowbaarheid van je eigen netwerk 
ondermijnt? 


\n de Virtual Private Clouds van Interconnect wordt uw 
data veiiig opgeslagen en is deze altijd bereikaar. 

Die garantie heeft u onder andere omdat onze clouds 
alleen boven Nederland'hangen'en we uwdata hosten 
in eigen datacenters in VHertogenbosch en Eindhoven, 
Meer weten? Kijk op www.virtualpnvatecloud.nl, 
bel 07B-88 00 000 of mail naar info@fnterconnectnl 
voor een afspraak met een van onze adviseurs. 


best 
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Ontluikende liefde 

Kriebels in mijn bulk, problemen als ik afscbeid 
nam, en ja, zelf schaamte toen ze lets stoms 
deed waar anderen bij waren. Typisch gevoelens 
die horen bij een prille verliefdheid- En het 
overkwam me gewocn* Terwijl er de afgelopen twee 
maanden tocb behoorlijk wat meer modellen over de 
vloer waren geweest. 24 om precies te zijn. En 
toch is er iets wat de relatie onder druk zet: zo 
intelligent als ze me was voorgeschoteld, is ze 
namalijk niet. 

Het gebeurt wel vaker dat zaken mooier worden 
voorgesteld dan ze in werkelijkheid zijn. Sommige 
fabrikanten lijken dat zelfs tot hun persoonlijke 
doel te hebben verheven* Maar makers van stof- 
zuigrobots, xirant daar heb ik het over, maken het 
wel heel bont; de kleine rijdende schotels wordt 
Intelligentie toegedicht en ze zouden zo huise- 
lijk zijn dat ze hun thuisbasis met het groot- 
ste gemak weer terugvinden^ Als klap op de vuur- 
pijl zouden ze ook nog eens grondig schoonmaken 
^ zelfs haren van huisdieren zouden geen probleem 
zijn (zie p. 106)• 

Mijn hartendief lijkt van al die eigenschappen 
slechts een deal te hebben meegekregen. Zoals ze 
bijvoorbeeld door de kamer beweegt, heeft ze meer 
weg van een peuter in de kinderopvang dan van een 
vastberaden apparaat met een duidelijke missie* 

Sams draait ze gewoon wat rondjes, om dan haar 
weg weer te vervolgen in een wiXlekeurige rich- 
ting, maar de meeste tijd zoemt ze met onuitpnt- 
telijk geduld been en weer door de kamer, zonder 
dat er een patroon in te herkennen valt. 

Als de accu leeg raakt, zoekt ze het basisstation 
op. Dat herkent ze pas vanaf anderhalve meter, 
waardoor ze bij een druk op de knop ‘Dock* eerst 
nog een hele tijd rondrijdt voor ze het station 


heeft gevonden. Andere keren vind ik haar ziel- 
togend alleen terug in de kamer, omdat ze is vast- 
gelopen op een vloerverwarming of op vijand num- 
mer 1; de Poang, een Ikea-stoel met een U-vormige 
houten vaet van een centimeter hoog. 

En toch is het vooral genegenheid wat de boven- 
toon voert. En niet alleen bij mij, maar ook bij 
andere huisgenoten. Al snel werd de woonkamer qua 
inrichting wat omgegooid, zodat de stofzuigrobot 
haar werk optimaal kon uitvoeren. Speelgoed wordt 
netjes opgeruimd zodat het niet naar de andere 
kant van de kamer wordt geduwd of opgezogen en 
de vloer wordt zo leeg mogelijk gehouden. Omdat 
het geluidsniveau wat te hoog is om bij te eten, 
tv te kijken of een boek te lezen, doet zij haar 
ding als we op bed liggen of van huis zijn, 

Na thuiskomst tref ik haar dan soms verhon- 
gerd, gestrand of propvol gegeten aan en wordt 
ze vertroeteld: eerst maak ik de afvalbak leeg, 
vervolgens leg ik haar voorzichtig op de rug en 
verwijder de haren rond de borstels. Nadat ik 
haar weer in elkaar heb gezet, draag ik haar 
liefdevol naar het basisstation zodat ze weer op 
krachten kan komen voor de volgende dag. Xadereen 
moet toch af en toe wat energie bijtanken? 

Ondanks het gebrek aan intelligentie en naviga- 
tie, heeft ze binnen enkele dagen ooze harten 
veroverd, Zelfs de vrouw des huizes, die normaal 
niet zo veel van mijn gadgets moet hebben, heeft 
haar hart verloren, Alleen jammer dat ze niet de 
trap op kan, 
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lijk niet ten koste gaan van de 
computersnelheid. Een goede 
virusscanner is dus een must. 
Onze test laat zien welke scan¬ 
ner in de praktijk het mlnst op- 
valt zonder aan kwaliteit in te 
boeten. 
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Er wordt op dit moment aardig wat onderzoek gedaan naar de mogeiijkheden 
om huishoudelijke taakjes uit te besteden aan een apparaat. Terwtjl ontwikke- 
laars van muesJrmakende robots al blij zijn als hun creatie zelf een melkfles kan 
openen, zijn er intussen al aardig wat robotstofzuigers te koop. Die mochten 
schoon schip maken op de redactie. 
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Nieuws I Lezerspost 


Lezerspost 


Acronis en UEFI 

(Serie zes voor Sandy, Goedkope moederborden 
voor Intel Core 13-2000, Core (5-2000 en Core (7-2000, 
c't 7-6/2011, P.62J 

Leuk artikel over Sandy Bridge-moederbor- 
den. Jammer dat de Z68-serie van Gigabyte 
er nog niet bij staat. Waar ik al een hele tijd 
probeer achter te komen is het volgende: Ik 
gebruik a! jaren Acronis True Image voor bet 
maken van een image van mijn C-partitie, Ik 
experimenteer graag met hard- en software 
en maak dan eerst een image. Aangezien mijn 
eigen geg evens op een and ere HD staan, kan 
ik zonder dataverlies snel weer terug naar de 
status van voor het experiment In het ergste 
geval dat Windows zelfs niet meer wil opstar- 
ten, gebruik ik de cd (of eenTrue-lmage boot¬ 
ed), waarmee ik de gemaakte Image kan her- 
stellen. De vraag is of dit met een moederbord 
met een UEFI-BIOS ook werkt. tk heb nog ner- 
gens gelezen dat iemand ook echt met suc- 
ces een image met een boot-cd heeft kunnen 
herstellen, Zoeken op internet met de termen 
'Acronis' en 'UEFI' levert weliswaar heel veel re- 
sultaten, maar echt veel duidelijker wordt het 
ernlet op. 

RF.Binkhorst 

Zoah aangegeven in het betreffende artikel over 
Sandy Bridge-moederborden, is imagingsoft- 
wore niet aftijd compatibe! met UEFL De nieuwe 
versie Acronis True Image Home 2012 onder- 
steuntzowel UEFI als GPl 

Onderdelen niet verkrijgbaar 

(Lekker snel!, Bouwvoorsteilen voor een supersnelle 
pc, c‘t 9/201 tp76} 

Onlangs heb ik de in dit artikel beschreven 
computer bij Alternate besteid Helaas kreeg 
ik het antwoord dat een aantaf onderdelen 
(nog) niet geleverd kon worden of niet meer 
gemaakt wordt. Het betreft de volgende on¬ 
derdelen: Intel Desktop Board DH67BL (voor- 
stel van Alternate: Gigabyte GA-H67M-DE-B3); 
Hitachi HDS5C3020ALA632 2 TB (voorstel 
Alternate: WD20EARS); Sharkoon Silent Eagle 
(voorstel Alternate: Scythe Slip Stream 140 
SM1425SL12SL) en Scythe SCRT-1000 (voorstel 
Alternate: Scythe Mugen 3 SCMG-3000). 

Ik geef de voorkeur aan wachten tot de on¬ 
derdelen eindelijk feverbaarzija Maar ais Ik op 
de voorstel I en van Alternate tnga, heb ik dan 
nog wel de zuinige en stille computer ult uw 
artikel? Het bij andere leveranders aankopen 
van de onderdelen is geen optie omdat ik de 
computer door Alternate laat samenstellen. 

CJ.GIelens 


Onze metingen zijn inderdaad afgestemd op 
specifteke configuraties. Qua geluidsproductie, 
oansfuitmogefijkheden en performance kan bet 
moederbord voor grote verschiilen zorgen, zoais 
ook onze eerdere bouwvoorstellen en moeder- 
bordtests hebben laten zien. Qua koeling zaf het 
verschil minimaal zijn, ook qua horde schijf lijkt 
de WD20EARS een goede keus: lekker snei en stiL 
Afgezjen van het moederbord ziet het Aiternate- 
voorstel erdus prima uit Wetlicht geldt hetzeffde 
voor het moederbord, maar dat is zonder testen 
niet te zeggen. Vraag gewoon bij Alternate ofje 
tegenvaflende camponenten alsnog mag ruifen. 
Anders geniet zelfbouw of bestellen btj een am 
dere Firmo loch echt onze voorkeur. 



Delphi 6 

(Bruggen bouwen, 

Delphi6var( Borlandp 
dt 10/2001, p.40) 

Ikkan hetserienum- 
mer en de Authoris¬ 
ation Key van Delphi 
6 Personal niet terug 
vinden in het artikel of op de 
meegeleverde cd. Hoe kom ik nu nog aan een 
werkende versie van Delphi 6? 

Rlucassen 


ranu/t gaan dat fezers zeffmans genoeg zijn om 
te bepalen welke aspecten voor hen belangrijk 
zijn. 

Wij hebben inmiddeis diverse tablets uitge- 
breid getest De Fee Pad Transformer zal mede 
door het apart leverbare toetsenbord/docking- 
station ongetwijfeld een eigen fanbase krijgen, 
maar als je puur kijkt naar de tablet en het toet- 
senbord even buiten beschouwing laat, doet de 
concurrence op een paarpunten meetbaar beter. 
Dat zijn feiten waaraan we weinig kunnen veran- 
deren, zoais de mindere accuduur en de oneven- 
wichtige displayverfichting. Of het tablet fijn in de 
band flgt, is uiteraard wef lets waarover je kunt 
fwrsten, maar dat heeft niet meegewogen in ons 
oofdeei Kortom: zekergeen sfecht product, maar 
als het toetsenbord geen besiissende factor is, zijn 
er ook andere tablets. 

Nieuwe pc partitioneren 

Ik heb een nieuwe computer gekocht met 
Windows 7. De harde schijf wil ik in partities 
verdelen* Daarvoor gebruikte ik altijd Par¬ 
tition Magic (versie 8.0), maar die wordt na 
Windows XP niet meer ondersteund. Ik las dat 
Norton het bedrijf heeft overgenomea maar 
er zijn geen nieuwere versies van te vinden. 
Kunt u mij helpen aan de naam van andere 
software met dezelfde werking en gebruiks- 
gemak? 



Wij hebben de Eee Pad Transformer zelf in han- 
den gehaden natuurlijk ook hardwarematig ge¬ 
test Bij het testen van apparatuur spelen allerlei 
zaken mee, waarbij we affe kenmerken zo goed 
mogelijk op een rijtje zeffen en afzetten tegen 
concurrerende prr^ucten - in dit geval de Acer 
A500 en de iPod. Op basis doarvan geven 
we dan een oordeef dat altijd bestaat 
uit meerdere facetten omdat we er 


Als Je veel typt is het dockingstation 
erg handig.Tegelijk is het ook het enige 
onderscheidende kenmerk van de 
Transformer* 


Op de site httpy/deiphiwikia.com/wiki/Delphi_6 
kun je bij de iink 'Delphi 6 Personal Edition fink' 
Boriand Delphi 6 nog downloaden. Het bestand 
is 141 MB groot Enige nadeei is dat versie 6 door 
Borland niet meer ondersteund wordt en er dus 
ook geen keys meer uitgegeven worden. Je zou 
ook eens naar Lazarus of FreePascai kunnen kij- 
ken. 


Slechte review Eee Pad 

(Inparkeren en bijtanken, c't 9/2011, p3 1) 


Ik was eigenlijk verbaasd over uw review van 
de Asus Eee Pad Transformer. Uw overhaaste 
oordeel van deze tablet is erg negatief. Het 
was misschien verstandiger geweest eerst de 
tientallen fora over de Eee Pad te lezen of het 
apparaat zelf te testen. De iPad of anderen zijn 
geen match voor de Eee Pad. De dockfngsta- 
tion is niet het enige pluspunt, maar het maakt 
de Eee Pad nog beter als deze a I is. 

David Heutink 


LW. Naudts 

Om harde schijven te partitioneren bestaan di¬ 
verse programma's die het kfusje kunnen klaren. 
Een van de betere commerciele tools is Partition 
Manager 11 Personal {www.paragon-software. 
com/home/pm-personai), maar het kan ook 
gewoon met de Windows-cd/dvd tijdens het 
instalieren van Windows. Daarnaast kun je d/;- 
voorbeeid ook de gratis Unux-gebaseerde parth 
tiemanager CPaned Live CD gebruiken, die direct 
te booten is van de cover-dvd bij de varige ct Af 
deze programma's hebben hun eigen voors en 
tegens, maar werken oflemaai vofgens hetzelfde 
principe. 
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Nieuws I Atgemeen 



Microsofts touchmuizen: Arc Touch, Explorer Touch en Touch Mouse 


Bij Microsofts nieuwe hardware 
springen vooral de verschil- 
lende soorten aanraakgevoeltge 
muizen in het oog* Na de intro- 
ductie van de Arc Touch in janu- 
ari komt Microsoft nu met twee 
nieuwe modellen: de Explorer 
Touch en de Touch Mouse. Die 
laatste is het topmodel met mul- 
tltouchondersteuning. Met een 
vinger kun je horizontaal en ver- 
ticaal scrollen, met twee vingers 
kun je vensters minimaliseren of 
maximaliseren of ze ultlijnen op 
de desktop, met drie vingers kun 
Je a He open vensters laten zien 
of juist alleen de desktop. Tot 
slot kun je met Je duim naar de 
vorige of volgende pagina gaan, 
bijvoorbeeld in de browser of 
bij een slideshow. Je krijgt met- 
een ook visuele feedback van 
herkende gebaren in de vorm 


van kleine blauwe rondjes bij 
de cursor. Microsoft omschrijft 
de Touch Mouse als de optimale 
muis voor Windows 7, maar het 
gebruikvan multitouch lykttoch 
vooral voorbereidend werk voor 
de introductie van Windows 8, 
dat van meet af aan geoptimali- 
seerd Is voor touchbediening. 


De Explorer Touch heeft net als de 
Arc Touch alleen een touchstrip 
om te scrollen, alleen kun je hier- 
mee ook horizontaal scrollen. Bo- 
vendien is de Explorer anders dan 
de Arc niet gericht op mobiel ge- 
bruik en dus niet plat te vouwen. 
De Touch Mouse kost 80 euro, 
de Arc Touch 70 en de Explorer 


Touch 50. Ze werken aliemaal met 
bluetrack en een USB-nanotrans^ 
ceiver voor de draadloze 2,4GHz- 
commynicatie. Ook komen in er 
november speciaal voor de feest- 
dagen limited editions uit van alle 
muizen. Bovendien is er nu een 
spedale serle kunstmuizen zon- 
der touch voor 30 euro. (hhe) 


Google maakt stroomverbruik bekend 


Google heeft naar schatting 
900.000 tot 1 miljoen servers 
draaien en is daarmee de groot- 
ste datacenterexploitant ter we- 
reld. De firma wil niet zeggen 
hoeveel servers er precies draai- 
en, maar komt voor het eerst 
wel met concrete cijfers over het 
totale energieverbruik. In 2010 
werd er 2,26 miljoen megawatt- 
uur, dus omgerekend 2,26 mik 
jard kilowattuur of 2,26 terawatt- 
uur aan stroom verbruikt. Dat 
getal geeft weinig prijs over het 
verbruik van de servers, omdat 
daar onder andere ook het 
stroomverbruik van de netwerk- 
techniek en de bedrijfskantoren 
in is meegerekend. Ter verge” 
lijking: 2,26 TWh komt overeen 
met 2,17 procent van het bruto 
stroomverbruik in Nederland 
van 104 TWh of - vofgens Goog¬ 
le - minder dan 0,01 procent van 
het wereldwijd geproduceerde 
elektrische vermogen. 

Samen met de andere ener^ 
gievormen, zoals brandstof voor 
de auto’s met StreetView-came- 
ra’s, verwarming en ventilatie 
van de kantoorgebouwen en 
ook de benzine die de Google- 
medewerkers verbruiken om 
op kantoor te komen, komt de 
C02-u!tstoot volgens Google 
uit op 1,46 miljoen ton. 84 pro¬ 
cent daarvan is toe te schrijven 
aan stroom die Google voor een 
kwart al uit hernleuwbare bron- 
nen haalt. Dit aandeel moet in 
2012 stijgen naar 35 procent. 


Google experimenteert tegelij- 
kertijd met alternatieve metho- 
den die de datacentra zuiniger 
moeten maken. Een Belgisch da- 
tacentrum wordt met gezuiverd 
water uit een industriekanaal en 
met koele lucht van buiten ge- 
koeld, Google heeft in het Finse 
Ha mina een voormalige pa pier- 
fa briekgekocht en gebruikt daar 
koud zee water. 

Ondanks het enorme stroom¬ 
verbruik beschouwt Google 
zichzelf toch als een bedrijf dat 
klimaatneutraal opereert: het 
gebruik van clouddiensten als 
Gmail is volgens het concern 
zoveei efBcienter dan het ge¬ 
bruik van eigen servers, dat het 
bezuiniglngseffect bij Googles 


kianten de veroofzaakte kli- 
maatschade van de datacenters 
ruimschoots compenseert. Of 
die bewering klopt, is niet on- 
afhankelijk te beoordelen, maar 
klinkt geloofwaardig. Ander- 
zijds trekken de door reclame 
gefinancierde en daarom voor 
gebruikers gratis clouddiensten 
steeds meer gebruikers aan, 
waardoor het energieverbruik 
weer omhooggaat 2o beweerde 
Intel onlangs dat er per minuut 
zo^n 40 uur aan videomateriaal 
naar YouTube wordt geupload. 
Dat zal zeker niet ten gunste zijn 
van het milieu, ook al benadrukt 
Google dat de videoconsumptie 
via internet - YouTube dus - het 
milieu minder belast dan het 


produceren en versturen van 
video-dvd's. 

Google illustreert het energie¬ 
verbruik van zijn eigen diensten 
met plastische vergeltjkingen. Zo 
wordt er bij een gemiddeid ge¬ 
bruik van Gmail jaarlijks net zo¬ 
veei energie verbruikt als bij het 
versturen van een brief per fles- 
senpost in een wijnfles als je de 
productle en het transport van 
de ffes en de wijn meerekent. 
Bij dit voorbeeld rekent Google 
met het verbruik van de eigen 
datacentra en voor de gebruiker 
30 wan voor een notebook. Het 
energieverbruik van de commu- 
nicatienetwerken laat het bedrijf 
daarentegen buiten beschou- 
wing. Google gaat bij het bere- 
kenen van het verbruik per zoek- 
opdracht op vergelijkbare wijze 
te werk: rond 1 kilojoule, dus om¬ 
gerekend 1000 wattuur of 0,0003 
kWh komen hierbij voor reke- 
ning van de datacentra. Met de 
hoeveel held energie die Googles 
servers voor het beantwoorden 
van 100 zoekopdrachten nodig 
hebben, zou het bovengenoem- 
de 30W-noTebook ongeveer een 
uur kunnen draaien. De hoeveel- 
held energie van 1 kj per zoek- 
opdracht blijft volgens Google 
sinds enkele jaren ongeveer con¬ 
stant, hoewel de servers steeds 
efficienter worden. De omvang 
van de zoekindex, die per op¬ 
dracht wordt bewerkt, neemt 
namelijk ongeveer evenveel toe. 

(hhe) 



Datacenter met zeewaterkoeling: Google bespaart energie bij de 
kjimaatbeheersing van de serverruimten. 
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Nieuws j Algeme^n 


EU-agentschap voor grootschalige IT-systemen 


De Europese ministerraad heeft 
ingestemd met een comprO“ 
mis van het parlement en de 
commissie om een agentschap 
voor het operationele beheer 
van grootschalige IT-systemen 
(Agency for large scale IT sys¬ 
tems) op te zetten. Zomer 2012 
moet de instantre aan zljn taak 
beginnen. Het agentschap zal 
het Schengen-informatiesys- 
teem II (SIS II) en het Visa-infor- 
matiesysteem VIS gaan beheren, 
zodra deze klaar zijn* Daarnaast 
zal de instantie belast worden 
met het beheer van de vinger- 


afdrukdatabase voor aslelzoekers 
en illegale immigranten {EURO- 
DAC), een taak die nu nog bfj 
de Europese Commissie ligt. Het 
agentschap zal in de toekomst 
wellicht ook andere IT-projec- 
ten '"op het gebied van vrijheid, 
veitigheid en rechf gaan over- 
nemea aldus het voorstel, 

Het agentschap zal gevestigd 
worden in Tallinn, de hoofdstad 
van Estland. Taken die te maken 
hebben met ontwikkeling en 
operationeel management zul- 
len in Straatsburg worden uit- 
gevoerd, in het Oostenrijkse 


Sankt Johann im Pongau staat 
een back-upinstallatie* Op beide 
plaatsen wordt de huldlge 
Schengen-techniek al gebruikt, 
De instantie valt onder de ver- 
antwoordeiijkheid van een raad 
van beheer, waar van alle 27 EU- 
lidstaten een vertegenwoordiger 
inzit, evenals van de geassocieer- 
de landen IJsland, Noorwegen, 
Zwitserland en Liechtenstein en 
twee vertegenwoordigers van de 
Europese Commissie. Over we Ike 
zaken de met de EU geassocieer- 
de landen in deze raad mogen 
beslissen en wat hun financiele 


Acer-manager waarschuwt Google 


Walter Deppeler, EMEA Pre¬ 
sident van Acer, kijkt kritisch 
naar Googles overname van 
Motorola, Deppeler waar¬ 
schuwt de internetgigant in 
een interview om Motorola 
vooral niet voor te trekken en 
prijst tegelijkertijd Windows als 
alternatief voor Android aan* 
De manager wijkt daarmee af 
van Acers huidige positie en uit 
zich ook kritischer dan andere 
Google-partners. 

Op de vraag of Acer de band 
met Google verbreekt als ze 


hun Motoroia-divisie voor gaan 
trekken, antwoordde Deppeler: 
"We moeten afwachten of deze 
deal niet als een cadeautje voor 
Microsoft uitpakt," Windows 
biedt ten opzichte van Android 
"op het gebied van veliigheid, 
toepassingen en stabiliteit een 
aantal voordelen". Acer voorziet 
het merendeel van zljn tablets 
en smartphones op dit mo¬ 
ment van Android, maar heeft 
ook model len met Windows en 
binnenkort ook met Windows 
Phone 7 in het assortimenT 


Tot dusver hadden Acer en an¬ 
dere Google-partners zoals 
Samsung, HTC en LG alleen 
maar lof voor de overname van 
Motorola door Google, "We zijn 
het eens met Googles strategie" 
aid us Deppelers baas, CEO J.T. 
Wang. Op de I FA zei Deppelers 
voorganger Stefan Engel tegen 
Reuters dat de overname geen 
invioed had op de software- 
plannen van Acer. 

Google heeft tot dusver niet 
onthuld welke rol Motorola na de 
overname in de An droid-strategie 


Gratis 5 GB online opslag met HiDrive Free 


"Love it. Save it* Share it" Met die 
reclamecampagne lanceerde 
Strato onlangs in Lon den de nieu- 
we gratis variant van de al larger 
bestaande opslagservice HiDrive* 
Na registratie op wwwTree-hi- 
drive.com met een eigen e-mail- 
ad res heb je toegang tot 5 GB gra¬ 
tis opslagruimte. Heb je behoefte 


aan meer, dan kun Je met een 
kleine maandeljjkse bijdrage je 
account upgraden. Belangrijkste 
onderscheidende kenmerk voor 
gebmikers is volgens Strato dat 
de data op datacentra in Duits- 
land staan (Berlijn en Karlsruhe), 
waardoor er de strengere (Duitse) 
privacyrichtlijnen op van toepas¬ 


sing zijn. Dit in tegensteJIing tot 
bljvoorbeeld DropBox, dat onder 
Amerikaans recht valt. Daarnaast 
benadrukt het bedrijf de strenge 
veiligheidseisen waaraan de data¬ 
centra voldoen (ISO 27001 )* 
HiDrive Free Is met alle grote 
besturingssystemen te benade- 
ren (Linux, Mac OS, Windows), 
maar ook met een app vanaf 
je Android- of Windows Phone 
7-smartphone of via een web- 
browser. De app voor iOS zoek 
je tevergeefs, Apple houdt de 
app voor de rTunes Store ai tij- 
den tegen* Gebruik Je de dienst 
vaak vanaf je notebook of desk- 
topsysteem, dan kun je de op¬ 
slagruimte ook eenvoudig (ver- 
sieuteld) via WebDAV als drive 
mounten. Andere toegangs- 
methodes, zoals Windows Net- 
werkomgeving (CIFS/SMB), het 
voor back-ups populaire Rsync, 
FTP, SCP en de e-mail upload, zijn 
voorbehouden aan betalende 
HiDrive-klanten. Bovendfen heb 
je net als bij HiDrive Media maar 
een gebruikersaccount. 



bijdrage zal zijn, is nog niet hele- 
maal duidelijk. 

SIS II moet in het eerste kwar- 
taal van 2013 starten en dan 
tot 100 miljoen records kun- 
nen beheren. De upgrade van 
het Schengen-systeem, dat op 
dit moment 35 miljoen records 
kwijt kan, Is in 2006 begonnen 
en heeft tot dusver minstens 90 
miljoen euro gekosL Ook VIS zal 
later van start gaan dan gepland. 
Oorspronkelijk was het de be- 
doeiing dat het al in decern ber 
2009 beschikbaar zou zljn, nu is 
er sprake van "herfst 2011(hhe) 


zal gaan spelen. Het zou kun- 
nen dat Google net als voorheen 
verschillende hardwarefabrikan- 
ten bij toerbeurt eerder dan de 
concurrentie van updates gaat 
voorzien, Maar het is ook denk- 
baar dat Motorola in de toekomst 
nauwer met Google mag samen- 
werken - en daardoor een con¬ 
cur re ntlevoordeel ten opzichte 
van Samsung, FTTC, Acer en der- 
gelijke krijgt. Als we de geruchten 
mogen geloven, mag Samsung 
als eerste met de volgende An¬ 
droid-versie starten. (hhe) 


Via de online filemanager in de 
browser kun je bij HiDrive Free 
links naar opgeslagen foto's aan 
vrienden en bekenden sturen. 
Bovendien kun je daar de 'Bac- 
kupContror inschakelen. Daar¬ 
mee worden dagelijks back-ups 
gemaakt van de data die je on¬ 
line hebt staan, De back-ups 
worden tot zes we ken bewaard, 
maar de grootte van de back- 
upbestanden gaat van de 5 GB 
opslag af. 

Als je de gratis opslagruimte 
wit uitbreiden naar een van de 
betaalde pakketten HiDrive 100 
en 500 (tot maximaal 5 TB), krijg 
je de melding Upgrades co¬ 
ming soon'. Die pakketten gaan 
respectievelijk 10 en 30 euro 
per maand kosten en zijn per 3 
maanden te beeindigen. Dat be- 
tekent dat je ook weer makkelijk 
kunt downgraden als je opslag- 
behoefte bijvoorbeeld is afge- 
nomen. Bij de huidige produc- 
ten (HiDrive Media en Pro) hield 
Strato een termijn van minimaal 
6 maanden aan. (hhe) 
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Draadloze Bamboo 

Het Japanse Wacom, bekend van 
zijn pentabiets, heeft zijn tablets 
ult de Bamboo-serie vernieuwd. 
Tot deze serie kleurrijke interac- 
tieve tablets behoren de Bamboo 
Fun Pen & Ibuch {small/medium), 
de Bamboo Pen & Touch (small) 
en de Bamboo Pen (small). De 
lichtgewicht Pen & Touch en Fun- 
modellen zijn nu geschikt voor 
draadloos gebruik. Daarmee zijn 
ze handiger voor gebruik op de 
bank of om mee te nemea De ta¬ 


blets waren al geschikt om zowel 
met de vingers [multitouch) als 
met een pen te bedienen* inclu- 
sief drukgevoeligheid met 1024 
drukniveaus, 

De nieuwG Bamboo Pen & 
Touch heeft een simplistisch de¬ 
sign: de zwarte tablet is omrand 
met een opvallend contrast van 
zwart en limegroen en bevat een 
gootje voor de draadloze dongle 
waarmee je de tablet kunt ver- 
binden aan pc's, Mads en lap- 


De Bamboo Pen & 
Touch tablet Is 
met een optio- 
nele dongle nu 
ook geschikt voor 
draadloos gebruik 



tops. Deze dongle Is optionee! 
en kost € 39,90. De tablet heeft 
daarnaast vier programmeerbare 
express-toetsen. De Pen & Touch 


kost € 89,90. Ook de zllverkleurtge 
Bamboo Fun Pen &Touch (€ 99,90 
smalt of € 199,90 medium) kan de 
draadloze dongle gebruiken.(jmu) 


Snelle gamingkaart voor vier displays 



Sapphire biedt een licht overge- 
klokte Radeon HD 6850 die door 
het speciale koelsysteem Vapor 
Chamber stii en efficient moet 
werken. De 960 shader-kernen 
van de grafische chip Barts 
draaien op 800 MHz, de GDDR5- 
geheugenchips op 2200 MHz. 
Dat is dus niet meer dan 25 res- 
peaievelijk 200 MHz overgeklokt, 
wat in verhouding tot de stan- 
daard klokfrequenties bij het 
gamen amper merkbaar is. 

De kaart biedt tweemaal 


De performance van de 
Sapphire Radeon HD 6850 
Vapor-X is voldoende voor a lie 
moderne 3D-games. 


DVI, een HDMF en twee mini- 
DisplayPort-aansluitingen en kan 
tot vier displays tegefijk aanstu- 
ren. De beeidschermen drie en 
vier moeten aan de DisplayPort- 
aansluitingen hangen, De kaart is 
te koop met 1 GB geheugen voor 
prijzen va n af 15 0 e u ro. (j m u) 


Na SATA-6G komt SATA Express 


SATA Express is in het kader van 
de Flash Memory Summit al 
aangekondigd als opvolger van 
5ATA-6G en zal de techniek van 
PCI Express (3.0) gebruiken voor 
de dataoverdracht Ontwikkelaars 
van Intel hebben in September op 
het Intel Developer Forum (IDF) 
meer details over SATA Express 
prijs gegeven. Intel speelt name- 
lijk een leidende rol in de werk- 
groepen voor PCI, PCI Express, 
Serial ATA en NVM Express (NVMej 
NVM = Non-Volatile Memory, 
zoals SSD's). Volgens hen zou de 
interface de bij NVM Express ge- 
specificeerde concepten gebrui¬ 
ken. Bovendien was er een eerste 
afbeelding van een mogelijke 
moederbordaansluiting, waar be- 
halve een SATA-Express connec¬ 
tor ook een SATA-stekker in kan. 

NVM Express-drivers die in be- 
sturingssystemen, bootloaders 
en UEFI-firmware geYntegreerd 
zijn, lossen het probleem van de 
ontbrekende storage-hostadap- 
ter op - bij Serial ATA zit deze 


nog tussen de PCIe-poort en 
die voor het opslaggeheugen. 
Intel schat In dat software-AHCI 
in een overgangsfase gebruikt 
zou kunnen worden. Native NVM 
Express-opsiaggeheugen zou in 
desktop-pc's en notebooks pas 
doorbreken als Windows er een 
standaarddriver voor heeft - net 
als de SATA'AHCl-driver die sinds 
Windows Vista ingebouwd Is. De 
I n tel- o ntwi kke I aa rs h e ri n nere n 
aan de overgangsfase van de eer¬ 
ste Serial-ATA specificatie, toen de 
IDE-compatibele werkmodus nog 
gebruikt werd. 

NVMe belooft verbeterlngen 
met name met betrekking tot het 
aantaf l/O-operaties per seconde 
(lOPS) en voor multicoreproces- 
sors. De transferrate van de eerste 
SATA-Express generatie, die met 
PCIe 3*0 werkt, ligt met 1 GB/s 
circa 60 procent hoger dan bij 
SATA 6G (600 MB/s), NVM Express- 
opsiaggeheugen kan echter ook 
in de vorm van PCIe-insteekkaar- 
ten versehijnen die meer dan een 


Afstandsbediening voor iPad 


De IPad heeft zijn plekje in de 
huiskamers veroverd als internet-, 
games- video- en audioplatform. 
Sterker nog, hij kan ook fungeren 
als kookwekker of als afstands¬ 
bediening voor de tv* Wat is er 
dan logischer dan dat ook de 
IPad zijn eigen afstandsbedie¬ 
ning krijgt? Zo hoef Je tljdens het 
luisteren naar muziek of het be- 
kijken van video's of foto’s niet 
meet met je vieze vingers aan 
het scherm te zitten. Dat moet 
Trust ook gedacht hebben toen 
ze de 'Wireless Remote Control for 
iPad’ op de markt brachten; een 
lange naam voor een compacte 
Bluetooth-afstandsbedlening* 
Het apparaatje heeft slecht zes 
knoppen (home, volgend/vorig 


De afstands¬ 
bediening 
van Trust 
voor de iPad 
is af en toe 
best handig, 
maar wel 
prijzig* 



nummer, afspelen/onderbreken 
en volume). Met zijn adviesprijs 
van € 35 Is dat omgerekend bijna 
6 euro per knopje, Dus een kans- 
hebber voor het supergadget van 
ditjaar. (Jmu) 



PCIe-lane gebruiken. Intel ver- 
wijst ook naar bijzonder compac¬ 
te formfactors als mSATA, die in 
plaats van SATA ook PCIe als inter¬ 
face zouden kunnen gebruiken. 
Onduidefijk is nog of Serial ATA 
Express in de toekomst als SATAe 
afgekort zal worden - je zou dat 
immers kunnen verwarren met 
external SATA (eSATA). 

In een pdf-document verklaart 
de SATA-10 waarom men In pJaats 
van SATA 12G nu van SATA Ex¬ 
press uitgaat. Er zou slechts een 
verhoudingsgewijs klein aan- 
tal massaopslagmedia en toe- 
passingsgebieden zijn die van 
snelheden hoger dan SATA 6G 


SATA Express- en SATA- 
kabels moeten ooit in de- 
zelfde (combi]aansluiting 
passen - maar nu is dit 
nog een 'concept'* 


SATA Express Conn 
PCte Conn. 


Existing SATA Citals 


zouden profiteren zodat de ont- 
wikkelkosten te hoog zouden 
zijn. Voor grote servers zijn wel de 
eerste SATA-12G-prototypen ver- 
schenen. (jmu) 


Concept 
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Eerste Ultrabook in Nederland is van Acer 


Het persberrcht van Acer klinkt 
als een sprookje: het notebook 
start in slechts 1,5 seconde op uit 
de slaapstand, heeft een accu- 
duur van 50 dagen, biedt veel op^ 
slagruimte en maakt binnen 2,5 
seconde verbinding met internet. 

Het gaat hfer om de Aspire S3, 
die Acer onlangs als eerste Ultra- 
book In Nederland heeft gepre- 
senteerd. Ultrabook is een term 
die door Intel Is bedacht als naam 
voor een n leu we klasse van lap¬ 
tops die gebaseerd zijn op ULV- 
processors en ultraplat zjjn. Deze 
klasse meet het beste van twee 
werelden (notebooks en tablets) 
combineren: krachtige, zuinige 
hardware en een lange accuduur 
in een zeer draagbaar pakketje* 

Acer biedt twee slaapstan- 
den van waarult de Aspire S3 
snel opstart: vanuit de gewone 
slaapstand is de Aspire S3 na 


slechts 1,5 seconde op- 
nieuw opgestart en bij de 
diepe slaapstand heeft de 
computer slechts 6 seconden 
nodig. Acer claimt dat de accu 
van de S3 dankzij deze ener- 
glebewuste aanpak tot wel 50 
dagen mee gaat,... In diepe slaap- 

De Ultra book Is met zijn 
dunne lichtmetalen behuizing 
slechts 1,3 cm dik en weegt 
minder dan 1,4 kilo. De lichtge- 
wicht high-density accu moet 
maximaal 7 uur werktijd leveren, 
natuurlijk afhankefijk van hoe in- 
tenslef Je het notebook gebruikt 
Het ultradunne 13,3" (1366 x 768 
pixels) led-scherm is volledig ge- 
integreerd in het deksel om dit 
zo plat mogelijk te houden. 

De Aspire S3 is voorzien van 
ultra-low-voltage Intel Core iS/ 
i7-processor5 van de 2e gene- 
ratie. De S3 is verkrljgbaar met 



Het Ultrabook Aspire 53 van Acer met zijn 13,3"’’Schernn is super- 
plat en licht, en toch krachtig genoeg. 


240 GB SSD of 320/500 GB HDD 
met een ingebouwde SSD voor 
snellere toegang. Wat externe 
aansluitingen betreft is er een 
HDMI-uitgang, twee usb-poor- 
ten, een koptelefoonaansluiting 
en een 2-in-1 kaartlezer voor 
SD-en MMC-kaarten,Voordraad- 
loze verbindingen zijn er een 
802.1 Ib/g/n wifl-module en de 
energiezuinige Bluetooth 4.0. 

De onderzijde heeft geen 
ventifatieopeningen, zodat je 


benen niet warm worden. De 
warmte wordt aan de achter- 
kant van het notebook afge- 
voerd, zodat er ook geen warme 
lucht over je handen wordt ge- 
blazen. 

De Aspire S3 gaat tussen de 
800 en 1200 euro kosten en 
wordt in September in gese- 
lecteerde regio's op de markt 
gebracht In Nederland zal het 
Ultrabook pas In november be- 
schikbaarzijn. {jmii) 


Computer van 20 euro komt nog in 2011 Nieuwe Arduino microcontrollerboards 


De Britse Raspberry Pi Founda¬ 
tion test op het moment een 
alfaversie van de gelijknamige 
single-board computer met ARM- 
SoC Voor het eind van het jaar 
moet de serleproductie van de 
definitieve pnntplaat begfnnen. 
Die zal dan nog maar de grootte 
hebben van een pinpas. De stich- 
ting wi! met de goedkope com- 
putertjes hobbyprogrammeurs 
tot experlmenteren bewegen. De 
Raspberry Pi draait onder Linux 
op een 700 MHz snelle ARMv6- 
processorkern van Broadcom, 
namely k de BCM2835. De proces¬ 
sor bevat ook een grafische kern 
die geschikt is voor 3D, De ont- 
wlkkelaars hebben op het proto¬ 
type al Quake 3 laten draaien. De 


kant-en-klare Raspberry Pi moet 
naar het voorbeeld van de BSC 
Micro uit de jaren 80 In twee ver- 
sies verschijnen. De basisversie 
model A heeft 128 MB RAM en 
een enkele usb-poort, Het ver- 
moedelijk ongeveer 30 euro dure 
model 6 beschikt over 256 MB, 
twee USB 2.0-poorten en Fast 
Ethernet. Het hoofdgeheugen is 
niet uit te breiden, maar zit zoals 
bij veel smartphones direct op 
de ARM-SoC {Package-on-Pac- 
kage, PoP), Als opslaggeheugen 
moet je een (niet meegeleverde) 
SD-kaart gefaruiken. De aanslul- 
ting daarvoor zit aan de onder- 
kant van het board. Displays kun 
je via HDMI of S-videoaansluiten. 

(jmu) 



Raspberry Pi: een single-board computer voor hobbyisten - hier 
de alfaversie. 



Het Ardui no-team heeft op de 
Maker Faire in New York nieuwe 
modellen van zijn opensource 
nn fc rocontro Her prototy pi n g- serle 
voorgesteld, De belangrijk- 
ste vernieuwing Is de Ar¬ 
duino Due in megafor- 
maat die volgens 
de Ardulno-blog 
voorzien is van 
een Atmel SAM3U. 

Dit is een ARM Cortex 
M3-processor met 96 MHz, 

256 kB flashgeheugen en 
een imposante 50 kB SRAM, De 
processor is wat de [/0-functies 
betreft ultgerust met vijf SPh, 
twee I2C- en vijf seriele aanslui¬ 
tingen. Zijn 16 analoge ingangen 
werken met een resolutie van 12 
bit. Welke van de pinnen op het 
nieuwe Arduino-bord beschik- 
baar zullen zijn, is op dit moment 
nog niet duidelijk, De Arduino 
Due vuft het flinke gat met ande- 
re boards in het Ardui no-form a at, 
bijvoorbeeld de erg jonge chipKit 
van Microchip en Digilent. 

Ook de kleine Arduino Uno is 
door de ontwikkelaars herzien. 
De nieuwe Arduino Leonardo 
is voorzien van een Atmel At- 
mega32U4 met 16 MHz, 2,5 kB 
SRAM en 32 kB flash, die de usb- 
communicatie met de host op 
zich neemt .\n de Uno vervult een 
aparte Atmega8U2 deze taak, 
op oudere boards doet een FTDI 
dat De Leonardo-schakellng is 
daarmee voordeliger en het pro- 


De nieuwe Arduino Due 
in megaformaat. 

grammeren van usb-clients via 
de LUFA usb-bibliotheek wordt 
aanzienlljk eenvoudrger. De aan- 
passingen voor de Atmega32U4 
zou de Arduino-SDK ook voor an- 
dere boards met deze processor 
mogelijk moeten maken, zoals 
de Teensy 2.0 en de Breakout van 
Adafruit. 

Een andere vernieuwing in de 
Ardumo-wereld is een wifKshield, 
dat volgens de fabrikant als enige 
op de markt puur uit opensource 
onderdelen bestaat. Een AVR32- 
processor moet zich als coproces¬ 
sor om de TCP/[P-stack bekom- 
meren. De nieuwe componenten 
zijn nog niet verkrljgbaar en ook 
de prijzen staan nog niet vast. 
Een beperkte preproductiever- 
sie van de Arduino Due moet 
binnenkort via store.arduino.ee 
onder ontwikkelaars verspreid 
worden. [jmu) 
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Nieuws I Hardware 


Cisco vernieuwt Linksys E-serie draadloze routers 


Netwefkspecialist Cisco heeft 
zijn Linksys E-serie draadioze 
routers voor thuis vernieuwd en 
in een nieuw jasje gestoken. Het 
gaat om de modeilen E1200 en 
El500 en om de (simultane) du¬ 
al band modeilen E2500, E3200 
en E4200 (zie Ct 10/2011, p,92), 
De vijf nieuwe modetien ieveren 
bruto sneiheden tot 450Mbps 
met 3x3 spatial stream con¬ 
figurate voor een verbeterde 
dekking. Via 'Virtual USB' kun- 
nen usb-printers, -opslagmedia 


en andere apparaten met het 
n etwerk gedeeld worden (a 11 een 
E3200 en E4200). Ook bieden 
alle modeilen behalve de El200 
IPv6-ondersteunjng. De E3200 
en E4200 hebben een Gigabit 
Ether net-poor t 

Daarnaast heeft Cisco de Link¬ 
sys Wireless-N Range Extender 
gelanceerd. Dit is een repeater 
om het signaalbereik te vergro- 
ten. De Range Extender kan ook 
ingezet worden als draadloze 
bridge om een bed rad e printer, 


De E2500 uit de 
vernieuwde Linksys 
E-sene Eevert simultaneous 
dualband tot 450Mbps. 


internei-tv of gameconsoie te 
verbinden met het draadloze 
netwerk via de gemtegreerde 
ethernetpoort. 



De adviesprijs van de routers 
varieert van 49 tot 159 euro. De 
Wireless-N Range Extender heeft 
een prijs van 75 euro. {jmu) 



Stiji voile mini-pc 

MSI, fabrikant van onder meer 
all-in-one pc's en notebooks, 
heeft een nieuwe teig in zljn 
Wind Box-series aangekondigd: 
de MSI DC!00. Deze mini-pc is 
gebouwd rond het AMD Brazos- 

De DC 100 isde nieuwsteteig 
in de Wind Box-serie van MSI* 
Deze mini-computer moet 
video kunnen weergeven in 

1080p* 


platform met E-450 dualcore- 
processor en A50M chipset. Hij 
is tevens voorzien van de AMD 
Radeon HD 6320 graffsche chip, 
met een outputresolutie van 
1080p en DirectX 11-ondersteu- 
nmg. In stand-by blljft de com¬ 
puter volgens de fabrikant wat 
geluidsproductie betreft onder 
de 22 dB. De aansluitingen aan 
de achterkant bestaan uit VGA 
en HDMI voor beeld, audio-out 
en S/PDIE, RJ45 voor het net¬ 


werk, 2 X usb en een aanslulting 
voor de adapter. Aan de voor- 
kant zitten 4 usb-poorten en 
jackplugaanslultingen voor kop- 
telefoon en mlcrofoon, 

De pc heeft een wit design 
met afmetingen van 192 x 
151 X 35 mm en een netto ge- 
wlcht van 830 gram. De Wind 
Box DC 100 moet vanaf begin 
november beschikbaar zijn in 
Europa en heeft een adviesprijs 
van 299 euro. (jmu) 


Industriele PC 

'HPS Full-size industrial PC': 6-slots 
wallmount computer 
CoreZDuo CPU kaart met 2GB memory, 
harddisk of 55D 

Onboard VGA, gigabit LAN, RS232, USB, 
SATA, etc. 

Ondersteunt PCI en ISA slots 
Wordt op maat voor u geassembleerd, 
ruimte voor aanpassingen 




Fanless panel PC met Intel® Atom™ N270 tj 
processor, SSD of harddisk ^ 

Resistief touch screen, 1280x1024 resofutie 
IP65 front afscherming, metalen behuizing "*■ 
Beschikt over o.a. LAN, USB, VGA en RS232 *0 

Geschikt voor o.a. Windows 7/XP -* 

VESA montage, lichtgewicht (4kg) » 



Stationsweg 416 3925 CG Scherpenzeel (NL) Tr 033-2774905 £: verkoop®hpS)ndu 5 lrial.nt 







Nieuws I Software 


Nero 11 met betere videofuncties 


Synchroniseren met Acronis 


in Nero 11 heeft het bedrijf een 
begin gemaakt met het unifor- 
mer maken van de interfaces, 
Deze nieuwe zakelijkheid wordt 
gecombineerd met meer instel- 
mogelijkheden voor ervaren 
gebruikers. Bij Recode kun je bij- 
voorbeeld a lie belangrijke para¬ 
meters voor het converteren van 
een film Instellen, Het converte¬ 
ren kan ook in een batchjob, die 
indien nodig ook te pauzeren is. 

De video-editor is sterk ver- 
beterd en werkt dankzij Smart 
Encoding een stuk sneller. Hij 
kan projecten uit Windows Live 


Movie Maker importeren en on- 
dersteunt functres a Is pictu re¬ 
in-picture. De back-upsoftware 
kan een systeemschijf tijdens 
gebruik faack-uppen. De foto- 
software maakt automatisch een 
diashow van personen op grond 
van gezichtsherkennlng. De 
brand- en Blu-rayafspeelmoge- 
tijkheden van de Platinum-versie 
blijven grotendeefs hetzelfde, 
Deze versie gaat inclusief 5 G8 
cloudopslag 100 euro kosten, 
de gewone versie 80 euro. Betde 
versies zullen in oktober ver- 
schijnen. (nkr) 



De interface van Nero lib een stuk soberder geworden. 


Met bet back-upprogramma 
True Image kon je snel en mak- 
kelijk images van [partities van) 
harde schtjven maken. Met de 
nieuwe versie 2012 is het ook 
mogelijk om bestanden te syn¬ 
chroniseren tussen bepaalde 
computers of netwerkschijven. 
Dat kan ook via internet, om be¬ 
standen met anderen te syncen. 

True Image Home 2012 heeft 
een uitgebreidere NAS-onder- 
steuning, Acronis vindt de NAS 
zeif, dat scheelt een hoop ge- 


zoek. De Acronis Extended Ca¬ 
pacity Manager kan overweg 
met schijven die groter zijn dan 
2 TB, ook a I kan je Windows-ver- 
sie dat mfsschien niet 

True Image kan nu ook als re- 
cove ry-systeem werkenr druk op 
FI 1 en dan verschijnt de Acronis 
Startup Recovery Manager Dan 
hoef je niet eerst naar een boot¬ 
able cd op usb-schijf te zoeken. 

Acronis True Image Home 
2012 voor een pc kost 50 euro, 
voor drie pc's is dat 70 euro, (nkr) 



Documentbeheer in de cloud 


Met PaperPort 14 kun je ge- 
printe documenten scannen en 
in tekst omzetten. Dat kan nu 
ook met MfiC-pdf’s (Mixed Ras¬ 
ter Content), waarbij tekstenge- 
deelten en grafische elementen 
afzonderlijk gecomprimeerd 
Worden. Het programma werkt 
samen met meer dan 20 web- 
diensten, waaronder Google Do- 
cumentea Evernote en Paper- 


Port Anywhere. Bij deze laatste 
dienst worden documenten in 
de cloud opgeslagen en kunnen 
via een browser of gratis iOS- en 
Android-apps gescand en geup- 
load worden en gaan dan naar 
de server voor tekstherkenning. 
Tot gigabyte Is dat gratis. 
PaperPort voor Windows kost 
80 euro en de professionele net- 
werkversie kost 130 euro, (nkr) 


Gmail als offline-app 

Google is druk bezig om zijn 
diensten om te bouwen naar 
HTML5, De offline uitbreiding 
Gears wordt daarmee definitief 
op een zijspoor gezet. In de toe^ 
komst zijn Google-uitbreidingen 
met een nieuwe met HTMLS 
gemaakte browser plug-in zon- 



De offline-versie van Gmail 
installeert zich ats app in 
Chrome, 


der internet te gebruiken. De 
uitbreiding Offline Gmail werkt 
al op die manier en is alleen in 
de Chrome Web Store en alleen 
voor Google Chrome beschik- 


baar. Hij is gebaseerd op de 
Gmail-app voor tablets. 

Volgens Google komt er 
van Agenda en Documenten 
voorlopig alleen een offline- 
uitbreiding om afspraken en do¬ 
cumenten te kunnen lezen, het 
bewerken staat voor later op de 
planning. 

TerwijI deze uitbreidlngen 
worden uitgebouwd, wordt er 
aan de andere kant wat afge- 
broken: webdiensten als Google 
Web Security, Side wiki en Aard- 
vark horen btj een aantal pro- 
ducten die van het beeldscherm 
zullen verdwijnen. Hetzelfde 
gaat gelden voor de desktop- 
zoekmachine Google Desktop, 
de Google Maps API voor Flash, 
de toolbundel Google Pack en 
de Google Image Labeler. De 
dienst Fast Flip werkt al niet 
meer. Deze zit teveel in het vaar- 
water van het sociale netwerk 
GoogleT. Google Notebook 
wordt geintegreerd in Docu¬ 
menten. (nkr) 


Online mindmapping 

De mindmapping-webservice 
MindMeister heeft zijn inter¬ 
face vernieuwd en gebruikt nu 
HTMLS en CS53. De interface lijkt 
wat op die van apps voor Apple 
en Android. De maps zijn via e- 
mail en twitter door te geven 
of inclusief inhoudsopgave en 
afbeeldingen te exporteren als 


docx en pptx. Je kunt bestanden 
met drag&drop importeren. De 
gratis versie kan tot drie mind- 
maps opsiaan en biedt alleen ba- 
sisfuncties. VoorS, 10 of 20 dollar 
per maand krijg je meer opslag- 
ruimte, exportformaten en func- 
ties, evenals de genoemde link- 
sharing en sjabionen, (nkr) 
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De nieuwe interface van MindMeister heeft goed gekeken naar 
apps voor iOS en Android. 
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"/^r ben hoofd \/an Ben computerafdeling. Ebh paar 
maanden gelGdan habban wij aen grate DMS aplassing 
geTmplementeard an daarvoor sen hale reeks scanners getest 
De keuze snef gemaakt We hebben besfoten om te vertrouwen 


op de marktieider*! Juist In de huidige tijd, waarin iedere investering 
nauwkeurig moet warden onderzocht en ovetwagen, is het van befang 
am een sterke en betrouwbare partner te hebben. De hetrouwbaarheid 
van de scanners van Fujitsu, die welnig piaats innemen en geruisarm 
zijn, het in scanners gespecialiseerde team en support van huge 
kwafiteit heipen ons, om onze doeien te beret ken. Zalfs onervaren 
gebruikers zijn binnen korte tijd geroutineerd in het werken metde 
scanners van Fujitsu, zodat wij ons op anza bednjfspracassen an 
karnactiviteitan kunnen canaentreren. En als wij hufp nodig hebben, 
is Sen tefefoontje naar hat anttiousiaste scannsrteam van Fujitsu 
vofdoenda. 


Wilt u meer informatie? 

httpi//emea.fiijitsij.comyscanners 

Volg ons op Twitter: 

http:/Awiner.com/scansnapuk 

" Bron' InfosQurce SwitJEertsind, High Speed DocLimerit Scanner Market^ 
Total Europe,2008-2010 


shaping tomorrow with you 


FUJITSU 


Alle nemen, fabrikantnamen, merk- an prodoctaanduidingen vall&n ondorspociala handelsmorkrachten an zijn handalsmorkan van de fabrikanten/of pedeponeerda 
merken van hun raspectieve eigenaars. AEle geg evens 2ijn vriihlijvend. Onder vacfbehoud van technische wijzioingen render voorafgaande hennisgeving. 








N^euws I Mobiel 


Samsung-smartphone voor touch en stylus 



Samsung heeft op 1 September 
tijdens het eigen Unpacked- 
evenement in Berlijn officieel 
de Galaxy Note aangekondigd. 
Deze smartphone combineert 
full touchscreen met de ge- 
avanceerde stylustechnologie, 
Het toestel draait op het be* 
sturingssysteem Android 2.3 
Gingerbread, met daar over- 
been een nieuwe versie van 
Samsungs eigen TouchWiz-tn- 
terface. 

De Galaxy Note is uitgerust 
met een 1.4 GHz dualcore-pro- 
cessor - vermoedelijk Samsungs 
eigen Exynos chip - en HSPA+ 
en is LTE-enabled. Het 5,3" Super 
Amoled HD-scherm heeft een 
resol utle van 1280 x 800 pixels 


en een kijkhoek van 180 graden, 
Toch is het toestel ondanks dat 
grote display uitgesproken dun 
met 9,6S mm. Aan de achterkant 
van de Galaxy Note zit een 8-me- 
gaplxelcamera met een LED- 
flltser en een speaker. Aan de 
voorzijdezit een 2-megapixelca- 
mera voor portretfoto's of om te 
vtdeobellen. 

Met de meegeleverde digitale 
stylus'S Pen' kan de Galaxy Note 
als een soort notitiebiok worden 
gebruikt. Je kunt er heel nauw- 
keurrg mee ontwerpen en teke- 
nen of een deel van een afbeel- 
ding kopieren (croppen) uit een 
we bp a gin a. Samsung voegt een 
aantal slimme apps toe waar- 
mee je optimaai kunt profiteren 


van alle voordelen van het grote 
scherm en de S Pen. 

De Galaxy Note is verkrijg- 
baar in een 16G8-model en een 


32GB“modeL Het is nog onbe- 
kend wanneer het toestel daad- 
werkelijk te koop zal zijn en wat 
de prijs is. (jca) 


Navigatie-apps voor Windows Phone, Android en iPad 


TomTom, Navlgon en Falk heb- 
ben hun navigatie-apps onder 
handen genomen en aangepast 
aan andere platforms. Zo moet 
Navigons MobileNavigator vanaf 


begin oktober ook voor Windows 
Phone 7.5 beschikbaar zijn - mits 
Microsoft teg en die tijd de update 
voor de actuele besturingssys- 
teemversie 7 heeft uitgeleverd. 


De functieomvang moet met 
text-to-speech, verkeersinfor- 
matie en een rijstrookassistent 
op de functieomvang van An¬ 
droid- en iOS-apps lijken. Toch 
is er sprake van een systeem- 
gerelateerd nadeel: omdat Win¬ 
dows Phone slechts beperkte 
multitasking toestaat, stopt de 
navigatie als Je de toepassing 
verlaat Op iOS en Android gaan 
de gesproken instructies op de 
achtergrond gewoon door. In 
Du itsland ku nnen T-Mobile-klan- 
ten al enige tijd exclusief gebruik 
ma ken van de MobileNavigator, 
maar Navigon heeft aangekon- 
digd dat de app spoedig voor 
alle Windows Phone 7-gebrur- 
kers beschikbaar zal zijn. 

TomTom zet zijn navigatie- 
app eveneens op nieuwe hard¬ 
ware: in de herfst moet een ver¬ 
sie voor de iPad uitkomen. Deze 


is geoptimaliseerd voor het gro- 
tere display en laat bijvoorbeeld 
aan de beeld scherm rand in een 
venster aanwijzingen voor afrit- 
ten zien. Die bedekt niet de hele 
kaart zoals op de iPhone. 

De Navigator van Falk zal 
een dezer we ken waarschijnlijk 
voor het eerst ook voor Android 
worden uitgebracht. Versie 3.0 
biedt een gratis verkeersdienst 
die de gebruiker van filemeldin- 
gen en andere verkeers in for ma¬ 
tte van verkeersinformatieaan- 
bieder fnrix voorziet. Bovendien 
kun je de app via rn-app-aanko- 
pen naar wens met navigatie- 
functies uitbrelden. De versie 
met kaarten voor Benelux kost 
15 euro, voor kaarten van Eu- 
ropa betaal je 50 euro. Als je de 
Falk Navigator 2.0 op je iPhone 
gebruikt, krijg je een gratis up¬ 
date. (jca) 



Binnenkort ook op de iPad: de navigatie-app van TomTom, 


Eerste smartphones met Symbian Belle 


De smartphones Nokia 700 en 
701 zullen de eerste apparaten 
zijn met de deze herfst verschij- 
nende Symbian-verste Belle. 

De technische gegevens van 
de nieuwe Belle-toestellen lij¬ 
ken op elkaar: beide hebben een 
AMOLED-touchdisplay met een 
resolutie van 640 x 360 pixels, 
waarbij het display van de 701 
3,5 inch groot is en dat van de 
700 3,2 inch, Beide smartphones 
verbinden zich via wlan met het 
netwerk (802.11 b/g) en HSPA 
(15,4/5,7 Mbit/s). Verder heb¬ 
ben de smartphones Bluetooth 



3,0, een gps-ontvanger, 
een fm-radio en 
een NFC-chip. 

De modellen 
verschillen 
van elkaar wat 
geheugen en 
camera be- 
treft: de 701 
heeft 8 GB en 
een 8-mega- 
pixelcamera, 
de 700 is met 2 
GB geheugen en 
een cameraresolutie van 5 me¬ 
gapixel zwakker uitgerust. De 


Nokia 701:3,5"-drsplay, snelle 
internettoegang en NFC-chip. 


nieuwe modellen moeten in de 
herfst parallel aan Belle op de 
markt komen. Nokia heeft voor 
de 700 een prijs van 340 euro 
vastgelegd, de 701 moet 380 
euro kosten, 

Nokia heeft half augustus pas 
de huidige versie Symbian Anna 
uitgebracht. Belle moet vooral 
de bediening verbeteren, bij¬ 
voorbeeld met geoptimaliseerde 
multitouch-gestures. Ook alle 
andere Nokia-smartphones met 
Symbian 3 zullen naar verluidt 
een update naar Belle krijgen. 

(jca) 
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Nieuws t Mobiel 


Nieuwe Bada-versie en Galaxy SII met LTE 


Samsung presenteerde op de 
IFA drie smartphones met de 
nieuwe versie 8ada OS 2.0. De 
Samsung Wave 3 is een behou- 
den doorontwikkeling van de 
succesvolle voorgangers. Hij 
heeft met een dlagonaal van 4 
Inch een groter display dan de 
Wave 2 (3^7 inch) bij dezelfde 
resolutie (480 x 800 pixels). De 
1,4GHz-processor is een flink 
stuk sneller en met 4 GB zit er 
twee keer zoveel flashgeheugen 
in het toestel Samsung heeft net 
als bij de eerste Wave een licht- 
sterk AMOLED-beeldscherm met 
krachtige kleuren ingebouwd, 
maarmaaktgeengebruik van de 
huidige generatie Super AMO- 
LED Plus met een groter aantal 
subpixels. 

De Wave 3 gaat ongeveer 
400 euro kosten, maar voor de 
Wave Y (GT5380) en de Wave M 


{GT7250) zaf minder hoeven te 
Worden betaald. De Y heeft een 
3,2"- en de M een 3,/'-display 
met een resolutfe van 480 x 320 
pixels. De camera in de Wave M 
fotografeert met 5 megapixels, 
foto's van de V hebben een re- 
solutie van maximaa! 2 mega¬ 
pixels. Verder hebben de twee 
apparaten dezelfde uitrusting: 
een 832MHz-processor, Blue¬ 
tooth 3.0 en gps. Alle drIe de 
Bada-smartphones moeten nog 
ditjaar op de markt komen, 

Bada OS heeft in versie 2.0 
de achterstand op Android en 
iOS ingehaald en biedt onder 
andere multitasking, spraakher- 
kenning en een push-e-mail- 
systeem. Bovendien kunnen 
de homescreens beter worden 
aangepast en van snelkoppelin- 
gen worden voorzien. Ook voor 
app-ontwikkelaars zljn er uitge- 


breide veranderingen: de Bada 
SDK 2.0 breidt het systeem uit 
met een protocol dat apps de 
mogelijkheid biedt met elkaar 
te communiceren en bevat daar- 
naast verbeterde ontwikkeltools. 
De Wave 1 en de Wave 2 moeten 
beide eveneens een update naar 
Bada 2.0 krijgen. 

Samsung presenteerde ook 
een LTE-versie van zijn favoriete 
Android-smartphone Galaxy S il. 
Deze ondersteunt naast GSM- en 
UMTS- ook LTE-netwerken in de 
frequentiebanden 800, 1800 en 
2600 MHz. De LTE-vanant van de 
smartphone heeft met een dia- 
gonaaJ van 4,5 inch bovendien 
een fractie groter AMOLED-dis- 
play. (jca) 

De Samsung Wave 3 heeft een 
AMOLED-display met een dia- 
gonaal van 4 Inch. 



Drie jaar Android 


kunnen die smartphones dan 
ook voor 0 euro in com- 
binatie met 
betaaI baa r 
abonnement 
aanbieden. | 

V o 1 g e n s ' 
sommige ge- 
bruikers is het 
echter een na- 
deet dat Android 
aangepast mag 
worden, omdat 
sommige smart 
phonefabrikanten 
daar een eigen schil 
omheen bouwen. 

Een andere succes- 
factor is dat Android be- 
duidend minder restric- 
ties heeft dan een iPhone. 
Bestanden kunnen zonder 
extra software via usb geko- 
pleerd worden en apps kun Je 
uit willekeurige bronnen instal- 
leren. Ontwikkelaars hoeven 



De HTC Dream 
{T-Mobile G1) was de eerste 
Android-smartphone. 


Het besturingssysteem Android 
van Google heeft in drie jaar tijd 
een stormachtige ontwikkeling 
doorgemaakt. Net marktaan- 
deel Is in die tijd gestegen van 
nul naar veertig procent. Dat 
heeft de moblele markt een flln- 
ke boost gegeven. De concur- 
rentie is inmiddels moordend, 
en Google moet op alle fronten 
zeilen bijzetten. 

Op 23 September 2008 
kwam met de G1 de eerste 
smartphone met Android uit. 
Bedoeld als iPhone-killer, maar 
de verwachtingen warden niet 
waargemaakt. Pastoen Android 
en de bijbehorende appara¬ 
ten wat meer doorontwikkeld 
warer> kwam er een gestage 
opmars. 

Android is gebaseerd op een 
Linux-kernel die Google geopti- 
maliseerd heeft voor mobiele 
apparaten. Er is geen officiele 
x86-vers]e, maar er kwamen wel 
Atom-netbooks uit van onder 
andere Acer en Asus met een 
aangepaste Android-versie. Die 
waren geen lang leven bescho- 
ren omdat Android eigenlijk 
voor touchscreens bedoeld is. 
Tegenwoordig kom je Android 
op meerdere plekken tegen, tot 
smart-tv's aan toe, 

Het feit dat Android open- 
source is en dat veel smarphones 
dit besturingssysteem hebben, 
is waarschijniijk de grootste 
succesfactor. Telecombedrijven 


bovendien geen Apple-compu¬ 
ter te hebben. 

Waar wordt Android van be¬ 
taald dan? Het doel van Google 
is duidelljk: hoe meer men sen 
internetten, des te meer ze met 
reclame in apps en dergelljke 
kunnen verdienen. Google is 
dan ook alleen de ontwikkelaar 
van Android en geen klantge- 
richte softwareaanbieder a la 
Microsoft Wat onder andere 
blljkt uit het feit dat je in de 
Market alleen met een credit- 


card kunt betalen en er geen 
andere betalingsmogelijkhe- 
den zljn. Er is ook geen contro- 
le op de apps in de Market, wat 
de weg vrij baant voor malware 
en nuttelozeapps. 

Ook voelt Google zich niet 
verplicht updates voor alle ap¬ 
paraten te maken, maar laat 
dat over aan de fabrikanten en 
de providers. Dat kan beteke- 
nen dat je twee jaar lang geen 
updates krijgt of zelfs helemaal 
niet. Er is geen updatemecha- 
nisme voor bugfixes en der¬ 


gelljke, dat gaat alleen via een 
compleet nieuwe firmware via 
de fabrikanten en providers. 

En dan Is er nog het gedoe 
met patenten. Er is een totaal 
ondoorzichtige patentoorlog 
aan de gang tussen de grote 
merken. Dat heeft tot gevolg 
dat er toch betaald moet gaan 
worden voor licenties. 

Dat doet aan de popularlteit 
van Android geen afbreuk. Mo- 
dellen ats de Samsung Galaxy S 
en SII worden evenveel verkocht 
als de iPhone-modellen van 
Apple. Met Blackberry en Nokia's 
Symbian gaat het minder goed, 
die blijven marktaandeel verlie- 
zen en van Windows Phone 7 is 
nog weinig te merken. 

Bij Apple vait er momenteel 
weinig innovatiefs te beleven. 
Het meest zit al in Android. 
Dat heeft met het open karak- 
ter te maken, waardoor ideeen 
van verschillende producen- 
ten worden geTmplementeerd. 
Voor een succes op de lange 
termijn is wel het commitment 
van Google nodig om Android 
te blijven onderhouden. 

Het strijdperk Is nu verscho- 
ven naar tablets. Android 3 
wordt door Google niet meet 
aan alle fabrikanten gegeven, 
maar alleen op verzoek. Maar 
het aantal soorten tablets kan 
ook hier weer een verge! ijkbare 
boom veroorzaken zoais dat in 
het begin het geval was. (nkr) 
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VMware Fusion 4 

VMware heeft versie 4 van het 
voor Mac OS X ontworpen vlrtu- 
alisatieprogramma Fusion gepre- 
senteerd. De update ondersteunt 
Mission Control en Launchpad, 
zodat je de virtuaiisatiesoftware 
ook kunt gebruiken op Mac OS 
X 107 Lion. Na Parallels Desk¬ 
top 7 (zie p30) kan nu ook Fu¬ 
sion de clientversie van Lion in 
een virtuele machine uitvoeren. 
Ook Lion Server, Snow Leopard 
Server en Leopard Server kun- 
nen in een VM gedraaid worden, 
evenals de onlangs vrijgegeven 
ontwikkeiaarsversie van Micro- 
softs Windows 8. In een korte 
test konden we die eenvoudig 
installeren a Is 64-bit variant 
van Windows 7, Zelfs de VM- 
ware-toois die nodig zijn voor 


Fusion 4 heeft een aantal 
herziene dialogen, die 
beter in de Mac-omgeving 
moeten passen. 

muis- en beeldschermoptima- 
lisaties werkten zonder proble- 
men. 

in totaal zijn er volgens VM- 
ware negentig nieuwe functies 
en verbeterlngen aan Fusion 
toegevoegd. Daarbij gaat het 
onder meer om een vereenvou- 
digde installatle, een nieuwe 
single-window-modus, een op 
Time Machine geinspireerde 
bedleningsinterface voor snap¬ 
shots en versnelde graphics voor 
3D-toepass]ngen* De ontwik- 
kelaar noemt Fusion 4 van top 
tot teen een 64-bit Cocoa-pro- 


gramma dat geoptimaliseerd is 
voor het gebruik op de huidige 
muiticore-Macs. 

Fusion 4 is tijdelijk beschik- 
baar voor 40 in plaats van de 
gebruikelijke 80 dollar. In Europa 


kost hij een kleine 38 euro. Als je 
Fusion 3 na 20 juli 2011 gekocht 
hebt, krijg je de update naar ver¬ 
sie 4 gratis. Je kunt de virtuaiisa¬ 
tiesoftware ook 30 dagen gratis 
testen. (hhe) 


Inparkeren met je iPhone 


Tegenwoordig staat bijna nie- 
mand meer te kijken van de 
semt-automatische 'Park Assist'* 
Valeo deed er op de lAA daarom 
nog een schepje bovenop. De 
Fransen lieten op de Internatio¬ 
nale autobeurs in Frankfurt een 
systeem zien dat je auto automa- 
tisch inparkeert terwijl je ernaast 
staat. De Tafk4U Remote-app 
bedien je met een iPhone. Valeo 


demonstreerde op het beurster- 
rein met het achteruit inparkeren 
van een auto in een parkeervak 
dat het systeem echt werkt. 

Naast de tien gebruikelijke 
sensoren zet het systeem er nog 
twee extra in die speciaal voor 
een g rote re afstand zijn ontwik- 
keld. Het bedrijf introduceerde 
in 2007 voor het eerst de half- 
automatische parkeerhuipjes, 


die het inmiddels voor 38 mo- 
dellen van twaalf fabrikanten 
levert. De handel in dergelijke 
systemen groeit volgens Valeo 
elk jaar met 38 procent, maar 
exacte verkoopcljfers maakte 
het bedrijf niet bekend. 

Verder presenteerde Valeo 
op de lAA een systeem waar- 
mee het energieverbruik van 
hybride auto's voorspeld kan 


worden. Als je van tevoren weet 
hoeveel energle de auto nodig 
heeft, kun je voorkomen dat de 
energie die vrijkomt bij het rem- 
men verloren gaat. De Interne 
verbrandmgsmotor hoeft de 
accu dan nfet helemaai op te 
laden, waardoor er ruimte over- 
blijft voor het opslaan van rem- 
energle die anders verloren zou 
gaan* (hhe) 


iPad 2 als tv 





Elgato en Equinux presenteer- 
den a Hebei een DVB-T-tuner 
voor de iPad 2: links detizi go, 
rechts de EyeTV Mobile. 



Elgato en Equinux introdu- 
ceerden met respecttevelijk de 
EyeTV Mobile en de tizl go on¬ 
langs twee DVB-T-tuners voor 
de iPad2. Beide moeten in okto- 
ber verschijnen en kosten zo'n 
100 euro. Elgato's zwarte EyeTV 
Mobile werkt samen met de 


gelijknamige app en heeft een 
telescoopantenne. Als alterna- 
tief kun je er ook een bekabelde 
staafantenne met magneetvoet 
of zuignap bij krijgen. 

Equinux is de ontwikkelaar 
van detizi go, een wit apparaatje 
dat wordt aangestuurd door de 
tfzi-app. Hij krijgt zijn signalen 
via een flexibele kabefantenne* 
Het bednjf heeft een exclusieve 
deal met Belkin, die de tizi go 
onder eigen naam op de markt 
brengt 

De tuners wegen a Hebei min¬ 
der dan 15 gram en hebben 
een eigen accu die je via een 
micro-usb-kabel van stroom 


kunt voorzien. Met de apps kun 
je EPG-informatie weergeven en 
uitzendingen opnemen. Anders 
dan de eerdere iPad-tuners van 
de twee bedrijven, de tivizen en 
de tlzi, leggen ze geen be slag op 
je wlaa zodat je verbinding ge- 
woon kan blljven bestaan, 

De twee apparaatjes heb¬ 
ben geen ondersteuning voor 
smartcards, waardoor je er in 
Nederland en Belgie alleen de 
nationale en lokale publieke om- 
roepen mee kunt ontvangen. In 
Duftsland zijn er meer zenders 
beschikbaar, a! is dat wel afhan- 
kelijk van de regio. Vooral han- 
dig op vakantie dus* (hhe) 


Thunderbolt-ExpressCard 


Het Amerikaanse bedrijf Son¬ 
net Technologies, specialist in 
lokale opslagsystemen, brengt 
vanaf oktober een adapter- 
box op de markt waarmee je 
diverse ExpressCard/34-kaaf- 


ten kunt aansluiten op een 
Thunderboit-Mac. De box heet 
Echo en ondersteunt Compact- 
Flash/SOXC-cardreaders, Fire¬ 
Wire-, Gigabit Ethernet- en USB 
3,0-adapters van de fabrikant 


zeff, evenals een aantal eSATA- 
controllers. Ook speciale adap¬ 
ters als Sonnets 'Qio' en AJA's 
'io Express' moeten met Echo 
samenwerken. Sonnet belooft 
een snelheid van 5 Gbit/s via 


de ExpressCard/34-standaard 
2.0. Een Thunderbolt-kabel ont- 
breekt echter, die moet Je bij 
Apple kopen voor bijna 50 euro. 
De Echo zelf kost ongeveer 150 
dollar. (hhe) 
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Nieuws I Linux 


Caine 2.5 SuperNova uitgebracht 


Bie j Edit View Bookmarks 

Help 

New Jab 

CtH+T 

ari+M ' 

create folder 

create 

shift+ari+M 

> 1 

[ Scrrpts 

>i 

CiWTfiect to sefver- 



Open In Tefminal 

Open in Mi-dnsght Commander 

close ,^1 Windows 
£losa 

Sbift+CtH+W 
Ctd+W j 


^ 100 % 


j Admin 

> 

Ris Analy&la 

> 

Rieinfo 


Rnd Files 

> 

Internet History Analysis 

> 

IPod Analysis 

> 

MS Windows Analysis 

> 

open Browser as Root 


open Terminal Here 


safe Mount 


.j as Evidence [ 

tsk_gut 


ViewRle Contents 


iJpen Scripts Felder 


i FUn 'Sarve as Evidence" on eny^ selected items 


Met het 'Save as evidence-script in Nautilus sla je een bestand op 
in een evidence-folder op de desktop. 


Projectmanager Nanni Bassetti 
bracht eind September versie 
2.5 van de Linuxdistributie 
Caine uit onder de codenaam 
SuperNova. Caine staat voor 
'Computer Aided INvestigative 
Environment' en is een Italiaanse 
distributle speciaal voor digi- 
taal forensisch onderzoek Een 
gebruiksvriendelijke interface 
vereenvoudigt het werk van fo- 
rensisch onderzoekers met be- 
hulp van een semi-automatlsche 
compilatie van het uiteindelijke 
rapport. 

De distributie is een aange- 
paste versie van Ubuntu 11.04. 
Er zijn tal van scripts en pro- 
gramma's geinstalleerd die 
helpen bij het doorzoeken van 
temands computer. Via de pro- 
gramma's rbfstab en mounter 
kun je volumes read-only moun- 
ten. zodat de data intact blijft. 

Bij Caine zitten ook een 
aantal scripts in de Nautilus- 
webbrowser waarmee je be- 
standen op standaardlocaties 
eenvoudig kunt inspecteren. 
Met de scripts kun je onderzoek 


doen naar veel databases, de 
internetgeschiedenis, het Wln- 
dows-register en verwijderde 
bestanden. Ook is het moge- 
lijk om met de Quick View-tool 
EXIF-metadata op te slaan in 
tekstbe Stan den. 

De Nautilus-bestandsbe- 
heerder heeft ook scripts om 
het werk makkelijker te maken. 
Daarmee krijg je snef toegang 
tot administratieve functies, 
zoals het beschrijfbaar maken 
van een gemounte drive, over- 
schakelen naar de shell of het 
openen van een Nautilus-ven- 
ster met rootrechten. Het 'Save 
as Evidence'-scnpt slaat de ge- 
selecteerde bestanden op in een 
'Evidence'-folder op de desktop 
en creeert een tekstrapport over 
het bestand, inctusief metadata 
en eventueel commentaar van 
de onderzoeker. 

Met het script 'Identify iPod 
Owner' kun je de eigenaar van 
een iPod achterhalen. Het script 
laat metadata over het appa- 
raat zien, zoals gebruikersnaam 
en serienummer. Ook kan de 


onderzoeker mediabestanden 
doorzoeken, e vena Is de iTunes- 
gebruikersinformatie die opge- 
slagen wordt in media die via 
prunes gekocht is. Caine wordt 
vrfjgegeven onder de GNU Lesser 


General Public License. Voor meer 
informatie kun je de softlink raad- 
piegen. (jsc) 

Softlink n 11020 


Mandriva 2011 alleen nog met KDE 


De Mandriva-ontwikkelaars heb- 
ben versie 2011 van de Franse 
distributie vrijgegeven. De nieu we 
versie maakt gebruik van Linux- 
kernel 2.6.38, X.org 7.6, KDE 4.6.5, 
Firefox 5 en LibreOffice 3.4.2. 
Nieuw IS de pakketmanager RPM 
5, een fork van de klassieke RPM 4 
die al sinds 2007 als onafhankelijk 
project in de maak is. Ook wordt 
nu de opstartdienst Systemd in- 
gezet. 

Offideel ondersteunt Mandriva 
alleen nog de KDE-desktop, maar 
Gnome, Xfce en dergelijke zijn 


nog wel als community-projeaen 
beschikbaar. Met een speciaal 
panel (RocketBar) kreeg de KDE- 
desktop ook een nieuw startmenu 
onder de naam SimpleWelcome. 

Verder zijn er de gebruikelijke 
wisseiingen van standaardpro- 
gramma's. Thunderbird tost het 
KDE-programma Kmail af en Shot- 
well vervangt het KDE-fotobe- 
heerprogramma Digikam. Je kunt 
de twee vervangen programma's 
ulteraard nog wel toevoegen. 
Mandriva komt ook met een 
nieu we clouddienst: Mandriva- 



Sync. Elke Mandriva-gebruiker 
heeft hierdoor 2 GB online opslag 
tot zijn beschikking. Synchronise- 
ren wordt gedaan met een client 
die tot nu toe alleen beschikbaar 
is voor Mandriva. Als alternatief 
kun je via de webbrowser ook bij 
je data. 

Je kunt Mandriva 2011 down- 
loaden van de website als dvd- 


image voor 32- en 64-bit syste- 
men. Daar kun je een Uve- of een 
installatiesysteem mee opstarten, 
Het besturingssysteem start ook 
op van een usb-stick Via internet 
kunje een oudere versie van Man¬ 
driva upgraden, een handleiding 
hiervoor staat bij de softfink. (jsc) 

^ Softlink 111 1020 


Kort nieuws 

Versie 3.2 van de Gnome- 
desktop krijgt web-apps. 
Hiermee kun je websites di¬ 
rect vanuit Epiphany met een 
muisklik ats webtoepassing 
in de desktop integreren. De 
app draait in een eigen pro- 
ces en moet net als een lokaal 
ge’mstalleerde toepassing 
werken. 

Op 8 September 2011 ont- 
dekte de Linux Foundation 
dat Linuxxom en Linuxfoun- 
dation.org gehackt waren. De 
sites werden direct offline ge- 
haald. De aanval hangt waar- 
schijnlijk samen met de hack 


op kernel.org, waar de Linux- 
kernel wordt gehost. Alle ge- 
noemde websites tagen er 
op het moment van schrijven 
nog steeds uit. 

Coed nieuws op het gebied 
van video-editing; de open- 
source video-editor Light- 
works komt in december 
beschikbaar voor Linux en OS 
X. Lightworks is een profes- 
sioneel videobewerkingspro- 
gramma waarmee films als 
The Departed zijn gemaakt. 
Editshare, het bedrijf achter 
de editor, biedt de software 
gratis aan. 
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Nieuws I Development en security 


UPnP-routers maken grootschalige aanvallen op LAN's mogelijk 


Omdat de breed band routers van 
een aantal fabrikanten UPnP ook 
via de WAN-interface ondersteu- 
nen, Is het mogelijk ze remote 
via internet om te configureren 
en faijvoorbeeld a is surf-proxy te 
misbruiken of bij het interne LAN 
te komen. Het probleem werd 
ontdekt door IT-beveiligingsex- 
pert Daniel Garcia, die ter illustra- 
tie de gratis te downloaden tool 
Umapontwikkelde. 

Umap spoort via internet 
a p para ten met UPnP-ondersteu- 
ning op, zoals breed bandrouters 
en kabelmodems* Dat doet het 
door de XML-beschrijvingen 
ervan rechtstreeks op te vragen. 
De benodigde url's en poor- 
ten zijn bij sommige modellen 
vast in de software geprogram- 
meerd. Daarmee wordt de be- 
perking dat UPnP alleen in loka- 
le netwerken werkt omzeild en 
kan met nrulticast naar compati- 
bele hardware worden gezocht 
Hele apparaatseries van Linksys, 
Sitecom, Edtmax en Thomson 
(Speedtouch) antwoorden vol- 
gens Garcia via de WLAN-inter- 
face op UPnP-requests. 


Omdat UPnP geen authenti- 
catie bledt, is het opvragen 
van de XML-beschrijvIng altijd 
mogelijk. Garcia had via inter¬ 
net binnen de kortste keren 
meer dan 150.000 apparaten 
opgespoord die potentieel 
aan te vaNen waren. Met een 
UPnP-commando als 'AddPort- 
Mapplng' kan een poort op 
de WLAN-interface geo pend 
worden en omgeleid naar een 


poort van een apparaat in het 
LAN. Op die manier kan een 
aanvaller het LAN scannen 
en apparaten in het interne 
netwerk benaderen. De map¬ 
ping werkt volgens Garcia zelfs 
met IP-adressen op internet, 
waardoor een aanvaller een 
vreemde internetaansluiting 
voor omleidingen kan misbrui¬ 
ken om bijvoorbeeld anor^lem 
te surfen of il legale content te 


downloaden, De remedie is vol¬ 
gens Garcia om UPnP voor de 
WAN-interface uit te schakelen. 
Als dat niet kan, zit er niets an- 
ders op dan de hele techniek te 
deactiveren - wat ondere ande- 
re kan betekenen dat gamecon- 
soles problemen gaan krijgen 
om Internetverbindmgen op te 
bouwen. (nkr) 

§ Softlinkimozt 



Umap scant klasse-C-netwerken en laatzien welke routers op UPnP-requests antwoorden. Die zijn 
dan op afstand om te configureren. 


Facebook verbetert privacyinstellingen 


Facebook heeft de instelmo- 
gelijkheden voor het bewaken 
van je privacy grondig herzien 
en verstopt die opties ook niet 
meer ergens in de spelonken 
van het profiel. Je kunt je sta- 
tusmeldingen, foto-uploads en 
foto-tags meteen voor verschil- 
lende groepen vrijgeven. Dat 
Mjkt wei verdacht veel op het 
idee van de kringen van Goog- 
ie+. 

Bij het profiel kun je voor ver- 
schillende gegevens als verjaar- 
dag, woonplaats en dergelijke 
aangeven wie die mag zien. Bij 
het linken van foto’s aan profle- 
len gaat Facebook wat vrijer om 
met de regel dat alleen vrien- 
den je in de foto's mogen ^tag- 


gen', in de toekomst kan iedere 
gebruiker iedereen in foto's 
taggen. Je kunt wel opgeven 
dat foto's waarin je getagd bent 
vrijgegeven moeten worden 
voordat ze openbaar zijn. Op 
dezelfde manier kan een deel- 
nemer bijdragen waarin htj ge- 
linkt wordt vrijgeven - of niet. 

Je kunt achteraf wljzigen 
voor wie een bijdrage bestemd 
is* Je kunt oudere berichten bij- 
voofbeeld alleen voor vrienden 
vrijgeven, ook al waren ze eer- 
der openbaar, De geofunctie zat 
voorheen alleen in de smart- 
phone-apps, maarzit nu ook in 
de standaardapplicatie, zodat je 
bij alle content kunt aangeven 
waar je bent, (nkr) 


B NieLiwsoverzicht 
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Bij Facebook kun je bij een bericht meteen aangeven wie het 
mogen lezen - en dat achteraf ook wijzigen* 
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Nieuvus I Onderzoek 


Hersengymnastiek voor dwarslaesiepatienten 


Robots die je kunt bestyren met 
je gedachten, het klinkt als sci- 
encefictioa maar onderzoekers 
van het team rond Jos^ del R. 
Millan van de Ecole Polytechni- 
que Federale de Lausanne (EPFL) 
den ken daar echter anders oven 
Het team ontwikkelde een niet- 
rnva sieve hersen-comp uteri nter- 
face, waarmee mensen met een 
dwarslaesie relatief snel en zon- 
der al teveel concentratie een 
robot met hun gedachten kun- 
nen aansturen. Milian en zijn coL 
lega's presenteerden hun werk 
tijdens een lEEE-bijeenkomst 



Een proefpersoon kan deze 
robot met zijn gedachten stu- 
ren^ zonderdat hi] er continu 
op hoeft te letten. De robot 
voert routinetaken namelijk 
autonoom uit 


begin September De onder¬ 
zoekers willen met de interface 
dwarslaesiepatienten helpen 
die zich nauwelijks zelfstandig 
kunnen bewegen en alleen met 
moeite met hun omgeving kun¬ 
nen communiceren. 

Er wordt heel wat onderzoek 
gedaan naar deze vorm van inter- 
actie. Proefpersonen en -dieren 
kunnen protheses met elektro- 
des die in de hersenen zijn ge- 
implanteerd verbluffend goed 
bedienen. Bij de benodigde chi- 
rurgische ingreep in de hersenen 
is we I een infectierisico aanwezig. 
Da atom wordt in medische krin- 
gen voorlopig de voorkeur gege- 
ven aan opiossingen die gebrulk 
maken van het klassieke elektro- 
encefalogram (EEG), Het team 
van Millan werkt hierook mee. 

Bij de EEG-methode krijgt 
een proefpersoon een elasti- 
sche helm op zijn hoofd die veel 
kleine elektrodes bevat. Deze 
elektrodes meten de minrmale 
spanningsverschillen die veroor- 
zaakt worden door de eJektri- 
sche hersenactiviteit onder het 
schedelbot. In het ideale geval 
maakt het systeem stuurop- 
drachten van deze signalen die 
in realtime naar het machine- 
gedeelte gestourd worden. Maar 
achtergrondsignalen storen bij 
de elektrodes meer dan bij im- 
plantaten, Bovendien moet de 
proefpersoon zich continu en 
ingespannen op de gepiande 
beweging concent reren. 


AIDS bestrijden met online gamen 


Net is gamers gelukt om de 
structuur van een eiwit te recon- 
strueren dat onderdeei uitmaakt 
van het Mason-Pfizer-apenvirus 
(M-PMV). Dit virus is nauw ver- 
want aan het HlV-virus en ver- 
oorzaakt AIDS bij apen. Als de 
precieze structuur van het virus 
bekend Is, wordt het in principe 
eenvoudiger er een medicijn 
tegen te ontwikkelen. 

De online game Foldit was 
cruciaal voor de doorbraak. De 
game is al drie jaar online eo 
draait om het verbeteren van de 
ruimtelijke structuur van com- 
plexe eiwitten. Foldit bewijst 
te Hoops ook de wetenschap een 
dienst, want de beste eiwitvou- 
wers vinden opiossingen waar 
computergestuurde optimalf- 
satiealgoritmes hun tanden op 
stuk bijten. Aan het onderzoek 


werkten wetenschappers mee 
van de Universiteit van Washing¬ 
ton in Seattle, de Universiteit van 
Mickiewicz In het Poolse Poznan 
en van de Tsjechische Academie 
der Wetenschappen. Ze beschrij- 
ven hun bevindingen in een 
uftgave van Nature Structural & 
Molecular Biology. 

Bij M-PMV is de sleutel een 
enzym dat in staat Is om bepaal- 
de eiwitten op te splitsen. Het 
virus maakt deze enzymen aan 
een stuk door aan, Als het lukt 
om het enzym via medicijneo te 
biokkeren, is in een klap het hele 
virus buiten werking gesteld. 

De precieze structuur van het 
enzym was jarenlang een myste- 
rie voor onderzoekers. De Foldlt- 
community had echter maar drie 
weken en een goede opdracht 
nodig om een nagenoeg perfect 


De interface van de EPFL-on- 
derzoekers moet deze nadelen 
opheffen door de robot be- 
paalde routinetaken ten dele 
autonoom te iaten uttvoeren, 
Het gaat daarbij om taken die 
gezonde mensen onbewust af- 
handelen, zoals het volgen van 
een persoon of het vermijden 
van obstakels. Op bepaalde 
momenten, bijvoorbeeld als er 
lets onverwachts gebeurt, moet 
de besturing van de robot weer 
terug naar de mens. 

Om deze methode te toetsen, 
gebruikte het team de com- 
mercieel verkrijgbare robot Ro- 
botino. Deze robot is eigenli|k 
een platform op drie wielen dat 
obstakels dankzij infrarood- 
sensors weet te vermijden. De 
onderzoekers zetten daarop een 
notebook met Skype. De proef¬ 
persoon kan op de monitor van 
een tweede computer via het 
cameraoog van de robot pre- 
cies in de gaten houden waar 
deze zich bevindt Familieleden 
of vrtenden in de buurt van de 
robot hebben bovendien het 
gevoel dat de proefpersoon aan- 
wezig is omdat ze hem kunnen 
zien op het beeldscherm vart het 
notebook. Zo'n robot waarbij de 
zwaar gehandicapte op afstand 
aanwezig is, zal in het begin voor 
alle betrokkenen natuurlijk wel 
wennen zijn, maar is wel een 
stuk leuker en makkelijker dan 
een simpele Skype-sessie op de 
computer. 


Het team van Millan had al rulm 
een half jaar geleden laten zien 
dat gezonde mensen de robot 
na een korte trainingsfase door 
het iaboratorium konden sturen 
zonder dat ze daar veel inspan- 
ning voor nodig hadden. Deze 
keer werd dat met twee dwars¬ 
laesiepatienten getest die hun 
bed al meerdere jaren niet had¬ 
den verlaten. Daarvoor hoefden 
ze niet eens het ziekenhuis uit. 
Ze konden de robot op 100 km 
afstand in het Iaboratorium van 
de onderzoekers besturen. Ze 
trainden zes weken lang elke 
week een our. Daarna konden 
beide testpersonen de robot 
twaalf minuten lang naar ver- 
schillende doelen sturen, waar- 
onder personen, meubels en 
kleinere apparaten. 

Uit eerdere scam van de her¬ 
senactiviteit was al bekend dat 
mensen die vanaf hun geboorte 
verlamd zijn, zich de beweging 
van hun ledematen goed kun¬ 
nen voorstellen. Millan was dus 
niet verfaaasd dat de dwars¬ 
laesiepatienten het net zo goed 
deden als gezonde personen. Hi] 
vond het echter fascinerend hoe 
snel ze ieerden omgaan met de 
robot. Ook de testpersonen zelf 
waren gefascineerd door het 
project De onderzoekers willen 
het systeem nu verder ontwik- 
kelen, zodat ook prothesen en 
rolstoelen via EEG aangestuurd 
kunnen worden. 

(Dr. Veronika Winkler/mja) 



Bij de gratis onlinegame Foldit proberen gamers om de ruimte¬ 
lijke structuur van eiwitten zo goed mogelijk te voorspellen en zo 
de wetenschap een handje te helpen. 


resultaat te reaMseren. Boven¬ 
dien hadden de meeste gamers 
vrijwel geen of slechts rudimen- 
taire biochemische kennis. Het 
kostte een paar dagen sleutel- 


werk, maar toen hadden de on¬ 
derzoekers eindelijk de structuur 
van het enzym ontsleutdd.{mja) 

§ Softlink 17^1022 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Michael JanQen 

Onder 

processoren 

Jubelstemming en jubilarissen 

Bij Apple, AMD en nog een paar bedrijven is een nleuwe 
directeur aangesteld. Bosch viert gelijktydtg met Intel een 
bijzonder jubileum en Intel heeft op het grote ontwikke- 
laarsforum IDF zijn toekomstige processorarchitecturen 
beken dge maa kt. 


S teve Jobs wilde Apple siechts 
tijdelijk feiden - voor een 
symbolisch jaarsaiaris van 
een dollar - en alleen om het be“ 
drijf door de moeilljke tijden been 
te helpen. Oke, dat was in het na- 
jaarvan 1997 en hij had daarvoor 
zelfsfinandele steun van Microsoft 
nodig, Na 14 jaar mogen we zljn 
taak a Is afg erond beschouwen: 
'mission accomplished' Zijn plaats- 
vervanger Tim Cook neemt de lei- 
ding van het uitstekend draaiende 
bediijf over* In de V.S* is er nu dis- 
cussie ontstaan over zijn vermeen- 
de homoseksualiteit en of dat het 
merk Apple zal schaden of juist 
voordeel zal opieveren. 

TerwijI Apple met Tim Cook een 
ervaren kracht uit de eigen gelede- 
ren heeft gekozen, heeft AMD het 
anders aangepakt. De functle van 
CEO werd aan de vroegere Chief 
Operation Officer van Lenovo, 
Rory Read, aangeboden. In zekere 
zin is dus de voorspelling vanTheo 
Valich van Brightsideofthenews. 
com yrtgekomen. Een paar maan- 
den geieden beweerde hij dat het 
lemand van IBM'zou kunnen wor- 
den. Read heeft vroeger namelijk 
talrijke managementfunctles bij 
IBM vervuld. Hem wacht nu de 
taak om, net als Jobs 14 jaar geie¬ 


den, AMD naar rustiger vaarwater 
te leiden* 

De Joint venture van AMD, Glo- 
balfoundries, heeft tot nu toe nog 
niemand kunnen vinden voor de 
positie van CEO - er gaan steeds 
meer stemmen op om de ervaren 
interim-CEO Ajit Monacha als CEO 
aan te stellen. Er werd wel een 
opvolger van Elke Eckstein voor 
het productlebedrijf in Dresden 
gevonden: de 49-jar(ge Nederlan- 
der Rutger Wijburg. Hiervoor was 
Wijburg werkzaam bij NXR waar 
Monacha toevallig ook lange tijd 
productiechef Is geweest* 

Op de OTC2011 heeft Global- 
foundries onder andere de road¬ 
map naar 14 nm gepresenteerd, 
Een eerste 20nm-testchip is at be- 
schikbaar. Voor dlt proces staple 
GlobaIfoundlies net als de andere 
leden van het Common Platform, 
IBM, Samsung en STMicroelectro- 
nic over op de Gate-Last-techniek. 
Globalfoundries wil In de toe- 
komst nog nauwer samenwerken 
met Samsung. Daamaast probeert 
het bedrijf de fa brie ken voor het 
nieuwe low power 23om-proceste 
synch roniseren. Bovendlen heeft 
men verklaard de nog in ontwik- 
keling verkerende EUV-lithografie 
onmisbaar te vinden, hoewel 


ARM-veteraan Simon Segars enke- 
le weken geieden op de HotChtps 
betwijfelde of EUV ooit voor mas- 
saproductie geschiktzou worden* 

Getallen 

Er zijn ook chrpfabrikanten die 
minder in de schijnwerpers van 
het grote publiek staan, maar wel 
belangrijke technologie ontwik- 
kelen. Een daarvan Is Bosch, In de 
laatste jaren heeft vooral Bosch 
Solar Energy AG de aandacht op 
zich gevestigd. Met de ovemame 
van Erso Solar AG en Aleo Solar 
AG is de dochteronderneming 
van Bosch een van de grootste 
fabrikanten van zonnepanelen 
in Europa geworden. Het bedrijf 
heeft fabrieken in Brandenburg, 
Arnstadt en Erfurt In juli opende 
het in Arnstadt een competence 
centre voor onderzoek en pro- 
duaie van fotovoltaische cellen. 
Hlermee is een investehng van 530 
mlljoen euro gemoetd. Het bedrijf 
voorziet uiteraard met eigen cellen 
In zijn energiebehoefte. Onlangs 
heeft het bedrijf nieuwe thin film 
zonnecellen voorgesteld met een 
rendement van circa 16 procent 
In Reutiingen maakt Robert 
Bosch AG voornamelijk zeer be- 
trouwbare chips (trefwoordr Zero 
Defect) voor de auto-industrie. 
Hiervoor heeft het bedrijf in de 
lentevan 2010 een 200mm-fabriek 
geopend* Robert Bosch AG produ- 
ceert a I genilme tijd chips en bezit 
ook vele octrooien, bijvoorbeeld 
voor het in de fotolithografie vaak 
gebruikte Deep Reactive-Ion Et¬ 
ching [DRIE), ook wel bekend als 
Bosch-proces. 

Jubilea 

De Bosch Groep, die met 47,3 mif- 
jard euro orr\zet in 2010 aanzienlijk 
groter is dan Intel - ca* 31 mlljard 
euro - en ongeveer op het niveau 
van Apple opereert, viert een dub- 
beljubiieum: op 23 September was 
de 150e verjaardag van de oprich- 
ter Robert Bosch en op 15 novem- 
her wordt het bedrijf zelf 125 jaar 
oud. Intel viert op die datum ook 
een heugelijk feit 40 jaar micro¬ 
processor. Intel wordt weliswaar 
niet beschouwd als de uitvinder 
- deze eer gaat naar Gary Boone 
van Texas Instruments - maar Intel 
bracht met de 4004 de eerste com- 
merciele microprocessor op de 
markt. Van da a r dat de adveitentie 
in Electronic News de datum 15 
novemfoer1971 aanhoudt 

2011 is ook het 15e Jaar van 
het Intel Developer Forum - het 



Rutger Wijburg Is aangesteld 
als vice-voorzitter van de half- 
geleiderfabriek van Global- 
foundries In Dresden* 

eerste Forum vond plaats in 1997. 
Natuurlljk werd er ook weer allerlei 
nieuws van Intel verwacht Hoofd- 
onderwerpen waren zoals ver¬ 
wacht Windows 8 (zie ook elders in 
dlt nummer), nieuwe processors, 
mobiele cpu's, PCIe 3*0 en SSD's. 
De nieuwe processorgeneraties, 
zoals Cedarview, de Atom in 32 nm 
en vooral Ivy Bridge klinken heel 
veelbelovend. Ivy Bridge heeft 
trouwens meer dan alleen maar 
TrIgates (driedimensionale transis¬ 
tors) en een struauurverkleining 
naar 22 nm van de voorganger 
Sandy Bridge te bieden. Ivy Bridge 
moetzai vooral vernieuwingen op 
multimediagebied - onder andere 
de encoder - bieden en over een 
nieuwe high performance toevals- 
generator beschikken* Die is ech- 
ter alleen in de System Agent aan- 
wezig en niet in elke kem* Hierln is 
ook een kleine co-processor speci- 
aal voor het Power Management 
verantWDordelijk. 

Aangezien de general mana¬ 
ger, Mooly Eden, a I begin dit jaar 
over DirectX 11 voor Ivy Bridge 
had gesproken, wekte het geen 
verbazing dat er een tesselation- 
unit bij is gekomen. Maar er komt 
nog meer In de grafische kern: 
onder andere een eigen L3-cache, 
die in Sandy Bridge vanwege te 
kleine performancewinst werd 
verwijderd. In Ivy Bridge moet hij 
duidefjjk voor een prestatieverho- 
ging zorgen. De shaders zijn com- 
patibel met Shader-Model 5.0 en 
dus ook DirectX 11 * Daarmee zijn 
ze geschikt voor universele bere- 
kenlngen via DirectCompute TTO 
en OpenCL 1,T Intels directeur 
van de Graphics Architecture-di- 
visie, Tom Piazza, wilde op directe 
vragen geen definitieve aankondi- 
ging doen van OpenCL, maar met 
zijn antwoord "stay tuned" liet hij 
doorschemeren dat er gewerkt 
wordt aan OpenCL voor de cpu- 
graphics van Ivy Bridge, (mja) cl 



Intel? Globalfoundries? Nee, dit is de chipproduetie van Bosch m 
Reutiingen, die m maart 2010 door de toenmalige Bondspresident 
Kohler in een van zijn laatste officiele handelingen werd geopend. 
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Kort voorgesteJd | AirPfay-luidsprekers, Hoofdtelefoon, Android-tablet 





Fideiio-speakers 


Muzikale experience 


Schrijftalent 


Philips breidt zijn Fidello-serie uit met 
actieve AIrPlay-luidsprekers. Naast 
geluid bieden de luidsprekers ook wifi 
en een eigen player 


Alles aan deze Bowers &Wilkins- 
oortjes ademt stiji uit, maar 
uiteindelijk gaat het toch om het 
gebruiksgemak en het geluid. 


Op het eerste gezicht oogt de tablet 
Eee Pad Slider van Asus wat lomp en 
zwaar, maar dat idee verdwijnt zodra 
je Net toetsenbord uitkiapt 


Met de Fidelio SoundSphere docking spea¬ 
kers D59800W kun je via AirPlay-technologie 
muziek vanaf een iPod, iPad en iPhone strea- 
men. Op de aux-ingang aan de achterkant 
kun je een analoge muziekbron aansluiten. 

De tweeters van de tweewegspeakers han- 
gen boven de luidsprekerkast. Dat zorgt voor 
een bijzonder ruimtelijke geluidservaring, als 
je je tenminste in de vrij beperkte sweetspot 
bevindt Ook op de bastonen valt nauwelijks 
wat aan te merken, 

De meegeleverde dock dient alieen als op- 
laadstation voor het iOS-apparaat, dat je via 
Airplay met de DS9800W verbindt. De eerste 
configuratie verloopt zonder problemen - 
zolang je gebruik maakt van het draadloze 
netwerk dat door de docking-speaker werd 
opgezet. Integreren in je eigen wifi-netwerk 
IS lastiger, in elk geval als je de netwerksleutel 
met de hand moet mvoeren. De netwerk pa¬ 
rameters kunnen alieen via het webfront-end 
van de DS9800W worden ingesteld. 

Dan verschijnt het systeem als AirPlay-ap- 
paraat op a lie iOS-apparaten in het netwerk 
en kan hij ook via iTunes vanaf de pc worden 
aangestuurd. Philips biedt met de Fidelio-app 
bovendien een gratis eigen piayer. Door het 
omslachtige beheer van afspeellijsten voegt 
de app ntets toe aan de muziekweergave, 
maar biedt wel geintegreerde weerinforma- 
tie, een goed leesbare klok en vooraf verschil- 
lende equalizermstellingen voor de speakers. 
Als er een iPad rn de opiaaddock zit, kun je 
ai die informatie in de gaten houden en zien 
welk nummer er op dat moment wordt afge- 
speeld. De muziekweergave kan in dit sce¬ 
nario via de bijgeleverde infra rood afstands- 
bediening worden geregeld, Deze moet je 
overtgens wel uiterst precies op de IR-sensor 
in de linker iuidspreker rlchten. (jca) 


Fidelio SoundSphere DS9800W 


Actieve luidsprekers met AirPtay 


Fabrikan! 

Affnetingen (bschKd) 

Uitgang^vennogen 

Prijs 


PNilipg 

27 on X 49 cm x 27 cm 
2 X SOW {RMS) 

€799 


De experience begint a I bij het uitpakken van 
de CS in-ear koptelefoon. De zwarte doos is 
vrij zwaar als je bedenkt dat er maar twee oor- 
tjes en wat draden in zitten. Flet deksel van de 
stemmig zwarte doos klikt op twee hoeken 
vast met een magneetje en daaronder zie je 
achter een plastic venstertje de C5 a I zitten. 
Kortom, alles ademt stiji. 

De C5 is speciaal bedoeld voor Apples 
iPhone, iPod of iPad, De plug heeft dan 
ook vier aansloitingen. Er is ook een ietwat 
fors uttgevallen adapter voor een reguliere 
3,5mm-plug. In het snoer van het linkeroortje 
zit een bedieningspaneeitje om het volume 
te regelen of de muziek te pauzeren. Er zit ook 
een microfoontje in. Helaas is het paneeltje 
erg klein en ook al zit er een inkeping in om te 
kunnen voelen waar welke knop zit, het werkt 
allemaal wat fnemelig, 

Flet snoer gaat via een geleider aan de 
buitenkant met een I us de oortjes in. Daar 
kun je ze mee aan de binnenkant van Je oor- 
schelp vastzetten voor meer stabiliteit Vol- 
gens Bowers & Wilkins heeft de C5 een unieke 
buis en een micropore us systeem dat ais een 
soort diffuser werkt. Dat zou een meer ruim- 
teiijk effect moeten opieveren. 

De C5 klinkt wat zachter dan andere oor- 
telefoons. Flet geluid heeft een open karakter 
en voldoende headroom om ook op maxi- 
maal volume niet te oversturen, maar blijft 
daardoor wel wat dean. Bij hogere volumes 
ontbreekt het dan aan een punchy bas en 
wordt het ietwat scheL 

Het is natuurlijk de vraag wie ongeveer 180 
euro gaat neerleggen voor oortjes die bijna 
even duur zijn als het apparaat waarvoor ze 
gemaakt zijn. Zeker als je bedenkt dat de C5 
wel stiji heeft, maar een eigen karakter mist 

(nkr) 


C5 Concert for one 


|[i-«ar headphones voor iPod, iPhone eit iPad 
Fabrikant Bowers & Wilkbs, 

www.bowers-wEtkins.OQfn 

Meegdeverd adapter w stereiMan^sluiting, ooidopjes 

Prijs €179 


Dankzij het goede en volledige toetsenbord 
verandert de tablet bijna in een notebook. 
Bijna, maar niet heiemaal. Er ontbreekt name- 
lijk nog een goed trackpad, waardoor je aange- 
wezen bent op bediening via het touchscreen, 
watje workflow onderbreekt. De rand rood het 
toetsenbord is bovendien behoorlijk storend 
bij het indrukken van de spatiebalk. Het klap- 
mechanisme b erg stabiel. De tablet wankelt 
ook niet als je het apparaat opje school hebt. 

De binnenkant van de tablet is niet bijzon¬ 
der en bevat de standaardhardware die je bij 
meer Android 3-tablets tegenkomt. Het spie- 
gelende lOJ"* tPS-display (1280 x 800] biedt 
een goede kijkhoek en goede kleuren, maar is 
in zonlicht slecht leesbaar. Als je een usb-stick 
of muis aansluit, worden die door de Slider 
meteen herkend, camera's echter niet 

De tablet wordt aangestuurd door Android 
32 en heeft onder meer de apps Kindle Rea¬ 
der, Polaris Office, een videomontageprogram- 
ma en de DLNA-app MyNet aan boord. Ook 
heb je toegang tot Asus MyCloud waarmee je 
je eigen pc kunt aansturen en bestanden on¬ 
line kunt opslaan. Het eerste jaar is deze dienst 
gratis. Daamaast kun je contacten en agenda- 
items synchronrseren met Outlook, maar daar- 
voor moet je wel bepaalde Windows- of Mac- 
software van internet downloaden. Bestanden 
zijn eenvoudig uit te wbselen via de usb-poort. 
De Slider s pee It video's ook in HD-formaat 
vioeiend af, waarbij de accu pas na zeven uur 
Elms kijken leeg raakte. 

Tot nu toe is de Eee Pad Slider de enige ta¬ 
blet met een ingebouwd toetsenbord. Een 
echte notebookkiller is het niet, maar door sjn 
I age gewicht kan hij voor lemand die veel reist 
toch een geschikte vervanger zijn. (mja) 


Asus Eee Pad Slider 


Android-cablet met gemte^reevd toetsenbord 

5peoficatie AndroM 32,10,1 “-dlspfay (1280 x 300], 

Nvidia Tegra Z, 32 GB gehe^ger, GPS, 
WLAN, twee 

AansluitEngen microSDHC, HPMI, USB, 3,5rrm-j^ 

Afrnetingen 273 mm x 180 mm x 17 mm, 963 g 

(b X d X h, gewicbt) 

Prijs €500 
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Kort voorgesteld | WLAN'touter, VPN-fIrewall, WLAN-AP 




Enkelspoor 


WLAN, VLAN en VPN 


Wa nd-a ccess po i nt 



Buffalo's WZR-HP-G4S0H is de eerste 

router met 450IVlbit/S“WLAN die 
dankzij DD-WRT-firmware makkelijk 
uit te breiden is. 

Net a Is de VO rig e modeilen WZR-HP-G300NH 
(802.141 n, 2,4 GHz) en WZR-HP-AG300H 
(2 X 802.1 In-300) be vat Buffalo's eerste 
450Mbit/s-router standaard de opensource 
firmware DD-WRT. Deze biedt duidelijk meer 
functies (o.a. Freeradius-server, hotspot-por¬ 
tals, multi-SSID, VLAN's, VPN-endpoints) dan 
de op cd meegeieverde, alternatieve fabric 
kantensoftware. 

Net is onbegrijpelijk dat Buffaio de WZR- 
HP-G4S0H tot 2,4 GHz heeft gekortwiekt, 
want Atheros biedt momenteel alleen 
3-stream-chips die geschikt zijn voor dual- 
band We hebben de WLAN-performance in 
onze kelderrulmte getest met als te gen sta¬ 
tion een notebook met Intels WLAN-module 
6300. Op korte afstand haalde de router 
met een dynamische kanaalbreedte (20/40 
MHz) bij 2,4 GHz 122 Mbit/s netto. Ter ver- 
gelijking: Cisco's Linksys E4200 (max. 300 
Mbit/s bruto op 2,4 GHz) haalde met 158 
Mbit/s iets meer. Over een afstand van 20 
meter door meerdere muren been werd dat 
weer goedgemaakt: de WZR haalde een hele 
goede 107 Mbit/s, de E4200 kwam tot 103 
Mbit/s. Vergeleken met de WZR-HP-AG300H 
(73 Mbit/s over 20 m) verbeterde de band- 
breedte van de G450H met bijna anderhatf 
keer. 

Wat IPv6 betreft, is er bij de geteste DD- 
WRT-versie v24SP2-Multi (Build 17140) niets 
veranderd, Je kunt weiiswaar RADVD-prefixes 
laten uitdelen, maar al het andere zoals Sixxs- 
tunnels moet je via aiccu met de hand op de 
commandline inrichten, (mja) 


Cisco's RV11OW zet netwerken op voor 
kleine bedrijveri en kan daarbij vier 
logisch gescheiden netwerken in LAN 
en WLAN inrichten. 

De breedband-WLAN-router RV110W biedt on- 
da nks zljn lage prijs interessante features. Naast 
een VPN-server biedt hij maar liefst vier VLAN's 
die de router intern naar logisch gescheiden 
IP-net we rken kan leiden. De WLAN-kant heeft 
multi-DDIS en vier logische radiocellen. Zo kun 
je makkelijk gescheiden netwerken voor bij- 
voorbeeld medewerkers en gasten inrichten. 

De configuratieassistent wil heel lovens- 
waardig dat je een eigen wachtwoord instelten 
dat ook voor het WLAN. Minder love ns waardig 
is dan dat als standaard WLAN-versleuteling 
'none' aangeboden wordt. Naast WPA-PSK kan 
het apparaat ook via Radius/802.1x authenti- 
ceren. Oat werkte in onze test ook over VLAN- 
grenzen been (server in VLAN1, ontvanger In 
VLAN3). 

Op de al voile 2,4GHz-band haalde 
de RV110W met een Intel-notebook met 
6300-WLAN-module over 20 meter door meer¬ 
dere muren been een zeer goede 76 Mbit/s 
netto. Op het tot 20 MHz begrensde radiokanaal 
is 144 MbIt/s bruto maximaal. Op 40 MHz kwam 
hij echter ook niet op meer dan 93 MbIt/s. 

De bottleneck Is, net ats bij de NAT, Fast 
Ethernet. Bij PPPoE daalde de bandbreedte tot 
54/41 Mbit/s (DS/US), voldoende voor de hui- 
dige breedbandaansluitingen, maar niet voor 
sommige glasvezelabonnementen. 

Klein minpuntje: hij begrijpt de zomertijd- 
regeling laatste zondag in maart' niet, zodat 
tijdafhankelijke opties zoals tijdbestuurde 
WLAN's niet altijd werken zoals verwacht. Maar 
gezien de ruime mogelijkheden en de lage prijs 
isdatteoverzien. (mja) 


Zyxels WLAN-accesspoint NWA1300-NJ 
is onder andere bedoeld om hotelgasten 
van wifi te voorzien. Het past onop- 
valfend in het stopcontact. 

De NWA1300-NJ krijgt zijn energie - een goede 
2,1 watt zonder dataverkeer - via Power-over- 
Ethernet (IEEE 802.3af) uit de LAN-kabel die 
uit de wandcontactdoos komt en stuurt het 
LAN via een ingebouwde Fast-Ethernet-switch 
door. Een telefoonaansfuiting {RJl 1) wordt 1:1 
doorgegeven. 

Het hart van het apparaat wordt gevormd 
door een System-on-a<hip RT3052 waarop 
een 2.6.21-Linux-kemel draait De RT3052 
ondersteunt 2x2-MIMO, maarZyxel heeft maar 
een zender/ontvangergroep en een interne 
antenne ingebouwd. Dus ben je beperkt tot 
150 Mbit/s bruto. 

Omdat het accesspoint atleen op de 2,4GHz- 
band werkt, kun je het best op 20MHz-kanalen 
gaan zitten {standaard Is dat niet ingesteld). Op 
die manier blijven er nog maximaal 65 Mbit/s 
bruto over. Zyxel heeft het zendvermogen 
gereduceerd tot 25 procent. Voor de test 
hebben we het percentage opgevoerd tot 100 
procent. Een notebook met Intels 6300-WLAN- 
module haalde in de kelder van onze uitgeverij 
over 20 meter door verschillende muren nog 
altijd een nettosnelheid van 18 Mbit/s. Over 
een korte afstand was dat 45 Mbit/s. 

Het is entgszins raar dat een apparaat 
dat voor instellingen bedoeld is WPA met 
authenticatie via 802.1X/Radiys heeft, 
maar geen multi-SSID-modus met VLAN's 
ondersteunt - iets wat in die wereld vaak ook 
gewenst is en met RT3052 ook zou kunnen. 
Het is daardoor niet mogelijk om logisch 
gescheiden wifi's voor medewerkers en gasten 
para I lei te gebru i ken. [ m vd m J 


1 WZR-HP-G450H 

H RV110W 


1 NWA1300-NJ 1 

Bre«dbaiid-WLAN-routEf metDD-WWR? 

VPN ranter met WLAN en VLAN'S 

Campact WLAN-basisstatiDii 

ProduceM 

Buffalo, www.b uffa Id - iMh n ol og y.com 

Pmducent 

Cis<Ej, www.ciscoLnl 

Fabrikant 

7yxel, www.zyxel.nl 

WLAN 

m 00231 v-450, singlehand 2,4 GHr, WP5, 
3fl2.1)t/Rad]us,MLitthSSlD 

UN 

8023 ln-300, Singiehand 2,4 GHi, WPS. 
80n)£/Radiu5,multi-SSID 

WUN 

Bedieningsdemeritefi 

®0231n-150, BngfebarjdZ4 GHz. 802,1xmadiu5 
resetknop, 3-statusted's 

Bedien- 

elemenieri 

Urjoppon [reset WPS/AOSS, usb-eject}, 

2 schakeiaais {roLitemiodus, Movie Engine) 

Bedienelementen 

aan/uitschakelaar, reset- en WPS-toets, 

8 statusleds 

Aansluitingen 

2x RJ45 (Fast-Ethernet), 

2x RJ11 (telefinon, passthrough) 

AansliJitirig^n 

2 X LAN, 2 X WAN, alie Gigabit-Ethemet, 

3 XRP-SMA [antenne), lx USB 2.0 

Aansluitlnfen 

SxRJ45(4xLAN,1xWAN,allefast 

Ethernet) 

Meegeleverd 

2 afdekplaaijes voor wandcoitactdozen, 

2 brie parchkabels, bevestigingsmateriaal 

VertjFuik 

4,2 watt [idle, ca. € 3 per jaar bij continu 
gebruiken22ct/kWh) 

Verbrnik 

4,0 watt (idle, ca. € 7,71 / jaar bij continu 
bedrijfen22ctAWh) 

Energieverbrulk 

metiCojTi'Inj: 3,8 watt, 

PoEsecundain Z,! watt (idle) 

Prijs 

ca.€100 

Prijs 

€80 

Prp 

vj, € 135 
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Kortvoorgesteld I Geheugenmodules^Thunderbolt-RAID, Display 



Giga-geheugen 


Snelle Mac-RAID 


Adata's SGB-geheugenmodules uit 
de XPG-gamingserie verdubbelen 
de maximaal mogelijke hoeveelheid 
werkgeheugen in pc's* 

De grootste geheugenmodules tot dusver 
hadden een capaciteit van 4 GB. 8ij de gebmi- 
kelijke vier geheugenbanken op het moeder- 
bord van desktop-pc’s kun je daarmee het 
geheugen uitbreiden tot maximaal 16 G8. Dit 
is wat krap voor bijvoorbeeld het bewerken 
van gigapixeifoto's of voor het draaien van 
meerdere virtuele machines naast elkaar. Op 
de Adata-modules zitten nu 4Gbit-chips in 
plaats van 2Gbit‘Chips. Hiermee is de opslag- 
capaciteit verdubheld naar 8 GB, vier modules 
leveren dus maximaal 32 GB op. 

Adata heeft op de 8GB-DIMM’s (snelhelds- 
klasse PC3-10600) DDR3L<hips gesoldeerd. 
Deze werken met een spanning van 1,35 volt 
in plaats van de gebruikelijke 1,5 volt, Helaas 
maken de meeste desktop-moederborden 
geen gebruik van deze mogelijkheid om 
energie te besparen. Ook kunnen niet alle 
geheugencontrollers 4Gbit-chlps aan* In een 
test met de dualcore-cpu's uit de series Core 
i3 en Core i5-600 herkende het Intel-moe- 
derbord DH55TC in de BIOS-setup weliswaar 
het totale geheugen, maar weigerde het be^ 
sturingssysteem te starten* Bij de quadcores 
Core i5“700 en Core“r7-800 deed zich met de 
SGB’modules daarentegen niets vreemds 
voor. Ook a fie Athlon ll's en Phenom Ifs met 
AMB-socket en de Fusion-processors uit de A- 
serie van AMD hebben geen moeite met de 
8GB-UDIMM's, evenmin als de LGA1366-pro- 
cessors Core 17-900 en de LGA1155-cpu's van 
de tweede Core i-generatie van Intel. 

Als je problemen tegenkomt, kun Je het 
beste kijken op de website van de moeder- 
bordfabrikant of er een BIOS-update beschik- 
baar is. Houd ten slotte ook rekening met 
het besturingssysteem: de Home Premium- 
versies van Windows 7 en Vista ondersteu- 
nen maximaal 16 GB* Pas de duurdere versies 
zoals Business, Professional en Ultimate kun¬ 
nen maximaal 128 GB (Vista) en 192 GB (Win¬ 
dows 7) aan. (jca) 


Adata AXDU1333GW8G9-2G 


Dual-channel geheugenkit, 2 x 8 GB PGU1D600 

ProduceM Adara, www.adata-group.com 

Chfptjrpe DDR1H333C 

Timings €1:9, tRCD: 9. tftP:9, tRA&:24 

Prljs €375(maxi(t.nl) 


Promise komt met de eerste harddisk- 
array voor Thunderbolt* Deze Pegasus 
R6 komt met zes 3,5" SATA-schtjven van 
elk 1 terabyte in een RAID 5-systeem* 

Pegasus R6 is een externe RAID van Promise 
en het eerste randapparaat voor Thunderbolt 
dat in de winkel ligt* Die high-speed interface 
werd gelijktijdig met alle Macs van 2011 ge- 
presenteerd en is door Intel onder de naam 
Light Peak ontwikkeld* De R6 wordt geleverd 
met zes 3,5''-SATA-schijven (Hitachi HDS- 
721010CLA332, 7200 min ^, elk 1 TB), die in 
een RAID 5 kunnen worden gebundeld. De 
pariteitblokken worden daarbij verdeeld over 
meerdere schijven, waardoor de totale capa¬ 
citeit daalt van 6 naar STB. 

Je kunt van de R6 met een {Mac-)utility 
ook een RAID 0,1,6,10, 50 of 60 maken* Dat 
gaat echter alleen als HFS-h het bestands- 
systeem is. In het niet-redundante level 0 
haalden we bij het schnjven van gegevens 
uit het RAM van een MacBook Pro 13 " onder 
Mac OS X 10.6.8 een transferrate van 693 
MB/s* De leessneiheid bedroeg 721 MB/s. Een 
map van 6,46 GB konden we in 20 seconden 
kopieren, oftewel 232 MB/s In de Finder lezen 
en schrijven* 

Met een 11 ''-MacBook Air onder Lion kon¬ 
den we de RAID gebruiken alsTime Machine- 
medium, bootvolume en als we een display 
op de tweede poort hadden aangesbten. De 
RAID zag Windows 7 op de Boot-Camp-par- 
titie helaas niet - en dat zal volgens de fabri- 
kant ook zo blijven. De R6 maakte onder be- 
lasting een zacht klikkend en ruisend geluid 
van 0,84 sone en verbruikte hierblj 61,6 watt, 
zonder acties waren dat 0,81 sone en 48,0 
watt* Stand-by werkte niet, maar Promise wfl 
dat met een volgende firmware-update ver- 
helpen* Er wordt geen actieve kabel meege- 
leverd, die zo'n 50 euro zal kosten. 

De R6 haalt volgens Promise 800 MB/s, 
en die haalden we bijna. Dit is meer dan de 
(overigens aanzienlijk goedkopere) opslag- 
media met USB 3*0- en eSATA-poorten. Voor 
uitbreidingen opde Mac kun je met Thunder¬ 
bolt nog jarenlang voor uit (mvdm) 


Pegasus R6 


Thunderbolt-RAID 

Fabriltant Pramise, 

www.prami5e.coni 

AfmetiFigen 195 cm x 25,0 cm x 185 cm 

hijs €1150 


Wandversiering 

AOC's 23"-lcd heeft een grote kijk- 
hoek, kan uitstekend aan de muur 
worden bevestigd en is gunstig 
geprijsd* 

Het IPS-panel van de 1235 Fh met een reso- 
lutie van 1920 x 1080 pixels (16:9, Full HD) 
wordt gekenmerkt door een geringe hoek- 
afhankelijkheid. Het witpunt en de kleur- 
verzadiglng veranderen vanuit hortzontale 
en vertlcale kljkhoeken amper. Alleen als je 
er diagonaal opkijkt, verbleekt de display- 
weergave enigszins. Het chique frame van 
de 23"“monitor is van geborsteld aluminium, 

De behulzing van de i2353Fh is dankzij 
het led-backlight niet dikker dan een vinger 
(9,6 mm) - voor signaalingangen of een in¬ 
terne voeding is daardoor geen plaats meer. 
De twee HDMI-aansluitingen en Sub-D- 
ingang zitten in plaats daarvan aan de 
achterkant van de voet. Een externe voe¬ 
ding zorgt voor de stroomvoorziening, Het 
23"-apparaat neemt bij een luminantie van 
100 cd/m^ genoegen met 21 watt* 

Volgens de opgaven van AOC heeft de 
12353 Fh voor een enkelvoudige beeldwisse- 
IIng (GtG, Grey to Grey) 5 ms nodig, genoeg 
voor snefle computergames* Onze metingen 
leverden echter veel hogere waarden op van 
rond de 17 ms (GtG)* Daarmee is hij juist veel 
te langzaam voor snelle games, maar deze 
tijden zijn wel voldoende om video's te kij¬ 
ken. Op kantoor zullen sommige gebruikers 
zich eraan storen dat het scherm alleen naar 
voren of naar achteren gekanteld kan wor¬ 
den* 

Slim: de voet van de i2353Fh kan 90 gra- 
den naar achteren worden geklapt en dient 
dan als houder voor de wandmontage. Deze 
23 inch led slaat met zijn royale kijkhoeken 
en contrastarme weergave ook geen gek 6- 
guuf als informatiedispJay de muur. (mja) 


AOCi2353Fh 


23"-f1atscreen 
PEdctLicent AOC, 

aoc-europexom 

Res^lutie 1920 x 1080 pixels 

Heldertieid* 2S0cd/nn^ 

Contrasiratio* 1000:1 
Speakers" 2x2W 

Aansturtrngeri 2xH0MI, 
iuidsprekers 
Prijs €150 

*fabriek5opgave 
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Kort voorgesteld | Muttifunctionele printer, Kaartlezer, Subnotebook 





Functionele printer 

Brothers nieuwe muftifunctionele 
printer MFC-J825DW heeft veel 
handige functies, zonder dat dit ten 
koste gaat van de printkwaliteit. 


Interne kaartlezer 

De firma Delock levert onder artlkel- 
nummer 91700 een van de eerste 
kaartlezers met USB 3,0 voor inbouw 
in pc's. 


Stralende verschijning 

Klein, licht en snel: de Sony Vaio Z21 
biedt een hoge performance en is 
tegelijkertijd erg geschikt voor het 
werk onderweg, 


De MFC-JS25DW is voor een multifunction el e 
printer erg compact en neemt relatief weinig 
ruimte in. De papierbak zit aan de voorkant en 
kan 100 vel normaal papier of 20 vel 10 x 15 
fotopapier bevatten, die vervolgens helemaal in 
de behuizing verdwijnen. Een afgeronde print- 
taak komt er eveneens aan de voorkant weer 
uit, De multifunctional is via een touchdisplay 
eenvoudig te bedienen. Voor rechtstreeks af- 
drukken zijn er slots voor MemoryStJcks en SD- 
kaarten (SDHC en zelfs SDXC voor media met 
meer dan 32 G8). Ook is er een usb-poort met 
Piet Bridge en kan het apparaat via usb, LAN of 
WLAN met pc's en Macs com muni ceren, 
Bedrukbare cd's stop je m de schijfgeleider, 
Na het printen steekt deze zo'n 10 cm uit de 
achterkant van de printer. De MFGJ825DW ge^ 
bruikt vier inktcartiidges. Een ISO^kleurenpagi- 
na kost met de LCl 22CFcartridges zo'n 18 cent, 
een pagina met een zwart Inktpatroon onge- 
veer6 cent. Flet afdrukken met een XL-cartrtdge 
uit de LC1240“Serie is beduidend goedkopen 
kleur 12,7 cent en zwart 4,2 cent. 

Het printen van tekstpagina's is met de nor- 
male instelling vreemd genoeg iets sneller dan 
in de snelle modus. Duplex-printen kost ook 
duidelijk meer tijd. De kwaliteit van randloze 
foto's is behoorlijk goed, maar er Itgt wel een 
lichtrode zweem overheen. Bij het bedrukken 
van cd's werkt het apparaatzeer netjes. maar af- 
beeldingen worden ietste pixelig en de kleuren 
zouden krachtiger mogen. Je hoeft niet per se 
de pc-software CD Labeler te gebruiken, maar 
kunt cd-opdrachten ook meteen vanaf de scan¬ 
ner naar de schijf kopieren. 

In het display van de printer kun je een pre¬ 
view zien van ontvangen faxberichten, waarbij 
je afzonderiijke pagina's kunt kiezen om te prin¬ 
ten. De MFC-J825DW heeft een prettig aanta! 
functies en acceptabele printresuitaten. (mja) 


De kaartlezer past in een 3,5"-bay van een 
pc-behuizing. Het apparaat leest en schrijft 
a lie varianten SD-kaarten, waaronder SD, 
SDHC en SDXC. Ook CompactFlash, xD en 
Memory Sticks (de laatste net a Is 5D ook in 
microformaat zonder extra adapter) worden 
ondersteund, Verder heeft de lezer aan de 
voorkant een USB 3.0-aansluiting voor ex- 
terne opslag media. 

De aansluiting is niet erg elegant opge- 
lost: je sluit de reader namelijk niet via in¬ 
terne USB 3,0-connectors aan, maar via twee 
externe USB 3,0-aansluitingen, Hiervoor zit- 
ten aan het apparaat twee USB 3.0-kabe!s 
met type A-stekker en een slotplaat, waar- 
mee je de stekkers weer naar buiten leidt. 
Voor oudere USB 3.0-moederborden, die 
geen interne USB 3.0-connectors hebben, is 
deze constructie wel licht nog handig, maar 
bij moderne moederborden ziet dat er raar 
uit, 

De sneiheid van de kaartlezer is goed, 
maar kan nog wat beter. Een snelle UHS-L 
SOXC-kaart van Kingston (UltimateX 233x, 
64 GB) haalde in onze test met 60 MB/s 
(lezen) en 36 MB/s (schrijven) oogeveer de 
maxlmale sneiheid. Hetzelfde gold voor een 
Memory Stick (Sandisk Extreme III, 1 GB, 18 
MB/s bij lezen en schrrjven) en een xD-kaart 
van Olympus (type M, 2 GB, 5 MB/s lezen, 2 
MB/s schrijven). Pas bij supersnelle CF-kaar- 
ten a Is San Disks Extreme Pro 128 GB zit de 
cardreader op de toppen van zijn kunnen. 
Door een ontbrekende UDMA 7-ondersteu- 
ning wordt de sneiheid van zulke kaarten 
afgeremd tot maximaal 88 MB/s (lezen) en 
77 MB/s (schrijven). Aangezien CF-kaarten 
met UDMA 7 echter vrij zeidzaam zijn en ook 
erg duur, zullen de meeste mensen daar niet 
zo' n pro bl eem m e e heb ben, (mvd m) 


De subnotebooks uit de Vaio Z-serie zijn 
al jaren technische hoogstandjes, maar 
hebben wel een flink prijskaartje, De nieuwe 
generatie Z21 is daar geen uitzondering op. 
Sony is wel afgestapt van het concept om 
zoveel mogelijk in een kielne behuizing te 
proppen en verhuisde de Radeon HD 6640M 
grafische chip en de optische drive naar een 
slank dockingstation met de naam Power 
Media Dock. 

Om deze scheiding mogelijk te maken, 
stopte Sony twee glasvezelparen in een 
usb-aansluiting, die elk een PCIe 2.0-link 
full duplex overdragen. Dat zorgt voor een 
overdrachtsnelheid tussen notebook en 
dock van in totaal 10 Gbit/s per richting, 
De techniek is gebaseerd op Light Peak van 
Intel, maar is verder niet compatibel met 
de door Apple en Intel gestandaardiseerde 
Thunderboit-aansluiting. 

Zodra het notebook op de dock wordt 
aangestoten, neemt de Radeon HD-chip het 
werk over, ongeacht of de we erg a ve op een 
externe monitor of op het notebookdisplay 
moet komen, De dock biedt verder aan- 
sluitingen voor VGA, HDMI, Gigabit-LAN 
er^ USB 2.0 en 3.0. Met uitzondering van 
de VGA-aansluiting zitten die ook op het 
notebook zelf. 

De lithium-polymeer-accu hield het bij 
een helderheid van 100 cd/m^ en een fage 
belasting ruim acht uur voi Bij volledige 
belasting en een helderheid van 300 cd/m^ 
was dat nog amper 2 uur. 

De Vaio Z21 is een krachtig notebook 
dat menig desktop-pc kan vervangen. 
Onderweg verandert het apparaat in een 
compacte lichtgewicht met een lange 
werkduur AlJeen de prljs Is nog wat aan de 
hoge kant. (jsc) 


1 MFC-J825DW 

1 

1 Delock or* 91700 

Sony Vaio Z21 I 

MultifuiictiDDde printer met fai m cd-printer 

Interne USS S.O'kaartfezM 

Notebook met dodringstatkin 

Fabriltant 

Bmitier, www.biMher.nl 

Fabrikant 

Dek>dt, www.delock.com 

Fabrikant 

Sony, http7/www.5ony.ni 

flesolyde 

6000 X1200 dpKtoiprfTit], 

Verkonp 

hardware.nl 

Getest model 

m-umm 


2400 X 2400 dpi (icannerj 

Standaard meegeleverd 

leservedMplaat (beige). 

G^U7 kMsnelheid / 

Intel Core I5-2410M /2,3 GHz / Radeon HD 

Afrretingen fB x 0 x Hi / 

40,5 cm X 52 cm X 18 cm / 9.3 kg 


driver-cd 

m 

6640M (in dock] 

gewicht 


Systeemeisen 

Windows 7, Vista, XP, 

Qiip5£t/met h^. 

lntelHM67/¥/DMI 

Sysreemeisen 

WifHiaw5 7, Vista, X P; Mac OS X vanaf 


Mac OS 10.5 ofhoger, 

graphics/From^e-bus 



10.4.11 


Linux 

SSD 

2xSamsur>gMZRPA128HIV(CD (OSGB, RAIDD) 

Prijs (advies / stnail 

€204/€149 

Prijs 

€43 

Prijzen vanaf 

€1334 
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Kort voorgestefd | Tekst her kenning. Website-editor 



Flexibele OCR 

OmniPage 18 kan dankzij een ver- 
beterde lay-outherkenning ook docu- 
menten met een lastige opmaak aan* 

Volgens Nuance werd er bij OmniPage 18 
vooral aan de !ay-outherkennfng gewerkt. De 
nteuwe versie analyseerde een aantal tekst- 
documenten met kolommen en foto's inder- 
daad deskundtger dan versie 17. 

Voor het OCR-proces kun je lay-outoptEes, 
de taal en lettertypen vastleggen. De herkende 
tekst kan als TXT of RTF worden opgeslagen 
of als MS Office-formaten en PDF worden 
bewaard, Ook een eBook (OPF^ UT, DOC voor 
Kindle) of audiobestand (WAV) Is mogelijk. Het 
exporteren naar WordPerfea wordt nog altijd 
aangeboden, maar naar OpenOffice/Libre- 
Office Is helaas nog niet mogelijk 

Het programma bewerkte eenvoudige 
bodytekst in de test geheel naar verwachting 
foutloos. Ook het converteren van tabelgege- 
vens in goed opgemaakte Excel-spreadsheets 
gaf een goed resultaat Een oud transcript 
over een telefoonabonnement in belabberde 
faxkwafiteit leverde wel veei fouten op en ook 
bij de gecompliceerde lay-outs stelden we niet 
In alle gevallen duidelijke verbeteringen vast 

De bedieningsintefface is grotendeels on- 
veranderd gebleven. Via vier knoppen start je 
processen of afzonderlijke werkstappen. De 
professionele versle biedt de exclusieve moge- 
ifjkheid om tekst automatisch te accentueren 
of zwart te maken om bijvoorbeeld eigenna- 
men in juridische documenten onherkenbaar 
te maken. Omni page Professional kan boven- 
dien (PDF-)formulleren verwerken, voert ook 
tijdgestuurde opdrachten voor batch vender- 
king uit en kan de Outlook-inbox bewaken om 
mail-attachments automatisch te bewerken. 

We konden tijdens de test niet bij alle inge- 
wikkelde documenten een verbetering ten op- 
zichte van de vorige versie vaststelfen. Daarmee 
is OmniPage 18 al metal geen nieuwe mijipaal 
op het gebied van OCR-techniek. (jca) 


OmniPage 18 


OCR software 

Praducent Nuance, http://netheflands.nuarKexom 

Srsteemeisen W1 ndows 7 Vista (SP2) . 1 XP (SP3) 

Prijs Standaar£l:€99, 

Professional: € J99 (upgrade; € 199) 



Creatieve muze 

Adobe wil zich met Muse richten op 
beginnende webdesigners voor wie 
Dreamweaver te hoog gegrepen is. 

Adobe Muse is sinds kort beschjkbaar In de 
vorm van een gratis beta versie. De defini- 
tieve versie moet begin 2012 verschijnen. 
Zoals gebruikelijk bij website-wizards kiik je 
eerst een sitemap bij elkaan Met een dub- 
belklik zet je de pagina vervolgens in de 
editor. Je kunt tekst en vormen toevoegen, 
deze een kleur geven en er afbeeldingen 
inzetten. 

Interessant zijn de kant-en-k!are widgets 
die met behulp van het Spry-frame work 
menubalken, fotogalerieen, uitklapmenu‘s 
en andere handige componenten op de 
pagina toveren. Wat echter ontbreekt, zijn 
links naar externe webdiensten als You¬ 
Tube-video's en Flickr-galleries. 

Adobe heeft het beheer van paglna- 
stijlen elegant opgeiosT Templates kunnen 
net als normale pagina’s namelijk worden 
bewerkt en simpel aan andere pagina's wor¬ 
den gekoppeld. Stijlen voor tekens en ali- 
nea's worden door het programma uit het 
design overgenomen, die kun je niet direct 
invoeren. Daarnaast kun Je HTML-broncode 
invoegen, maar is er niet eens gedacht aan 
syntax highlighting. 

De broncode is door compatibiliteit met 
oudere Internet Explorers wel fors van om- 
vang. Muse zet sierletters om in graphics 
- webfonts zouden meer van deze tijd zijn 
geweest. Als je de pagina op een eigen 
server wilt hosten, moet je een behoorlijke 
omweg maken: eerst moet je die lokaal 
exporteren en dan pas uploaden naar een 
externe FTP-client* 

Muse publiceert standaard op de servers 
van Adobe Business Catalyst, wat 9 dollar 
per maand kost. Dat zal voor gelegenhelds- 
gebruikers van deze verder overjgens zeer 
geslaagde software teveel zijn. (mvdm) 


Adobe Muse 


W€bsrte-editor 

PrcKlucent Adobe, http://n!iuse.^dobe.c[jin 

Systeemeisen Adobe Alfi, Endows of Mac 05 X 

Pri^ testfa^e gratis., laterwaar5chi|fili|k 5 ISO per 

jaarofjZO per maand 



Website in stappen 

De nieuwe versie van WebSite X5 
neemt je aan de hand mee bij het 
ontwerpen van je site, 

De vijf stappen in de workflow van WebSite 
X5 zijn hetzelfde gebleven: kies een sjabloon, 
plan je website, maak de pagina’s, voeg extra 
functies toe en publiceer je website. Er is in 
de nieuwe versie Evolution 9 wel aan het 
een en ander gesleuteld om die stappen 
makkelijker te maken. 

Dat begint al bij de installatie: geen heen- 
en-weer gemail met codes, maar een online 
activeringsproces. De 1500 meegeleverde 
sjabtonen werken nu met HTML5 en 
CSS2.1/3. Hieuw is ook dat de JavaScript- 
module jQuery geintegreerd is. Om een 
sjabloon aan te passen, moet je wel even 
zoeken waar je moet zijn en wat je daar moet 
doen. Als je de weg eenmaal weet, kun je zo 
een aantal wijzigingen aanbrengen. 

Ook sociafe media zijn geintegreerd: een 
like'-knop voor Facebook is makkelijk toe te 
voegen, evenals Google-r en Twitter. Bij het 
toevoegen van dergelijke HTML-en widget- 
objecten krijg je meteen de HTML-code te 
zien, Eigenifjk verwacht je dit niet omdat 
er gepretendeerd wordt dat er geen HTML- 
kennis nodig Is. Geiukklg kun je via de knop 
'Voorvertoning' altijd kijken hoe het eruit 
komt te zien. In de gegenereerde HTML- 
code worden geen tabellen meer gebruikt, 
maar wordt de site netjes met div-tags 
opgebouwd. Wel jammer dat er soms code 
tussen staat die niet (HTML5-)valide Is. 

Met de volledige versie kun je een web- 
winkel beginnen, inclusief Paypal/creditcard- 
betaling. De goedkopere Compact-versie 
heeft geen winkelmodule en bevat ook 
minder sjablonen, 

Als je eenmaal in de workflow van 
Evolution 9 ingewerkt bent, kun je er snei 
standaardresultaten mee bereiken. Daar kun 
je vervolgens nog alle kanten mee op. (nkr) 


WebSite X5 Evolution 9 


Website-editor 

ProdiKent IncomedSa, www.websitexSxorri 

Systeemeiseri min. Windows XP 

Prijs Evolution 9: €70. 

Compa[:i9:€i0 
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Digitale notitie-app, Synthesizer-app, Netwerktrafflc-generator | Kort voorgesteld 
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Uitgebreid notitieblok 

Op het eerste gezicht zret Nemo Ann 
er uit als een simpele notitie-app voor 
Windows Phone 7. In verborgen menu's 
zitten echter wat onverwachte functtes. 

Nemo Ann is een erg functionele memo- 
app met lijstweergave, groeperingsopties 
en datasynchronisatle met Windows-pc's via 
WLAN. Zodra de app is gestart, verschijnt al- 
leen een knipperende cursor op het scherm. 
Je kunt dan meteen beginnen te typen zon- 
der door iets afgeleid te worden* Met de 
Terug'-knop van de smartphone kom je in de 
eigeniljke interface. 

In prindpe is Nemo Ann een gewone noth 
tiebeheer-app. Je kunt de notities in catego- 
rieen indelen en binnen een categorie hierar- 
chisch sorteren. Het enige wat niet zo handig 
Is, is dat de Move-modus de notities voor 

verplaatst en niet allemaal tegelijk. 

Nemo Ann kan kan de notities ook in een 
lijst weergeven. De app interpreteert twee 
lege regels daarblj als het einde van een no- 
titie. Je kunt items in een lijst verplaatsen, 
bewerken en met een vinkje als afgewerkt 
markeren. 

Er is geen externe een-op-een synchro- 
nisatie. Nemo Ann verzendt zijn notities via 
e-mail, sms en wlan. Voor de uitwisseling via 
wlan moet de smartphone een pc met zijn IP- 
adres kunnen aanspreken. Daarop meet de 
gratis Hann Portable Server' draaien. Deze 
app importeert en exporteert notities als 
tekstbestanden via het Windows-klembord. 
Daarnaast kan de Portable Server alle notites 
back-up pen en herstellen, en notitiegroepen 
als hierarchisch gestructureerd XML exporte- 
ren. 

Gezien de functieomvang lijken de 3 euro 
registratiekosten gerechtvaardigd. Voordat je 
Nemo Ann aanschaft, kun je de app eerst vijf 
dagen gratis ultproberen. Hij kan je projecten 
zowel in MIDI- als in audio-formaat exporte- 
ren. (mja) 


Nemo Ann 4, 


Notitie^pp vwjf Windows Phone 7 

Produteni Ohoung Networks, 

www.chouii 9 ,net 

Systeemeisen Endows Phone 7, Windows- pc 

Prijs €3 


Synthslaaf 

De softwaresynthesizer Addictive 
Synth van VirSyn heeft een onge- 
bruikelijke manier om klanken te 
produceren. 

Addictive Synth is gebaseerd op 48 FFT- 
osciilatoren waarvan er zes aan een klank 
toegevoegd kunnen worden. Als je dat 
maximaa! benut, heb |e dus nog steeds 
achtstemmige polyfonie. Als je twee of meer 
osdllatoren voor een sound gebruikt, kun je 
de onderlinge verhouding stapsgewijs in- 
stellen. 

Elke osdilatorgroep genereert twee golf- 
vormen waarbij je de boventonen (128 par- 
tials) gewoon met je vingers kunt tnstelien. 
Het signaal doorloopt dan een complex 
spectrumfilter waar je het gedrag van kunt 
intekenen* Anders dan gewone filters met 
slechts een filterfrequentie beschrijft een 
spectrumfilter de frequentieverhoudingen 
over het complete hoorbare gebied - waar- 
door je de resonantiekamers van instrumen- 
ten of een stem (bijvoorbeeld E-, O- U-filter) 
kunt nabootsen. 

Voor elke sound zijn twee fiitersettings 
mogelijk. Een morphing-regelaar bepaalt of 
alleen de eerste golfvorm en de eerste fi Iter- 
set-up te horen zijn of de tweede golfvorm 
en het tweede filter ook een rol spelen. Deze 
parameter kun je in de indrukwekkende mo- 
dulatiematrix bijvoorbeeld ook via een LFO 
aansturen. 

Ondanksdatjede niet geheel alledaagse 
synthese eerst moet snappen, is het bou- 
wen van klanken met Addictive Synth leuk 
- ook omdat er met de VirSyn-typische 
X/Y-pad en het gebruik van de tiltsensor in 
de modulatiematrix ook qua performance 
naowelijks iets te wensen over blijft. De 
arpeggiator met stapsequencer legt de lat 
hoog. De app ondersteunt Core MIDI, slaat 
sequences op en exporteert zowel MIDI als 
audio, (mja) 


Addictive Synth 


Softwaresjimthesizer 

Produceni Vi6yn, 

www.virsyn.de/en 

Systeemeisen iPad 1/2 

PrlJS €4,99 


Stuurnog eens 

Ostinato stuurt datapakketten het 
netwerk in - steeds weer, Daarmee 
kunnen onwikkelaars hun hard- en 
software testen* 

Bij sommige hard- en software in een net¬ 
werk letden bepaalde datapakketten (al dan 
niet terecht). veel dataverkeer of bepaaide 
patronen tot een crash. Om de hard- en soft¬ 
ware op dit soort fouten te testen, moeten 
ontwikkelaars en systeembeheerders een 
tool als Ostinato hebben. Dit programmaatje 
verstuurt willekeurige datapakketten op de- 
flnieerba re Intervallen of als bursts in golven, 
Je klikt de pakketten bij elkaar in de GTK-in- 
terface die op alle besturingssystemen gelijk 
is. Daarbij krijg je de volledige controle over 
elke afzonderlijke byte, Naast vaste waarden 
heb je hierblj ook de beschikking over op- en 
aflopende tellers en een toevalsgeneratoc 
Het dialoogvenster verandert afhankelijk 
van de geselecteerde protocollen en biedt 
telkens de bybehorende optles, Het aanbod 
aan protocollen is overigens afgezien van IP 
en binnen TCP- en UDP-pakketten nog erg 
klein, Ontbrekende protocollen moet je via 
een scriptinterface zelf maken of de pakket¬ 
ten in de hexdump byte voor byte intypen 
- copySipaste kent het programma hier niet. 
Het is dan veel makkelijker om een kopie van 
een pakket in pcap-formaat van tepdump of 
Wireshark te importeren en aan te passen. 

Voor het versturen kunnen pakketsnel- 
heden per seconde, afstanden, burst en 
nog veel meer timing pa rameters worden 
gedefinieerd, De pcap-bibliotheek vormt de 
basis en kan via het netwerk worden aange- 
sproken. Ostinato gebruikt het netwerk om 
pakketten van de lokale pc te versturen en 
via andere workstations in het netwerk die 
hiervoor werden opengezet. Zo kun je met 
het programma niet alleen complexe tests 
uitvoeren, maar ook befastinganalyses met 
een groot aantal clients, (mvdm) 


Ostinato 0.4 


Netwerictraffle-generator 

Producer hnp;//ostinaio.goog lecode.com/ 

BesiLiringssystemefl Windows, Lintw, 

BSD, Mac OS X 

Prijs gratis [OMU GPL 
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Kort voorgesteld | BeeJdbewerkmg, Vrrtualisatiesoftware 



Snelle afbeeldingen 

RawTherapee 3 is snel, stabiel, heeft 
veel hoogwaardtge effecten en 
werkt aangenaam - en is bovendien 
helemaal gratis. 

Toen de eerste gen era tie fotoworkflowpak- 
ketten zich aandiendea nam het aanvankellj- 
ke enthousiasme over RawTherapee gauw af 
door de ernstige traagheid en instabrliteit van 
het programma. Inmiddels is RawTherapee 
uitgegroeid tot het boegbeeld van de open- 
source beeldbewerkingcomm unity. Raw¬ 
Therapee rendert heel fijntjes, draait uiterst 
stable I en biedt hoogwaardige correaiefi Iters. 

Het programma beperkt zich tot het hoog- 
nodige: Raw-bestanden van diverse came¬ 
ra model len verwerken, niet-destructieve 
effecten op JPG-afbeeldtngen toepassen en 
expoiteren naar JPG, TIFF of PNG. Het biedt 
geen fotobeheer of -presentatie en zelfs een 
printfunctie ontbreekt Daarentegen zijn er 
krachtige bewerkingsfuncties voor onder an- 
dere bellchtingcorrectie, kleur- en contrastre- 
geling en conversie van raw-gegevens naar 
RGB. Voor het herstellen van overbelichte 
beelddelen kun je klezen viit driealgortihmen: 
lichtherstel, CieLab-blending en kleurherstel. 
De van dcraw overgenomen standaard kleur- 
omzetting I evert krachtige kleuren, alleen het 
rood IS iets te verzadigd. Een bijzondere eigen- 
schap is dat RawTherapee regelaars en curven 
biedt die in het Lab-kleurmodel werken. Hier- 
mee kunnen dus helderheid- en kleurwaarden 
stfikt gescheiden worden aangepast. Ook 
handig is dat je in het bibliotheekaanzicht 
allerlei effecten op meerdere geselecteerde 
afbeeldingen gelijktijdig kunt toepassen. 

RawTherapee ondersteunt de metagege- 
vensstandaard: het leest IPTC-Core-velden uit 
XMP-bestanden, maar kan ze niet aanmaker^ 
of er Intern op sorteren. Schaduwen en hoge 
iichten in de bewerkingsmodule veroorzaken 
al gauw lelljke halo's. Maar al met al krijg je als 
ambitieuze fotograaf een hoogwaardig digi- 
taal fotolab en het kost je helemaal niets. (jca) 


RawTherapee 3.0 


Niet-destnictleve beeldlrawerkfng 

Praduceni opersource, 

www.rawther^pee.com 

Systemdsefv Windows, Unu)!, Mac OS X 

Prijs gratis 



Kunst in een handomdraai 

Met de Photoshop-compatibele 
plug-in Snap Art 3 converteer je foto's 
naar pentekeningen, schilderijen en 
zelfs comics. 

Tijdens de installatie van het Engelstalige 
programma kun je aangeven of je Snap Art 
als plug-ln wilt integreren In Photoshop, 
Photoshop Elements of Lightroom. De plug¬ 
in wordt in een apart venster geopend met 
links de voohnstellingen van diverse kunst- 
effecten en rechts een aantal schuifregelaars 
voor de fijne afstemming. Het voorbeeldven- 
ster kun je opsplitsen in een voor- en na- 
venster. 

Je kunt de volgende elf effecten op foto's 
toepassen: Color Pencil, Comics, Crayon, 
Impasto, Oil Paint, Pastel, Pen & Ink, Pencil 
Sketch, Pointillism, Stylize en Watercolor. 
Als subcategorie kun Je kiezen uit Abstract, 
Landscape en Portrait of omzettingen met 
verschillende penseeleigenschappen. Met 
de schuifregelaars aan de rechterzijde pas 
je de sterkte, dikte, lengte en variatie van 
de pen seel St re ken aan of de graad van ver- 
vreemding via de Fotorealism-regelaar. Een 
selectie kun je via een masker apart bewer- 
ken. Verder kun je de helderheid, verzadi- 
ging en contrast regelen en het canvas door- 
ztchtig maken. Snap Art werkt alleen op een 
enkele laag of samengevoegde afbeeldin¬ 
gen. Wijzigingen worden op een nieuwe laag 
gezet en bij Lightroom als afbeeldingskopie 
opgeslagen. 

Door de honderden voorinstellingen kun 
je vaak a I met een muisklik een fraai effect 
bereiken. In tegenstelfing tot de effecten die 
in veel beeldbewerkingsprogramma's wor¬ 
den aangeboden, doen de filters van Snap 
Art daadwerkelijk wat ze beloven - de fraaie 
kunsteffecten zien er verhoudingsgewijs 
echt uit, al zal een echte schilder minder als 
een robot schilderen dan de algorithmen. 
Voor gelegenheidsgebryikers is Snap Art 
echter te duun (jca) 


Alien Skin snap Art 3 


Producent AJier Skii], www.alltiiskin.ccm 

Srstmneisen Vanaf Mk OS X1 Di. ranaf Wicidcwi XB vanaf 
Photoshcp CS4/El^ents S/Oghtroom I 
Pri|s Si 99 (upgrades 93) 



Naadloze integratie 

Parallels heeft versie 7 van haar 
Mac-virtualizer Parallels Desktop 
uitgebracht en er heel wat nieuwe 
features ingestopt. 

Het programma bevat maar liefst 90 nieuwe 
features. Een van de grootste is het feit dat 
Mac OS X T0.7 Lion nu ook als gastsysteem 
kan dienen. Tot 10.6 kon alleen de server 
worden gevirtualiseerd, maar Apple biedt 
die mogelijkheid nu ook voor de clientversie. 
Heb Je nog Leopard of Snow leopard, dan 
kun je Lion nu dus in een virtuele machine 
uitproberen en op je oude Mac OS nog 
PowerPC-programma's met Rosetta draaien. 

in een kiein venstertje worden de virtuele 
besturingssystemen weergegeven. Het actieve 
systeem heeft een preview en de and ere een 
logootje. De gastm a chines bieden nu ook 
ondersteuning voor 7.1-surroundsound Verder 
kun je een VM maximaal 1 G8 aan grafisch 
geheugen beschikbaar stellen, waardoor 
ook grafische routines "sneller dan oolt" zijn. 
Concreet houdt dat in dat Windows 4S procent 
sneiier is en 60 procent sneller wakker wordt 
Parallels 7 ondersteunt nu ook gestures, 
Ook zijn de (Sight en FaceTlme-camera in 
zowel OS X Lion als Windows Te gebrurken. De 
nieuwe Mac-sneltoetsen van de Coherence 
Mode en de Mac-programma's verschijnen 
ook in het Startmenu van Windows in de map 
'Parallels Shared Applications'. Tegelijk met de 
desktopvariant verscheen ook een nieuwe 
Enterprise en Switch to Mac Edition. Met de 
Mobile App kun je via een iPhone of iPad de 
virtuele machines beheren, waarbij je ook Flash 
onder Windows kunt iaten weergeven. 

Parallels Desktop is veel meer dan een 
gewone virtuele machine, Je hebt niet het 
gevoel dat je een OS in een programma als 
Bootcamp draait omdat Wrndows-vensters 
gewoon naast Mac-vensters op het bureaublad 
komen te staan. Werk je vaak met zowel 
Windows als Mac, dan is de investering de 
moeite waard. (mvdm) 


Parallels Desktop 7 


Virtualisaliesoftware 

Praduceni f^raliels. www.p 3 raiiels.com 
Sy^teemeteen Mac OS 1 D.5.B m iH>ger; Intel Coce Due 
Prijs € SO (full version^ € SO (upgrade). € 100 (Switdh 

tu MacEditmnL € 64 fStudeMEditkMi). € 16 Mobile 
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De inhaalrace begint 

Tabiets met Android Wtrvdows en MeeGo bedreigen de tPad 


Inhoudsopgavit 


Christian Wolhcrt 
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Zee, zon en zombies 



Het aanbod aan zombieshooters 
is tegenwoordig wel erg groot 
Waarschijnlijk omdat ze minder 
reden tot controverse geven: 
de living dead zrjn al dood, daar 
veranderen kogels en knuppels 
toch niets meer aan. Daarom 
moet je wel met iets bijzonders 
komen om nog aandacht te 
trekken. De first person shooter 
Dead Island probeert dat met 
een combinatie van zonnige 
stranden en horden ondoden. 
Het verhaal is simpel: je hebt 
een droomvakantie geboekt in 
het Royal Palms Resort Hotel op 


Dead Island 


Otitwikkelaar Tediland 

Systeemetsen v.a. Windows Xk I ntel 

Core Z Duo 2.66 GHz of 
vorgelllkbaarjGaRANl, 
video: Radeon HO 2600 
nyGF8600GTofbeter 
Beveiliging Steam-regiitratte 

Multiplayer co-op f4) 

Idee O Uttvoeriag O 

Ple^ier ® Lange tennijn O 

18+.€60 

0@ zeer gc>ed © goed O voEdoende © slecht 
0© zm slecht 


het Zuidzee^eiland Sanoi en op 
een morgen word je wakker in 
de ergste nachtmerrie. Een epi- 
demie is uitgebroken en heeft 
van vrijwel afle mensen op het 
eiland bloeddorstige zombies 
gemaakt. Je enige zorg is om te 
overleven en de opdringerige 
ondoden van je af te slaan. 

In de uitgestrekte open we- 
reld van Dead Island (een soort 
zombieversie van Crysis) heb je 
de keuze uit vier verschillende 
karakters om mee te spelen: 
Puma, een voormalige polltie- 
agente en bodyguard dfe goed 
is met schietwapens, Logan, 
voormalig rugby-speler en spe¬ 
cialist in werpmessen etc., rap¬ 
per Sam B en de Chinese Xian, 
de receptioniste van het hotel. 
Het is jouw taak om het laatste 
restje overlevenden te redden. 
Dat doe je door opdrachten uit 
te voeren waarmee je onder 
andere geld kunt verdienen. Je 
begint met geimproviseerde 
wapens a Is roeispanen en be- 
zemstelen, die snel kapot gaan. 
Gaandeweg vlnd je nuttige 


onderdelen om je wapens te 
verstevigen en te upgraden. Je 
eerste opdracht is een strand- 
wacht te redden die door een 
groep ondoden is ingesloten. 
Je kunt ook allerlei kleine mis¬ 
sies uitvoeren om geld te ver¬ 
dienen, bijvoorbeetd door het 
zoeken van een fles drank voor 
een overlevende alcoholisL Bij- 
zonder zijn de RPG-elementen, 
Je personage verdient erva- 
ringspunten waarmee nieuwe 


vaardigheden en bonussen 
aangeschaft kunnen worden. 
Overlgens groeien de zombies 
ook mee, zodat ze altijd een uit- 
daging blijven. 

Uiteindelijk valt het spel wat 
graphics en gameplay betreft 
tegen. Helaas zit er ook niet veel 
humor in. Het inhakken op zom¬ 
bies I evert ook geen spectacu- 
laire beetden op. Aan de andere 
kant zijn de systeemeisen wel 
lekker faag. (jmu) 


Toerbeurt 



Deze keer nemen we twee iPad- 
games onder de loep die qua 
onderwerp en gameplay mijienver 
uit elkaar liggen, maar qua opzet 
toch erg op elkaar lijken. Het zijn 
allebei turn-based games mettop- 
down-view en je moet bi] beide 
de gewenste route letterlijk met je 
vinger uittekenen. 

Crimson: Steam Pirates is een 
steampunk piratenavontuur met 
RPG-achtIge elementen. Je krijgt 
als de nieuwbakken piraat Tho¬ 
mas Blood het bevel over een klein 
stoomschip en 8 missies in het 
Caraibisch gebied. Daarin word je 
bijgestaan door een kleurrijke be- 
manning, aan wre je taken moet 


detegeren op basis van hun erva- 
ringspunten. Als beloning voor het 
slagen van de missies (bevrijden 
van medepiraten, buitmaken van 
schepen etc) krijg je meer en gro- 
tere schepen en meer pun ten voor 
je bemanning. De eerste serie van 
8 missies is gratis, de andere twee 
krijg je voor € 1,79 per stuk Bij elke 
beurt kun je de koers aangeven en 
een extra bevel, zoais fulf steam, 
double powder [groter bereik van 
je kanonnen) of repair ship. Het 
spel oogt en klinkt mooi. Alleen 
missen we toch wel een close-up 
3D-view van de actiemomenten. 
Het nostalgische element zit dan 
ook niet alleen in de 'Pirates of the 
Caribbean'-achtige ver- 
haallijn, maar ook in de 
jaren '90 spelopzet Voor 
een gratis game is Crim¬ 
son: Steam Pirates zeker 
het proberen waard. 

De autorace Draw- 
Race 2 HD heeft een heel 
ander uitgangspunt dan 
de meeste racegames. Je 
begint elke race namelijk 
met een plattegrond van 
de hele track, waarin je in 
een beweging de ideale 
lijn moet uittekenen. 



Een sneile vingerbeweging 
zorgt voor een smalle rode 
lijn (de auto versneft), een 
langzame vingerbeweging 
zorgt voor een brede oranje 
lijn (de auto remt). Daarna is 
het op de startknop drukken 
en tandenbijtend toekijken 
of Je voorbereiding goed 
genoeg was voor good. De 
view schakelt daarblj over 
naar een volgcamera waarin 
je ingezoomd en in fraai 3D 
de race voIgt. Met de tur- 
boknop kun je je auto een 
korte boost geven en daar- 
mee op de Juiste momenten de 
race m Je voordeel beslissen. En 
dat maakt het uiteindelijk toch 
nog s pan n end. 

Je moet met gouden medaiL 
les de volgende races vrijspelen, 
maar je kunt er ook voor betalen: 


79 cent per serte. Deze eenvou- 
dige racegame heeft een origi- 
nele en verfrlssende insteek, maar 
blijft niet lang boeien ondanks 
de multiplayeropties, De prijs is 
wat dat betreft ook relatief hoog. 

(jmu) 


CriinsDn; Steam Pirates DrawRace 2 HD 


Ontwikkelaar 

Systeem 

Multiplayer 


Bungle Aerospace 
iOSv.a. 4.2(lPadJ 

2 pass-and-pLay 
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. V 


Inspiratie voor huis en tuin 

wwwJiouzz.com 

Je hebt een mooi huis met een grote tuin, 
maar na al die jaren raak je wei een beetje 
uitgekeken op het interieur en die tuin kan 
eigenlijk ook best een opknapbeurt gebrui- 
ken. Kortomje bent toe aan iets nieuws. Maar 
waair haal je nieuwe ideeen en inspiratie van- 
daan? Kijk dan eens bij Houm. 

Op deze Amerlkaanse website presente- 
ren decorateurs en tuinontwerpers de huizen 
en tuinen die ze hebben ontworpen. De site 
staat boordevoi foto's en alleriei berichten 
over nieuwe ideeen met hun bijbehorende 
problemen. Er is bovendien een flinke com¬ 
munity aanwezig. 



Uit de lucht? 

http:// ww w.dow n orn ot.co m 

Soms probeer je naar een website te gaaa 
maar krijg je continu een time-out. Eigenlijk 
ben je er redelijk zeker van dat die site er wei 
zou moeten zijn - tenzij de server om de een 
of andere reden uitgevallen is. Of ligt het toch 
aan je eigen computer en blokkeert een of 
ander webfiiter de toegang tot de website? 
Hoe het ook zij, je pc kan op dit moment ge- 
woon geen route vinden naar de server, 

De meest belangrijke vraag in zo'n geval 
is natuurlijk Is deze website offline of niet?'. 
Daar probeert Downornot een antwoord 
op te geven. Als je een website invoert, pro¬ 
beert de service vanaf een aantal servers in 
verschillende ianden en werelddelen contact 
met de betreffende server te maken, Als dat 
lukt weet je dat het waarschijnlijk je eigen 
configuratie is die de toegang belemmert Als 
Downornot geen toegang krijgt, kun je er van 
uitgaan dat de site ook daadwerkelijk down is. 


Duizend woorden 

www.worthi000.com 

Beelden zeggen meer dan duizend woor¬ 
den - dat is het onderitggende Idee van 
WorthlOOO, Op deze website worden bijna 
dagelijks nieuwe competities gehouden die 
opgedeeld zijn in zogenaamde ^Arenas'. Er 
zijn arena's voor fotografie, foto-effecten, 
teksten, illustraties en multimedia. Ook zijn er 
twee speciale categorleen voor Aviary-soft¬ 
ware en Minecraft. A! deze competities zijn 
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ook nog onderverdeeld op het niveau van de 
deelnemers, maar de 'beginners levels' ble- 
den ook al heel wat mooie producten* 

Als je vindt dat je een goede fotograaf, 
fotobewerker of tekstschrijver bent, kun je 
uiteraard meedoen aan de competities. Ben 
je echter artistiek gezien gezegend met twee 
linkerhanden, dan blijft er niets anders over 
dan vol verbazing en eerbied te kijken naar 
de bijdragen van anderen, Maar dat is ook 
genieten. 

De status van het internet 

www.o n I i n e SC h oo! s. org / sta t e-of-t h e- 
internet 

Internet is niet groot, het is kolossaal. Sinds 
het ontstaan is internet gegroeid tot iets 
waarvan weinig mensen nog beseffen hoe 
groot het eigenlijk Is. Om je daar wat bewus- 



ter van te maken, heeft Online Schools een 
infographic gemaakt met de naam State of 
the Internet. 

De website kun je bekijken met een brow¬ 
ser met HTML5-ondersteuing. Het is gewoon 
al interessant om te zien wat er allemaal op 
staat. Je komt er tot behoorlijk verrassende 
ontdekkingen. Wist je bijvoorbeeld dat meer 
dan een achtste van de totale tijd die aan 
internet wordt besteed aan Facebook toe te 
schrijven is? 

Salvador Dali 

w ww.des ktop og ra phy.net 

De standaard achtergrondafbeeldingen van 
Windows zijn fraai, maar tegelijk ben je er 
ook redelfjk snef op uitgekeken. Dus is het 
handig om te weten dat er een site bestaat 
waar je hele mooie foto's kunt vinden om je 
dektop op te vrolljken: Desktopography. 

Sinds 2005 worden hier regelmatig nieu¬ 
we foto's gepresenteerd in resoluties die ui- 
ter mate geschikt zijn als achtergrond voor 
je bureaublad. Het zijn vooral natuurfoto’s, 
maar dan wei met een surreallstische twist. 
De makers van deze foto's zijn dan ook heel 
bedreven in het gebruik van Photoshop, 
GIMP of vergelijkbare software, Hou je van 
het werk van Salvador Dali, dan is de kans 
groot dat je hier een leuke achtergrond voor 
je desktop bij zult vinden. 



Webontwikkeling 

http://beta.theexpressiveweb.com 

Flash is verouderd, lang leve HTMLSITenmin- 
ste, als het aan Microsoft ligt, want Windows 
8 zal volgens Steve Sinofsky geen Flash meer 
ondersteunen in de plug-inloze Metro-brow¬ 
ser. Door de opkomst van HTML5 lijken de 
dagen van Flash dus geteld. Een aantal web¬ 
sites laat ondertussen al zien wat er allemaal 
al mogelijk is met de nieuwe webstandaard. 

Een van die websites is The Expressive 
Web. dat al heel wat van de mogelijkheden 
van HTML5 toont aan het grote publiek. Maar 
de site doet nog meer: je kunt voor elke optie 
van HTML5 en CSS3 kijken welke browser de 
feature in welke mate a I ondersteunt. Een on- 
misbare resource voor webontwikkelaars en 
beheerders van eigen websites. 


c't 2011, Nr. 11 


33 






































Onbekend op internet 


Voor de een dient anoniem internetgebruik vooral voor criminele doeleinden, 
voor de ander is het de enige manier om zich te beschermen tegen ledereen 
die het op zijn persoonlijke gegevens heeft voorzien* Maar wat de motieven 
ookzijn, vanuit technisch oogpunt is het nog helemaal niet zo makkelijk om je 
anoniem op internet te begeven. 


I edere discussie over anoniem Internetten 
begint met de vraag waaromje datzou wil- 
fen> Voor een Chinese dissident die zich wil 
onttrekken aan overheidsbemoeienis en cen- 
suur afs hij via internet wil communiceren is 
dat voor iedereen een uitgemaakte zaak, maar 
in ons land is het veel minder vanzelfsprekend. 
Hier wordt tenslotte niemand gedeporteerd 
of gefolterd als hij of zij kritiek heeft op het 
regime 

Maar als er anoniem of onder pseudoniem 
allertei radicaiiserende en ongenuanceerde 
documenten op internet staan, die bijvoor- 
beeld bijdragen aan een massamoord zoals 
onlangs in Noorwegen, dan rijst toch de vraag 
of daar niet iets aan te doen is. De schrijvers 
van dergeiljke inhoud blijven niet alfeen ano¬ 
niem, maar zetten hun documenten ook op 
een server die niet onder onze jurisprudentie 
vatt. Toch is het verspreiden van illegale con¬ 
tent niet het enige motief om anoniem op in¬ 
ternet te willen. 


Beschermje profiel 

Anoniem surfen heeft nog geen grote vlucht 
genomea Voor een cteel Is dat niet erg, want 
anders zou ook het aandeel aan staatsvijan- 
dige documenten die tot terroristische acties 
opruien groter zijn en hadden we een heel 
ander probleem. 

De meeste anonieme surfers hebben dan 
ook helemaal niet de bedoeling om zfch voor 
de overheid te verbergen of tot een strijd op 
te roepen. Ze willen alleen niet dat iedereen 
over hun gegevens en profrelen kan beschik- 
ken die daar op uit is, waaronder andere in- 
ternetgebruikers, dienstverleners en marke¬ 
teers. 

De technische mogelijkheden van data- 
verzamelaars om hun honger te stitlen zijn 
verschlllend, Daarom moet je ook verschil- 
lende tegenmaatregelen nemen om je gege¬ 
vens te beschermen. Vaak concentreert zich 
datopje IP-adres. 


Erzijn meerdere mogelijkheden omje IP-adres 
meer of minder goed te versluieren. In het ar- 
tikel op pagina 36 gaan we daar dieper op in. 
Het IP-adres is echter niet per se toereikend 
om een gebruiker te identtficeren, omdat het 
immers vaak om de zoveel tijd wordt ververst. 
Om het dan aan een bepaalde persoon te kop- 
pden, moet je bij de betreffende provider zien 
te achterhalen aan wie een bepaald IP-adres 
op een bepaald tijdstip was toegewezen. De 
provider is wettelijk verpiicht die gegevens zes 
maanden lang te bewaren. Alleen op grond 
van een gerechteiijk bevel mag de provider de 
gegevens ter beschikking stellen. Advocaten 
uit de film- en muziekindustrie kunnen op die 
manier de gegevens van verspreiders van 11- 
legale kopieen in handen krijgen. Een website 
op een Webserver kan niet aan de persoonlijke 
IP-adressen van zijn bezoekers komen, tenzij 
hij fnbreekt bIj de provider en het databestand 
weet te gemachtigen. 

Als normale gebruiker lijk je er in eerste 
fnstantie dan ook weinig mee te winnen om 
Je IP-adres verborgen te houden en loont dat 
alleen om niet gesnapt te worden bij illegale 
activlteiten. Maar een gewiekste crimineel 
maakt natuurlijk geen gebruik van een ano- 
nimiseringsdienst als de expioitant ervan in 
geval van twijfel de logbestanden van het 
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internetverkeer moet prijsgeven. Dan zljn 
tweedehands mobieitjes op een vrijmarkt on- 
geregistreerde propaidkaarten en openbare 
wlan’s een stuk betrouwbaarder, 

Kwestie van vertrouwen 

Exploitanten van proxy's en VPN-gateways kun- 
nen technisch gezien te alien tijde nagaan wie 
wanneer van hun diensten gebruik maakt, Je 
zult er dus een zekere mate van vertrouwen 
in moeten hebben dat ze bun centrale positie 
niet misbfuiken om gebnjikers te bespioneren, 
Deze diensten leveren betaalde services en 
weten dus precies wie hun klanten zijn. A Is een 
dergelijk bedrijf zijn thuisbasis in bijvoorbeeid 
Roemenie heeft om het Nederlands recht te 
omzeilen, is het nog maar de vraag of het zo 
betrouwbaar is. 

Je anonimiteit is beter gewaarborgd bij 
een proxy-cascade waarfaij de data versleuteld 
door meerdere stations gaan. De exit-node 
kan dan het oorspronkelljke IP-adres niet meer 
achterhaien, maar ziet wel de inhoud van aiie 
datapakketten die doorgestuurd worden. Via 
een proxy-cascade moet je de gegevens indien 
mogelijk dan ook versleuteld via HTTPS naar 
een Webserver sturen. De add-on HUPS Fin¬ 
der voor Firefox test dat automatssch en kiest 
- waar mogelijk - een versieutelde verbinding, 

Ondanks alle bedenkingen kan een omweg 
via een anonimiseringsdienst die het IP-adres 
verbergt ook voor normale surfers nuttig zijn. 
Via een VPN-dienst die via een gateway in het 
buitenland werkt, kun je bijvoorbeeid diensten 
gebruiken die alleen voor mensen in dat land 
toegankelijk zijn. Zo bepalen bijvoorbeeid You¬ 
Tube en tv-zenders aan de hand van Je IP-adres 
waar je vandaan komt en mag je op grond van 
licentieovereenkomsten maar bIj een bepaald 
deel van de video's* Als je gateway een Ameri- 
kaans iP-adres heeft kun je ook bij content die 
alleen in Amerika beschikbaar is. 

Dit zogeheten geotargeting wordt ook door 
webmasters en reclamenetwerken gebruikt 
om gebruiker te identlficeren en bijvoorbeeid 
regionaal gebonden reclame voor te schotelen. 

Maar goede geotargeting is lastig. Lang niet 
alle providers voorzien hun IP-adressen in het 
DNS {Domain Name System) van plaatsnamen* 
De geotargetingdiensten moeten hun eigen 
fPHocatiedatabases dan ook met empirische 
data vullen. Daar horen ook VPN-gateways, 
proxy’s en de exit-nodes van proxy-cascades 
bij. Professionele diensten die bijvoorbeeid 
creditcardbedrijven ondersteunen bij hun 
speurtocht naar bedrog, laten zich goed beta- 
ten voor hun werk. 

Gratis dienstverleners als www.ipaddress 
location*org en wwwJp2tocationxom zitten er 
bij het fokaliseren van een IP-adres vaak naast 
Volgens hen zit de c’t-redactie in respectleve- 
fijk Harskamp en Rotterdam, terwiji we toch 
echt in Nijmegen zitten. 

Opgespoord 

Website-exploitanten en reclamenetwerken 
proberen daarom de browser van een gebrui¬ 
ker te herkennen* Daar gebruiken ze informatie 


voor die de browser en zijn add-ons prijsgeven, 
maar ook cookies en andere manieren om ge¬ 
gevens op de computer van de gebruiker op te 
slaan. In het artikel op p. 42 is te lezen hoe dat 
gaat en hoe je jezelf daartegen kunt wapenen. 

Internetgiganten als Google, Face book en 
Amazon staan erom bekend dat ze het op de 
gegevens van hun gebruikers gemunt hebben. 
Maar ook kleinere diensten zijn niet minder ge- 
brand op het binnenhalen van data. Want het 
aantal bezoekers bepaalt immers de waarde 
van een internetbedrijl En hoe meer gegevens 
er over die gebruikers bekend zijn, des te meer 
er betaald wordt: een e-mailadres alleen levert 
maar een fractie van een cent op, maar een 
compleet profiei met interesses, persoonlijke 
gegevens en aankoopgeschiedenis is ettelijke 
euro’s waard* 

De wens om veel gegevens over gebruikers 
te achterhalen is dan ook groot. Zolang die 
gegevens anoniem blijven, is dat ook niet zo’n 
probleem* Maar om aan de grote bedrijven met 
vele miljoenen gebruikers het hoofd te kun nen 
bieden hebben kleinere bedrijven zich bij com- 
plexe netwerken aangesloten. Via die netwer- 
ken worden gegevens uitgewisseld. En als een 
betrouwbaar bedrijf door een buitenlands be¬ 
drijf wordt overgenomen dat er andere tdeeen 
over gegevensbeschermlng op na houdt, gaat 
de database met gebruikersgegevens als deel 
van het bedrijfskapitaal zo over naar de nieuwe 
eigenaar. Ais je je dan bij een online shop aan- 
meldt, kan het zijn datje privegegevens in een 
tot dan toe anoniem prafiel terechtkomen. 

Daar merk Je als gebruiker meestal niets 
van* Alleen als de reclame opeens toch wel erg 
op je eigen profiei is afgestemd, word je wan- 
trouwig* Zo kan het gebeuren dat je op een 
heel andere website soms reclame krijgt van 
producten waar je eerder In een webshop op 
gezocht hebt. Het profiei bij het bezoek aan die 
webshop is dan doorverkocht voor reclame- 
doeleinden. 

Keuzevrijheid 

Gerichte reclame en profielen over Je eigen 
interesses hoeven niet per se negatief te zijn, 
maar het moet wel een keuze blijven. Het pro- 
bleem is meer dat het allemaal niet transparant 
is. Spedalisten als KISSmetrrcs gebruiken een 
uitermate werk bare combinatie van HTTP- en 
Flash-cookies, LocalStorage, lE-userData en 
ETags om gebruikers uniek te identiftceren en 
aan een profiei te koppeien* Je wordt op alle 
websites van hun klanten gevolgd en draagt zo 
bij aan een omvangrijk informatieprofiel over 
jezelf. 

Er is op dit moment een ten dens te bespeu- 
ren om een stokje te steken voor het uitbuiten 
van gebruikersgegevens* Afgelopen jaar werd 
bijvoorbeeid de exploitant van het redame- 
netwerk Clearspring aangeklaagd, omdat hij 
verwijderde HTTP-cookies herstelde met ge¬ 
gevens UTt Flash-cookies. Clearspring daimde 
de exacte gegevens van 200 miljoen Internet- 
gebruikers te bezitten. 

in Amerika zou binnenkort de browserfunc- 
tie "Do Not Track" wel eens wettelijk verpficht 
kunnen worden. Consumenten kunnen door 


het aanvinken van deze optie dan bindend aan- 
geven of hun gegevens geregistreerd mogen 
worden. Mozilla ondersteunt een dergelijk 
concept. En in Nederland hebben we sinds 
kort het Volg-me-niet-register' [www.your 
onlinechoices*eu/nl/), naar analogie van het 
'bel-me-niet-register'. Hiermee kun je aange- 
ven dat bedrijven geen cookies op je computer 
mogen plaatsen. Maar hlerblj moet wel aange- 
tekend worden dat dit de wereld op zijn kop 
Is, eigenlijk zou het een Volg-me-wel-register' 
moeten zijn (een opt-in- In plaats van een opt- 
out-keuze). 

Overigens was de website van het register 
al kort na de introductie overbelast, wat maar 
weer aangeeft hoeveel mensen zich ergeren 
aan het vastleggen van hun surfgedrag. Wat 
dat betreft pakt het wetsvoorstel aangaande 
het plaatsen van cookies dat op dit moment in 
de maak is, de koe wel bij de horens in plaats 
van bij de staart* Dit voorstel komt er kort ge- 
zegd op neer dat een gebruiker aan een web¬ 
site of webdienst (eenmalig) toestemming 
moet geven voor het plaatsen van cookies, 
tenzij de cookies nodig zijn om "a. de com mu¬ 
ni catie over een elektronisch communicatie- 
netwerk uit te voeren, of b. de door de a bon nee 
of gebruiker gevraagde dienst van de informa- 
tiemaatschappij te leveren en de opslag of toe- 
gang tot gegevens daarvoor strikt noodzakelijk 
is" Een en ander laat onverlet de bepalingen in 
de Wet bescherming persoonsgegevens. Gege¬ 
vens die bijvoorbeeid in het kader van ’tracking’ 
worden bewaard en gebruikt, vallen hler dus 
niet onden Gezien het globale karakter van in¬ 
ternet is het nog de vraag of zo’n nationale wet 
wel genoeg zin heeft, maar dat zullen we moe¬ 
ten afwachten. 

Voor het merendeel van de groeiende massa 
Facebookgebruikers zal de nieuwsgierigheld 
van website-expoltanten en reclamenetwerken 
worst zijn. Zij geven vrijwillig [al dan niet onbe- 
wust) allerlei priv^-informatie prljs. Maar er zijn 
ook internetters die er niet van houden dat hun 
profiei voor eeuwig in de een of andere data¬ 
base blijft rondzwerven* 

Tot nu toe Is anoniem blijven alleen met een 
arsenaal aan maatregelen mogelijk. Door ano- 
nimisering wordt helaas ook de strafvervolgfng 
bemoeilijkt. En bijvoorbeeid ook voor forum be- 
heerders die beticht worden van discrimineren- 
de of andere laakbare uitingen op hun website 
wordt het leven hierdooreen stuk moeilijker. 

Maar anoniem willen surfen impltceert nog 
niet meteen allerlei criminele activltelten* Zo¬ 
lang er geen andere betrouwbare mogelijk- 
heden zijn om zelf over je gegevens te waken, 
zullen ook onschuldige burgers proxy-casca¬ 
des gebruiken en anonimiserende add-ons 
aan hun browser toevoegen. Dat gaat helaas 
allemaal erg moeizaam. De eenvoudige op- 
lossingen die tot nu toe aangeboden worden, 
bieden alleen ontoereikende anonimiteit Het 
volg-me-niet-reglster en het wetsvoorstel 
over cookies geldt alleen voor Nederlandse 
websites en webdiensten en Is beperkt tot het 
plaatsen van cookies. Het is in elk geval een 
stap in de goede richting, (nkrj 
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Test I Anonlem op internet: IP-adressen 


Johannes Endres 

Tegen pottenkijkers 

Services en software om je IP-adres te verbergen 

Software kopen, installeren en een muisklik later zitje volledig 
anoniem op internet. Althans, dat beweren de verkopers van 
anonimiseringssoftware over hun producten. Maar met de meeste 
ben je bij lange na niet zo anoniem aan het surfen als ze je willen 
doen geloven. 



A noniem een brief schrij- 
ven waar je geen ant- 
woord op verwacht is 
simpeL Je laat gewoon de afzen- 
der weg. Maar op internet gaan 
data altijd twee kanten op. Data- 
pakketten hebben daarom een 
ad res van de afzender nodig, 
zodat het in de protocollen on- 
verm ijd el ijke antwoord een weg 
terug kan vinden. 


Je kunt je IP-adres daarom niet 
weglaten, maar alleen verber¬ 
gen. De gebruikte methodes 
zijn in essentie allemaal het- 
zelfde, De datapakketten wor- 
den via een extra station ge- 
stuurd, waarbi] het adres van dat 
tussenstation als IP-adres van de 
afeender wordt opgevoerd. Daar 
worden de antwoorden opge- 
vangen en doorgestuurd naar de 


eigen lijke afzender. Er zijn drie 
gebruikelijke methodes om dit 
Idee te implementeren: proxy's, 
VPN's en proxy-cascades. Elk van 
deze methodes heeft zijn eigen 
voor- en nadelen. 

Plaatsvervanger 

Proxy's zijn computers op inter¬ 
net waar de browser aanvragen 


voor websites been stuurt. De 
proxy verwerkt deze verzoeken 
en geeft het resultaat terug. Op 
internet kun je lijsten vtnden 
met open proxy-servers die je di¬ 
rect In je browser kunt invoeren. 
Maar deze servers zijn niet ge- 
schikt voor anonimisering. Ten 
eerste is het meestal onduidelijk 
wie de server eigenlijk beheert 
en of die te vertrouwen is. Ten 
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tweede sturen de meeste van 
deze servers het IP-adres van 
de aanvragende computer mee 
naar de server: weg anonimiteit. 

Maar er zijn ook proxy-servi¬ 
ces die gespedaliseerd zijn in 
anonimiseren. Die maken wel 
kosten voor het dataverkeer 
en willen dan ook geld zien. 
Daarom wordt er bij een proxy 
meestal een programma ver- 
kocht dat je nodig hebt om de 
dienst te kunnen gebruiken. 

Dit programma maakt op de 
computer een lokale proxy be- 
schikbaar Die wordt in de brow¬ 
ser ingevoerd en stuurt de data 
door naar de eigenlijke proxy 
van de aanbieder op internet. 
Het lokale programma kan dan 
nog een paar extra taken ver- 
vullen^ bijvoorbeeld de licentie 
controleren, de aanvragen van 
de browser veranderen om ver- 
raderlijke sporen uit te wissen of 
een simpel dialoogvenster weer- 
geven voor het activeren van de 
proxy-verbinding. 

Eromheen 

Het nadeel van proxy's is dat ze 
alleen het verkeer van browsers 
en andere programma’s waartn 
het proxy-ad res is ingevoerd 
anoniem maken. Al!e andere 
programma's communiceren 
met het onverhulde IP-adres* 
Een bijzonder probleem daarbij 
is dat zelfs Java-applets en Flash- 
objecten binnen een browser- 
venster eigen verbindingen op- 
bouwen om de proxy been. Als 
je dus je ad res met een proxy 
verbergb meet je deze add-ons 
ntet gebruiken. 

Een virtual private network 
(VPN) is moeilijker te omzei- 
len. Op de computer wordt een 
extra virtuele netwerkkaart aan- 
gemaakt die al het dataverkeer 
doorstuort naar een VPN-gate¬ 
way op internet* Die gateway 
handelt het dataverkeer verder 
af met zijn eigen adres* 

Er zijn honderden van zulke 
VPN-diensten* De meeste zijn 
niet primair bedoeld om het IP- 
adres geheim te houden, maar 
om afluisteren te voorkomen. Als 
je bijvoorbeeld vanaf een open- 
bare WLAN-hotspot aile data via 
een versleuteld VPN stuurt, kan 
de hacker aan het tafeitje verder- 
op niet meelezen. Dat de data 
van alle gebruikers van een VPN 
uit het oogpunt van de serverex- 
ploitant hetzelfde afzenderadres 
van de VPN-gateway hebben, is 
een welkom neveneffect* 


Je hebt geen speciale software 
nodig om zulke VPN's te gebrui¬ 
ken. Alle gang bare taesturings- 
systemen beschikken namelijk 
over de benodigde virtueie net- 
werkkaarten, VVel moet je bij¬ 
voorbeeld onder Windows door 
een wizard been klikken en 
daarbij onder andere het adres 
van de VPN-gateway correct 
invoeren. Bovendien werken 
VPN's met de standaard aanwe- 
zige middelen niet bij aile net- 
werkaansluitingen zonder pro- 
biemen, 

Hier komen de aanbieders 
van speciale anonimiserings- 
VPN's om de hoek kijken. Die 
bieden software aan waarmee 
het makkelijker wordt om een 
VPN op te zetten doordat bij¬ 
voorbeeld het gate wayadres a I 
is ingevoerd. Bovendien wordt 
er meestal een extra driver ge- 
installeerd voor VPN die minder 
netwerkproblemen oplevert. 

Bij de standaard VPN-dien- 
sten is er meestal maar een gate¬ 
way, maar bij de anonieme VPN’s 
kun je vaak uit meerdere kiezen. 


Zo kun je bijvoorbeeld een aan- 
sluiting in de VS simuleren om 
content te pakken te krijgen die 
voor Nederfand en Belgie ge- 
blokkeerd is. 

Voor deze extra's moet je wel 
meer beta len dan bij de gewone 
VPN's. Die laatste zijn vaak ook 
meteen internetproviders en 
hoeven daarom niet veei te be- 
talen voor het doorgestuurde 
dataverkeer. Exploitanten van 
anonieme VPN's moeten daaren- 
tegen voor het verkeer van bun 
klanten betalen. Daarom liggen 
bun tarieven niet alleen aanzien- 
lijk hoger dan die van normale 
VPN's, maar heb je vaak ook nog 
verschillende abonnementen 
afhankelijk van de maandelijkse 
hoeveelheid data die doorge- 
stuurd moet worden. 

Veei aanbieders maken re¬ 
clame met een bedrijfsiocatie in 
het buitenland. Voor VPN-aan- 
bleders gelden namelijk vrijwel 
overal dezdfde regeis als voor 
internetproviders. In landen 
met betreffende wetgeving zijn 
ze daarom ook bijvoorbeeld 


verplicht tot dataretentie. Voor 
gewone VPN's is dat niet van 
belang* Die zijn immers niet be¬ 
doeld om het IP-adres te verber- 
gen. Anonieme VPN's proberen 
we! vaak onder deze plicht uit te 
komen door de keuze van bun 
locatie* 

Proxy-cascades 

Informatieplichten zijn geen 
probleem bij de derde methode: 
de proxy-cascade. Daarbij gaan 
de data namelijk altijd via meer¬ 
dere tussenstations en alleen de 
laatste (de ex it-node) wisselt ze 
uit met de server op internet. 
Door handige meervoudige 
versleuteling weet de exit-node 
niet weike gebrulker de data 
oors p ro n kel ij k gest u u rd h eeft en 
het antwoord krijgt. Hoe dat pre- 
des werkt, kun je nalezen in een 
eerderec't II]* 

Bij een proxy-cascade weet 
geen enkele deelnemer alles 
over de herkomst en het doel 
van de data. Alleen als je het 
hefe traject kunt volgen of daar 
enorm veei energie in gaat ste- 
ken, heb je een kielne kans om 
de sluier van het IP-adres op te 
lichten* Een Nederlands politie- 
team is bij de zaak tegen Robert 
M. met betrekking tot kinder- 
porno een heel eind in een 
cascade gemfiltreerd, Bij VPN's 
en proxy's staat de Informatie 
daarentegen in zijn geheel bij 
de aanbieder, zodat een gerech- 
telijk bevel of een hackerinbraak 
in het systeem genoeg is om de 
anonimiteit helemaal teniet te 
doen. 

Proxy-cascades verbergen 
IP-adressen dus het beste, maar 
hebben vergelijkbare proble- 
men als proxy's. De twee echt 
bruikbare implementaties TOR 
en JAP gedragen zich ten op- 
zlchte van programma's name¬ 
lijk niet anders dan een proxy 
die alleen actief is op het mo¬ 
ment dat hij ingevoerd wordt* 
Wel beheersen ze als extra het 
SOCKS-protocol. Daarmee kun¬ 
nen willekeurige TCP-verbindin- 
gen door de cascade gestuurd 
worden. Maar alleen program¬ 
ma's die ook met SOCKS over- 
weg kunnen, profiteren daarvan. 
Of je hebt extra software nodig 
waarmee ook andere verbin¬ 
dingen via SOCKS omgeleid 
worden. Zonder zo’n 'socksifier' 
communiceren onder andere 
Java-applets en Flash-objecten 
om de cascade been en doorbre- 
ken dan de sluier. 



De proxy-op I os- 
sing Ultrasurf 
Is eenvoudig 
uitgevoerd, Daar 
hoef je niets 
voor te betalen. 
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Test I Anontem op internet: IP-adressen 



CyberGhost wist wel een paar sporen uit de browser, maar doet 
dat atleen bij Irvternet Explorer* 


Snelheid 

Het omielden van dataverkeer 
ten bate van anonimisering 
kost altijd wat tijd. Normaai 
gesproken heb je daar bij een 
VPN-verbinding het minst last 
van. Ten eerste werken de dri¬ 
vers van de virtuele netwerk- 
kaart met de maxtmale snel¬ 
heid in het besturingssysteeem. 
Ten tweede verandert de gate¬ 
way alleen het ad res en stuurt 
de data dan door. Een VPN remt 
alleen echt af als de aanbieder 
bespaard heeft op de verbin- 
dlng van de gateway. Of als de 
gateway onhandig gekozen 
is, zodat lange omwegen en 
langzame verbindingen een rol 
gaan spelen. 

Proxy’s nemen de verzoeken 
van de browser over en han- 
delen ze plaatsvervangend af. 
Dat is lets meer werk dan wat 
een VPN-gateway doet. Boven- 
dien is er enige timing tussen 
vragen en antwoorden nodIg. 
Daardoor is een proxy in de 
regel langzamer dan een VPN. 

Sij proxy-cascades betaal je 
de goede verhuliing met nog 
meer vertraging. Het meervou- 
dig verstyren met ver- en ont- 
sieutelen kost tijd. Maar als je 
alleen de tijd meet die nodig 
is om een verbinding op te 
bouwen, doe je een cascade 
onrecht. Die opbouw duurt na- 
melijk heel lang omdat verschil- 
lende cryptografische sleutels 
uitgewisseid moeten warden. 
Bij het vervolgens versturen 
van de data is de vertraging he- 
lemaal niet zo dramatisch. 

IPv6 

IPv6-adressen zijn nog niet in- 
geburgerd en leiden daardoof 
vaak tot angst met betrekking 
tot de privacy* De lange adres- 
sen bestaan uit twee delen: de 
prefix en de interface-identifier. 
Die laatste kan daadwerkelijk 
gebruikt worden om een com¬ 
puter op internet eenduidig te 
identificeren. Een betrouwbare 
techniek om dat te voorkomen is 
'privacy extensions'. Bij Windows 
is dat standaard actief [2]* 

De anonieme VPN's bekom- 
meren zich allemaal alleen maar 
om IPv4. Daarom kan een server- 
exploitant de IPv6-adressen be- 
spioneren door een verbinding 
om het IPv4-VPN been te leiden. 
Hij kan bijvoorbeeld een afbeel- 
ding in zijn site inbouwen die al¬ 
leen via IPv6 te bereiken is* 


Proxy's staan zulke praktijken 
alleen toevallig in de weg. In de 
aanvraag van de browser staat 
normaai gesproken de naam van 
de server, Als die naar een lPv6- 
adres verwijst, komt het aan op 
de IPv6-mogelijkheden van de 
externe proxy. Het IPv6-data- 
verkeer kan met het betreffende 
ad res naar de server geleid wor¬ 
den of de aanvraag levert een 
foutmelding op, De program- 
meurs van TOR zijn al wel langer 
bezig met IPv6-mogelijkheden 
voor hun programma, maar in 
de stabiele standaardversie is 
daar nog niets van terug te vin- 
den, 

Als je op dit moment anoniem 
wilt surfen, moet je IPv6 daarom 
deactiveren. Niet omdat het pro¬ 


tocol zelf minder anonimiteit 
mogelijk maakt, maar omdat 
de huidige anonimiserings- 
systemen te slecht geprogram- 
meerd zijn om IPv6-adressen te 
verbergen. Op het moment dat 
de programmeurs hun hyiswerk 
afhebben, kunnen de twee pro- 
tocolien even anoniem gebruikt 
worden. 

Meer dan hetadres 

Maar het fP-adres is maar een 
klein steentje in het mozaiek dat 
gebruikt kan worden om een in- 
ternetgebruiker te identificeren. 
De browser bevat veel meer in- 
formatie en mogelijkheden om 
data te stelen. In het artikel op 
pagtna 42 beschrijven we uit- 


gebreid waar de gevaren op de 
loer Irggen en hoe je ze vermijdt. 
Anonimiseringssoftware helpt 
daarbij namelijk nauwelijks. 
Sommige prog ram ma's beloven 
cookies en de cache te wissen, 
maar daarmee dicht je maar 
een klein deel van het lek en dat 
meestal ook nog alleen voor In¬ 
ternet Explorer. 

Er zijn maar twee program- 
ma's die zinvol met datalekken 
aan de slag gaan. Xerobank 
bevat een voorgeconfigureerde 
versie van Firefox zonder ge- 
vaariijke add-ons. Zoiang je daar 
niets aan toevoegt, geef je pot- 
tenkljkers nauwelijks aankno- 
pingspunten. De browser is met 
versie 3,6 alleen hopeloos verou- 
derd. 

Veel slimmer Is JonDoFox, Dat 
wordt door JonDonym als gra¬ 
tis extra software aangeboden. 
Nuttige add-ons en instell ingen 
staan daarbij in een Firefox-pro- 
Relbestand. Zo kun je het mak- 
kelijk in je geinstalleerde Firefox- 
versie integreren. 

Proxy's 

Archicrypt Stealth 

CliT^SSIC 

Oolt moest je betalen voor 
Archicrypt Stealth Classic, maar 
sinds enige tfjd wordt het als 
freeware gedistribueerd. Op 
onze testcomputer met een 32- 
bit Windows XP werkte het wel, 
maar op een 64-bit Windows 
7 kregen we de gebruikersln- 
terface niet eens te zien, Waar 
dat precfes aan \lgt, hebben we 
verder niet onderzocht omdat 


SeneriJ Bvpssa tjptKiey ^poul 
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Select an IP ycHJ pfe% to use: 


U nited Stata 

sZ [ Registered User Onty ] 

-3 [ Registered User Only ] 

^4 [ Registered User Only ] 

[ Registereti User Only ] 

-6 [ Registered User Only ] 

[ Registered User Only ] 
as \ Reoistered U ser Qnivl 

0 Always choose the country I sdect this bme 


Canced 


OK 


I I I 


Hide IP NG is simpel, maar 
doeltreffend. IP-adres 
selecteren, uitzonderingen 
definieren, klaar. 
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het programma eigenlijk niet zo- 
veel nut heeft en het alleen iets 
makkelijker maakt om contact 
te maken met de vrij toeganke- 
lijke proxy-servers op internet. In 
onze test vond het programma 
alleen een drletal Amerikaanse 
servers die de IP-adressen ver- 
bergen* 

Ghosisurf 

Tenebril biedt zijn proxy-soft- 
ware Ghostsurf In twee varian- 
ten aan: Standaard en Platinum. 
Bij beide kies je met een schuif- 
regelaar tussen vier anonimise- 
ringsniveaus, maar alleen op de 
twee hoogste niveau's wordt 
het adres verborgen. In een 
uitzonderingenlijst kun je aan- 
geven welke domeinen om de 
proxy-tunnel been moeten gaan 
om bijvoorbeeld sneller te wor- 
den. 

Dat is op zich een goed Idee, 
maar Tenebril heeft al heel veel 
domeinen standaard in de lijst 
staan, varierend van apple.com 
tot windowsxom. Je kunt Ghost- 
surf uitbreiden met plug-ins van 
de producent voor bijvoorbeeld 
de proTocollen NNTP en IRC Het 
programma Ran desgewenst 
elke willekeurige HTTP-header 
uit het dataverkeer sc h rap pen, a I 
geidt dat in principe alleen voor 
onversleuteld dataverkeer. 

In de Platinum-versie heeft 
het programma andere kleuren 
en zit er een ad-blocker bij, Ver- 
der verschillen de pakketten al¬ 
leen door extra programma^s die 
verder niets met anonimiteit te 
maken hebben. 

Hade IP NG 

Hide IP NG is een bijzonder een- 
voudtge vertegenwoordiger van 
de proxy-klasse. Je schakelt hem 
in of uit (ook via een Firefox-add- 
on), je kunt een uitzonderingen¬ 
lijst definieren en klaar is Kees. 
Meer Is voor het gebruik van een 
proxy echter ook niet nodig. 

Ultrareach Ultrasurf 

Ultrasurf Is net zo eenvoudig als 
Hide IP NG en bovendien hele- 
maal gratis. Het werkt helemaal 
zonder installatie en is daarom 
ook heel geschikt als portable 
software voor op een usb-stick. 
Aangezien de externe partner- 
proxy's in de VS staan, gaan de 
data van Europese sites twee 
keer de oceaan over en dat kost 
flink wat tijd. 



Via het controlepanel 
van deTOR-software 
Vidalia kun jealtijd 
van exit-node wis- 
selen om een nieuw 
IP-adres en dus een 
nieuwe identiteit te 
gebruiken. 


VPN 

Steganos Internet 
Anonym 2012 

De 2012-versie is de opvolger van 
Internet Anonym VPN, die geba- 
seerd is op de open sou rcesoft- 
ware OpenVPN. In de nieuwe ver- 
sie is er een proxy toegevoegd. 
De interface is eenvoudig en 
functioneel en biedt onder ande¬ 
re een lijst met ultzonderingen, 
die bulten de VPN langs moeten. 
Bij gewone VPN-software kan 
dat alleen met wat gedoe aan de 


Het prijsmodel is wat merk- 
waardig. Je kunt kiezen uit 
een jaarabonnement of een 
automatisch verleogd maand- 
abonnement, Een testversie 
of introductieprijs is er dus in 
tegensteiling tot de meeste an¬ 
dere aanbieders niet. 

CyberGhost 

CyberGhost maakt ook gebruik 
van OpenVPN. Je kunt de soft¬ 
ware makkefijk configureren 
en je krijgt eenduidig te zien of 
er een tunnel is. Als je een be- 


routing. De VPN-gateways van 
Steganos staan allemaal in Duits¬ 
land, dus is deze software alleen 
geschikt als je IP-adres uit Duits¬ 
land moet lljken te komen. 

taalde versle gebruikt, kun je 
gateways in verschillende lan¬ 
den kiezen. Bij de gratis versie 
is het aanbod wat dat betreft 
extreem beperkt en bovendien 
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Het aantal gebrufkers dat momenteel actief is levert belangrijke 
informatie, aangezien een grotere hoeveelheid meer anonimiteit 
biedt 


houdt het na 1 GB transfer ge- 
woon op. 

Bij de betaalde variant 
schroeft CyberGhost de snel- 
heid daarentegen alleen om- 
laag op het moment dat je je 
limiet bereikt hebt. Bij pre¬ 
paid pakketten betaal Je iedere 
maand, ook als je VPN een 
maand niet gebruikt. Bij het 
pakket horen ook een aantal 
extra diensten als online opslag, 
maar met sporen In de browser 
houdt het programma zich niet 
bezig. 

Hide My Ass! 

fn de software van HMA! Pro 
VPN kun je switchen tussen de 
protocollen OpenVPN, L2TP 
en PPTP. Je kunt ook instellen 
vanuit welk land je wilt surfen, 
waarbij je uit 30 landen kunt 
kiezen, waaronder Amerika, 
Engeland, Duitsland en zelfs 
Nederland, maar ook minder 
gangbare landen als Oekra- 
ine, Panama, Egypte en Hong 
Kong. Je kunt aangeven dat je 
IP-adres regelmatig veranderd 
moet worden, waarbij je ook 
een overzicht hebt van de IP- 
adressen die je het laatst ge¬ 
bruikt hebt. 

Een jaarabonnement kost 
bijna 80 dollar, een maand- 
abonnement 11,50 dollar. In 
tegensteiling tot de meeste an¬ 
dere VPN-diensten geidt hlerbij 
geen datallmiet. 

Proxy-cascades 

TOR Browser Bundle 

TOR is de bekendste en meest 
gebruikte proxy-cascade voor 
het verbergen van IP-adressen. 
Als je er gebruik van maakt, ver- 
stop je je daarmee tussen een 
grote hoeveelheid andere ge- 
bruikers. Met de meeste daar- 
van wil je waarschijnlijk echter 
niets te maken hebben, omdat 
uit onderzoek blijkt dat het 
overgrote deel van het data¬ 
verkeer binnen het TOR-net- 
werk en van daaruit naar buiten 
onderdeel is van ilfegale activl- 
teiten. Dat komt ook doordat je 
binnen het network de moge- 
lijkheid hebt om anonieme ser¬ 
vers in te zetten, 

De TOR-software zelf is be- 
hoorlijk lastig te bedienen. 
Daarom zijn er verschillende 
graftsche interfaces voor te krij- 
geo. Een populaire ts Vidalia, 
die voor diverse besturingssys- 


c't2011,Nr.ll 


39 
















































Test I Anoniem op internet: IP-adressen 


Services om je IP-adres te verbergen 
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temen beschikbaar is. VIdalia 
zit ook in de "Browser Bundle' 
van hetTOR-project. Bovendien 
hoort daar een Firefox bij die 
zo geconfigureerd is dat hij de 
eveneens meegeleverde proxy 
Polipo gebruikt, die van zijn 
kant al het dataverkeer bij TOR 
afl evert. Je kunt het complete 
pakket op een usb-stick zetten, 
zodat je altijd alles bij de hand 
hebt om anoniem te surfen. 

Het pakket is prima op el- 
kaar afgestemd, maar de brjge' 
leverde Firefox is een oude uit 
de 3.6-serie. Dat deze browser 
geen Flash-cookies accepteert 
en niet via Java omzeild kan 
worden, komt doordat de plug¬ 
ins daarvoor ontbreken. Er zrt- 
ten geen extra add-ons bij om 
anoniem te blijven. Polipo filtert 
er een aantal HTTP-headers uit. 
Het lijkt zinvoller TOR met een 
portable versie van een latere 
Firefox te gebruiken. 

JonDonym 

JonDonym Is de commerciefe 
tak van het niet verder voortge- 
zette D u its e u n iversite i t s p roject 
JAP. De in Java geschreven 
software is vanaf nu gratis te 
gebruiken, zij het met beper- 
kingen. De bandbreedte is ver- 
laagd tot 50 kbit/s, er is geen 
SOCKS, er zitten maar twee in 
plaats van drie proxy's in een 


cascade en die staan allemaal in 
hetzelfde land. 

De betaalde versie biedt 
extra functies, bijvoorbeeld 
doorsturen via SOCKS voor alle 
programma's die SOCKS on- 
dersteunen. De prijs is afhan- 
keiijk van het transfervolume. 
In combinatie met het eerder 
genoemde Firefox-profiel krijg 
Je heel eenvoudig de beste ano- 
nimisering. 

Xerobank 

Een andere bundei op TOR-ba- 
sis is Xerobank. Net als de Brow¬ 
ser Bundle zit er een verouder- 
de Firefox bij, maar die heeft 
wel een aantal add-ons waar- 
mee diverse browsersporen uit- 
gewist worden. Aangezien de 
browser in hoge mate aan Xe¬ 
robank is aangepast, is er geen 
updatelink in het Help-menu. 
Anders dan bij de TOR Browser 
Bundle is het daarom moeilijk 
om een latere Firefox-versie te 
gebruiken. 

Het betaalde aanbod is dom- 
weg te duur. Je moet 35 dollar 
per maand betalen. De zoge- 
naamde goedkope testfase 
voor 1 dollar is een klassieke 
abonnementenval. Je neemt 
namelijk meteen het complete, 
dure abonnement en krijgt dan 
alleen voor de eerste maand 34 
dollar terug. 


Condusie 

De uitgebreider besproken ser¬ 
vices en programma's om ano¬ 
niem te surfen dienen alleen 
als voorbeeld voor het he!e seg¬ 
ment. Geheel in overeenstem¬ 
ming met de trend om meet 
privacy te willen, is het aanbod 
namelijk onafzienbaar, Het ver¬ 
bergen van je IP-adres is slechts 
een eerste kleine stap in de rich- 
ting van anonimiteitop internet. 
Een gewoon VPN is daarvoor 
echter voldoende, daarmee 
verberg je je namelijk samen 
met alieandere klanten van het¬ 
zelfde product achter hetzelfde 
IP-adres. Maar doordat dit aan¬ 
bod vaak gericht is op technisch 
onderlegde bedrijfsmatige klan¬ 
ten zijn de technische gegevens 
niet altijd voor iedereen meteen 
begrijpelijk. 

Speciale anooimiserings- 
VPN's kosten in de rege! meer. 
Voor deze meerprijs kun Je een 
VPN makkelijker opzetten en 
krijg je soms de keus uit meer- 
dere VPN-gateways. Maar bij 
alle VPN's moet je veel vertrou- 
wen In de betreffende aan- 
bieder hebben, want die kan 
immers altijd zien welke klant 
met welke server contact heeft 
gehad. 

Als je dat vertrouwen niet op 
kunt brengen, kun Je beter een 
proxy-cascade gebruiken. TOR 


IS volledig gratis en het meest 
gebrulkt. Er zijn meerdere pak- 
ketten als Xerobank en de TOR 
Browser Bundle met zinvolle 
aanvullingen die het gebruik 
vereenvoudigen. De pakketten 
die wij kennen, maken echter 
allemaal gebruik van een verou- 
derde browser, zijn veel te dour 
of hebben lekken. 

Bij JonDonym krijg je daar- 
entegen in combinatie met het 
Firefox-profiel Jon Do Fox een 
bijzonder eenvoudig op te zet- 
ten en te gebruiken systeem. 
Behalve de prijs voor het ge¬ 
bruik betaal je ook met een aan- 
zienlijke vertraging bij het sur¬ 
fen. In ruil daarvoor heb je dan 
wel het enige pakket dat zich 
doeltreffend richt op sporen In 
de browser. Bij alle andere moet 
je Jezelf nog beschermen zoals 
beschreven in het volgende ar- 
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Johannes Endres 

Stealth surfing 

Instellingen en add-ons tegen 
browsertracking 

De meeste programma's voor anoniem surfen concentreren 
zich op het verbergen van het IP-adres. IVIaar een browser 
verraadt veel meer over zijn gebruikers - en sporen zijn 
meestal niet met een klik volledig uit te wissen. 


anneer in je browser 
voortdurend adverten- 
ties verschljnen met 
een linkje naar 'gratis busretsjes 
met aantrekkelijke aanbiedrngen', 
kan dat op twee manieren zijn 
gebeurd. Ten eerste kan het zijn 
dat de adserver je woonplaats uit 
het iP-adres heeft herleidt en je 
de eerste de beste lokale adver- 
tentie heeft voorgeschoteld. Dat 
kun je verb el pen doorje IP-adres 
te verhullen (zie p. 36). Afhanke- 
lijk van de exit-node krijg je dan 
andere advertenties aangebo- 
den, zoals lesbians of Liverpool' 
of'Bitches in Boston'. 

Maar het kan ook zijn dat de 
advertentie-exploitant aan de 
hand van de laatste bezochte 
sites een interesseprofiel heeft 
aangemaakt en in plaats van 
'reisjes langs de Rijn^ iets aan- 
prijst dat hem passender lijkt. 
Zulke profielen ontstaan in de 
meest uiieenlopende reclame- 
netwerken. Maar ze hebben aP 
tijd bepaalde informatie uit de 
browser nodig om de persoon 
voor het beeldscherm en dlens 
interesses in kaart le brengen. 

Stukje bij beetje 

De basis van dergelijke technie- 
ken zijn brokjes (nformatie die 
een website in de browser kan 
opslaan en later weer kan op- 
roepen. Afgezien van de welbe- 
kende cookies bestaan er ook 
zogenaamde Flash-cookies, die 
de opslagfunctionaliteit van de 
Adobes Flashplug-in gebruiken, 
Ook met de laatste JavaScript- 
versies kun je op verschillende 
plaatsen gegevens opslaan. De 
meest gangbare en ook degelijke 
is LocalStorage. Programmeurs 
kunnen hiermee de naam van 
het browservenster achterhalen, 
in de cache kijken, de lokafe op- 
slag van Silver light inzien, maar 
ook de history, de SOLite-data- 
base van moderne browsers en 


de ETags-header van HTTP bekij- 
ken. Ook Java-applets zijn dank- 
bare (nformatiebronnen, Hier¬ 
mee kunnen meerdere gegevens 
Worden uitgelezen. Denk bijvoor- 
beeld aan je echte I P-adres, zodat 
dit naar de server gestuurd kan 
worden. Vindingrijke program- 
meurs werken voortdurend aan 
nieuwe methoden. Dit soort 
brokjes informatie wordt boven- 
dien al geruime tijd gecombi- 
neerd tot zogeheten 'supercoo¬ 
kies!. Zodra een website op de 
een of andere manier informatie 
onderschept, slaat het die op alle 
andere opslagplaatsen weer op 
om te zorgen dat de informatie 
niet gewist kan worden. 

Een erg Indrukwekkende de¬ 
monstrate van zulke technieken 
is de 'Evercookie' van Sarny Kam- 
kar {zie softlink). Enkele van de 
Evercookie-demo's werken ove- 
rigens niet in Internet Explorer 
9, Maar dat wil niet zeggen dat 
IE9 goed geheimen kan bewa- 
ren. De reden dat de demo niet 
goed werkt, heeft te maken met 
bugs in de JavaScript-engine. 
Daardoor geeft de browser de 


Flash-cookie uit de demo niet 
goed weer, maar deze wordt wel 
degelljk aangemaakt en is ook uit 
te iezen. 

Normaal gesproken worden 
zulke gegevens gebruikt om ano- 
nieme interesseprofielen voor 
redamedoeleinden op te slaan. 
Maar zodra je je hebt aangemeld 
op een willekeurige site die om je 
naam en adres vraagt, is het afge- 
topen met de anonlmlteit. 

Onbekend 

Om anoniem te blijven, moet 
je het In de browser dus al met 
de verschillende cookies uit- 
vechten. Extra software zoo zich 
alleen als proxy met de com- 
municatie kunnen bemoeien 
om ongewenste sporen in het 
dataverkeer te verwijderen, 
Maar zodra er een ander pro¬ 
tocol dan HTTP gebruikt wordt 
(bijvoorbeeld het versleutelde 
HTTPS), ziet de proxy de inhoud 
van de datapakketten niet meer 
en kan ze dan niet veranderen. 
Browserplug-ins als Flash en 
Java communiceren zelfs heel 
listig buiten de geconfigureerde 
proxy om. 

De vofgende tips gelden voor 
Fi refox, maar zijn ook op andere 
browsers van toepassing. Met 
name voor Chrome is er inmid- 
dels een vergelijkbaar assort¬ 
ment aan plug-ins. 

In eerste instantie kun je de 
'privemodus' inschakelen die de 
moderne browsers aanbieden 
(bij Firefox 6: menu 'Extra / Pri- 
venavigatie starten’). Daarmee 
zouden browsers bij het afsiuiten 
alle sporen moeten uitwissen, 
maar dat gebeurt niet volledig. 


Dat komt omdat de privemodus 
deze If de cache gebruikt als de 
normale modus en zo de daar 
opgeslagen gegevens dan aan 
websites kan doorgeven, Boven- 
dien kan Firefox niet van efke 
plug-in de cache wissen. Bij Flash 
Is dit sinds versle 10.3 in elk geval 
wel mogelijk. De eerste belang- 
rijke tip is dus om geen overbo- 
dige plug-ins en uitbreidingen te 
gebruiken. In het Add-ons menu 
kun je alles deinstalleren wat je 
niet perse nodig hebt. 

Dan wordt het tijd voor het 
creeren van een gespleten per¬ 
soon I ijkh eld. Omdat internetten 
zonder Flash erg saai is, moet je 
een tweede profiel voor anoniem 
surfen aanmaken. Een Firefox- 
proftel Is daar echter niet genoeg 
voor omdat dan bijvoorbeeld de 
Flash-cache voor alle profielen 
hetzelfde is. Daar opgeslagen ID's 
zouden ook in een anoniem pro¬ 
fiel bereikbaarzijn. 

Daarom schiet ook het con¬ 
cept achter het Firefox-profiel 
JonDoFox naast het JonDonym- 
systeem tekort (zie p.36). Om de- 
zelfde reden is het niet voldoen- 
de om een andere browser te 
gebruiken: zeifs in dat geval is de 
Flash-buffer hetzelfde. Je kunt de 
cache in de Flash Settings Mana¬ 
ger verkleinen, maar dat vergalt 
je internetplezier behoorlijk. 

Anoniem account 

De goede manier is dus om een 
extra gebruikersaccount op sys- 
teem niveau aan te maken en al¬ 
leen dit account voor anonieme 
sessies te gebruiken. Als alterna- 
tief kun je ook een virtuele ma¬ 
chine gebruiken. Die heeft het 
voordeel dat hij iedere keer als hij 
afgesloten wordt weer in de be- 
gintoestand teruggezet kan wor¬ 
den. Maar dat werkt alleen op een 
computer die genoeg RAM heeft, 
Er zijn helaas geen kant-en*klare 
VM's die zfnvol voorgeconfigu- 
reerd zijn en een recente browser 
met een Nederlandse interface 
hebben om veilig en makkelijk te 
kunnen surfen. 

Bij de Firefox van het anonie¬ 
me gebruikersaccount schakel je 
eerst alle niet strikt noodzakelijke 
plug-lns uit Java en Silverlight 
heb je zo zelden nodig dat je ook 
zonder kunt. Maar zonder Flash 
wordt het op den duur lastig. Dat 
is inmiddels ook zonder add-ons 
als Better Privacy' geen probleem 
meer, aangezien Firefox (zoals alle 
andere moderne browsers met 
uitzondering van Opera) de Flash- 


Website Storage Settings panel 
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De Flash-plug-jn lijkt zkh niet altijd aan de instellmgen voor 
de lokale opslag te houden 
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Zo Ingesteld onderdrukt de extensie RefControl de HTTP-referer 
niet permanent maar alleen wanneer het de server niets aangaat 


cookies samen met de and ere zelf 
venA/iJdert. 

De andere buffers van de 
browser neemt de menuoptle 
'Gegevens verwijderen' voor zijn 
rekenjng. Het beste kun je bier 
alles aanvinken. Dat meet je dan 
wel vaker uitvoeren, maar geluk- 
ktg kun je de browser zo instellen 
dat hij de geg evens automatisch 
verwijdert a Is hij afgesloten wordt. 
Dan Is het voldoende om hem af 
en toe, bijvoorbeeld voordat je 
naar een andere website gaat, op- 
nieuw op te starten. Anders neem 
je tijdens een internetsessie toch 
misschien weer ID’s mee. 

Nog beter is het om de coo- 
kie-informatie helemaal niet te 
accepteren. Veel van de opslag- 
methoden gebruiken JavaScript 
en daarom \s de add-on NoScript 
het probate middel om het aan- 
maken van ongewenste Informa- 
tie meteen al te biokkeren. Deze 
add-on doet overtgens meer dan 
zijn naam suggereert en blok- 
keert ook Java-applets en Flash- 
objecten. Als je daar toch wat 
van wilt zien, moet je dat via het 
snelmenu van de NoScript-knop 
vrijschakelen. Dat is net zo lastig 
als het voortdurend met de hand 
wissen van de cache, maar het 
voordeel is dat je betrouwbare 
websites in een lijst met uitzonde- 
ringen kunt opnemen (whitelist). 

Liever geen cookies 

Om cookies slim te biokkeren, 
is er de add-on Cookie Monster. 


Panopticlick beweert onze 
browser tussen ruim 8Q0.000 
anderen teruggevonden te 
hebben aan de band van maar 
een paar kenmerken, 


Daarvan zijn er twee, die met het 
logo met C en M Is de goede, Om 
te zorgen dat de plug-iri werkt 
moet je na het installeren in de 
opties nog de bovenste regel 
'Block All Cookies' aanvinken. 
De add-on RefControl houdt 
de HTTP-referer onder de duim. 
Hierin meldt de browser op 
welke pagina de link naar de huh 
dige pagina stood. Binnen een 
website is dat soms nodig om de 
gewenste content te zien te krij- 
gen, Maar als je van een externe 
site komt, gaat dat niemand wat 
aan. In de opties moet je daarom 
'Biokkeren - geen verwijzend 
webadres zenden' en Alleen 3e 
party verzoeken' aanklikken. 

Daarnaast is er een aantal min 
of meer onzinnige add-ons die 
beioven je privacy te bescher- 
men. Zo 'verbergt' Track Me Not 
{TMN) je sporen bij het gebruik 
van zoekmachines door als ach- 
tergrondproces een aantal wil- 
lekeurige zoektermen te genere- 
ren, Aangezien TMN Engelstalige 
zoektermen genereert, werkt dat 
dus niet aEs je op Nederlandse 
woorden zoekt. Daarnaast si a at 
Google je profiel ook in een coo¬ 
kie op. Als je die cookie sowieso 
blokkeert, zijn de extra zoekop- 
drachten niet meer dan een pure 
vers pi I ling van je bandbreedte, 

Hetzelfde geldt voor G hosiery. 
Deze add-on blokkeert het ac¬ 
cepteren van bekende tracklng- 
cookies en hij doet de nodige 
moeite om je te informeren wat 
hij nu weer geblokkeerd heeft. 


Afgezien van deze hinderlijke 
meldingen, klopt het uitgangs- 
punt ook niet: Ghostery blok¬ 
keert alleen de trackingcookies 
die zijn program meurs hebben 
gedefinieerd. Je kunt dus beter 
alles biokkeren en daarna gericht 
alleen de betrouwbare cooMes 
toelaten. 

Beef TACO [Targeted Adverti¬ 
sing Cookie Opt-Out) richt welnig 
schade aan. Het zet de opt-out- 
optie van diverse tracking syste- 
men aan, waarmee je ervoor kiest 
om niet gevolgd te worden. De 
links om de optie handmatig te 
activeren zitten meestal erg goed 
verstopt. En die instelling wordt 
dan weer in een cookie bewaard 
die de eerstvolgende algemene 
wisactie natuurlijk niet over- 
leeft* Daarom zorgt Beef TACO 
simpelweg zelf voor de cookie 
die je by een opt-out gekregen 
zou hebben. Hij doet dat voor 
ruim 100 van dergelijke tracking- 
net werken. Dat leidt soms echter 
tot irritaties, omdat deze 'goede' 
cookies na het wissen allemaal 
weer opduiken. 

Seriematig 

Ook afgezien van de add-ons 
zijn er nog een paar nuttige in- 
stellingen op privacygebied. Bij 
de geavanceerde opties staat 
op het tabblad Algemeen 'Web¬ 
sites laten weten dat ik niet ge¬ 
volgd wil worden’. Tot nu toe is er 
nog nauwelljks een website die 
daar rekening mee houdt, maar 
kwaad kan het niet, Bij Privacy 
staat de optie 'uw recente ge- 
schiedenis wissenl Hiermee kun 
je de boel opruimen tussen twee 
sessies. Als je achter 'Firefox zal:' 
kiest voor Aangepast instellingen 
gebruiken voor geschiedenis’ en 
vervolgens voor 'Permanente 
privenavigatiemodus' krijg je 
dezelfde radicale instellingen als 
bij 'Privenavigatie'm het menu 
Extra. Alleen 'Cookies van web¬ 
sites accepteren' moet actief blij- 
ven, zodat Cookie Monster zich 
da a rover kan ontfermen. 

Maar ook als je geen enkele 
lokale opslag toestaat, ben je 


niet volledig anoniem. De brow¬ 
ser stuuft bij ledere aanvraag 
een hele reeks aan informatie 
via HTTP mee. Bijvoorbeeld zijn 
versienummer en dat van alle 
add-ons, de venstergrootte en 
de voorkeurstaal voor teksten. De 
combinatle van al deze informa¬ 
tie kan al een nagenoeg unieke 
vingerafdruk van deze browser 
opieveren. Het project Panopti¬ 
click van de Electronic Frontier 
Foundation geeft daar een de- 
monstratie van* 

Een met de bovengenoemde 
add-ons volledig dlchtgetim- 
merde browser Is op zijn beurt 
weer wat opvallend. Het enige 
dat helpt is je verbergen in de 
grijze massa van de andere ge- 
bruikers door zoveel mogelijk ge- 
middeide waarden voor alles aan 
te bieden* Dat is nog een reden 
om Firefox te gebruiken, omdat 
deze browser op het moment 
het meest gebruikt wordt. Laat 
dan zoveel mogelijk instellingen 
op de standaardwaarden staan, 
zodat hij er precies zo uftziet als 
andere Firefoxen. 

Als privacy belangrijker is dan 
snelheid, kun je het bufferen van 
gegevens compleet ultzetten. 
In Firefox gaat dat bijvoorbeeld 
via de about:config instellingen 
'browserxache.disk.enable' en 
'browserxache.memory.enablel 
Op deze manier ontkom je aan 
tracking door de ETag-header, 
die de server voor het cachen 
verstuurt. 

Jon Do Fox neemt je veel werk 
bij het installeren van de noodza- 
kelijke add-ons uit handen. Er is 
ook een eigen add-on, die onder 
andere de browserversie op een 
onopvallende waarde probee rt 
te zetten en de functie van Ref¬ 
Control over neemt. Dit profiel 
wijs je toe aan de anonieme Win¬ 
dow s-gebruiker* Het werkt ook 
prima samen met tools voor het 
verbergen van de IP-adressen. 

Maar ook dat is niet de per- 
fecte oplossing. Als je op inter¬ 
net anoniem wilt blljven, moet 
je daar wat werk en de nodige 
zelfdiscipline insteken* Je moet 
bijvoorbeeld met je anonieme 
browser profiel niet ergens gaan 
inloggen of voor de leuke effec- 
ten bepaalde plug-ins vrijschake¬ 
len. Je moet altijd blijven opSet- 
ten of er bijvoorbeeld geen ID in 
de url staat* Anoniem surfen op 
internet gaat niet vanzelf en er 
zij n geen g a ra nties. (j m u) 

^ $oftlmkniJ042 ^ 


Wittiin ouf dataset of several miltiori vterlors. only one En &37,(^44 browsers have the 
same fingerprint as yours. 

Currently, we estimate that your browser has a fingerprint that conveys 19.§7 bits of 
Identifying Information. 

The measLirements we used to obtain this result are listed below You can read more 
about our methodology stabsttcat results and some defenses agamst fingerprinting in 
this article 

Help us increase our sample sEze a-'n p 


c't2011,Nr. n 


43 














VERTROUWELIJK 



naar huis gegaan. Hij» 


is nahetbedrijfsuitje met manager I 

_[ u hadden de hele avond al met elkaar staan pn 

doer te vinden, alwaar het er ook vrij intiem aan toe gin; 


de dansvloer 

^etingafdeling, was die dag net voor vijf dagen na 
W geviogeii, maar kwam de volgende ochtend onverwacht terug. Toen ze 
aantrof, kuii je je wel indenkeii hoe ze reageerde. De sfeer op de 


afde/jflgis na die fijd dan ook verre van goed. 


Mevr.^BI/s erg gespaiineii eii je ziet de stress van haar afdniipen. Ze woont nu 
iMjlE hiiinmr moeder die in HHBI een jrote ?il]a heeft. 


Andrea Trinkwalder 

Onherkenbaar gemaakt 

Geheime inhoud uit pdfs en afbeeldingen verwijderen 


Als je iets op internet wilt publiceren, maak je van een document een pdf en 
van een afbeelding een jpeg. Helaas bevatten die vaak meer informatie dan je 
denkto 


m geheimagenten te ontmaskeren, de 
Amerikaanse president voor schut te 
zetten of detai ls over een bedrijfsover- 
name bloot te leggen^ hoef je geen beroep te 
doen op de AIVD, de CIA of Wikileaks. Bedrij- 
ven en autoriteiten kunnen zelf namelijk ook 
heel goed pijnlijke of cruciale informatie lek- 
ken. 

In het pdf-rapport over de bevrijdings- 
actle van de Jtaliaanse journalist Giulia Sgrena 
waren de namen van de agenten en soldaten 
die hadden deelgenomen In eerste instantie 
met zwarte balkjes afgedekt [1]. Dat zette ech- 
ter weinig zoden aan de dijk. Het was snel te 
achterhalen wie de mensen in kwestie waren 
en de Italiaanse media zetten een ongecen- 
sureerde Word-versie van hetzelfde rapport 
online. In een pdf-protocol van het juridisch 
besluit over de overname van ConnectU door 


Fac ebook stonden fin an dele details - on- 
da nks het feit dat beide bedrijven de streng- 
ste maatregefen hadden genomen om pers 
en publiciteit buiten de onderhandelingen te 
houden [2]. Het Britse mlnisterie van Defensle 
zette afgelopen april nog een pdf op internet 
over de veiligheid van de eigen atoomonder- 
zeeers. De gevoelige informatie daarin bleek 
echter onvoldoende afgeschermd. 

Alle drie deze leaks hebben e^n ding ge- 
meen. De gevoelige tekstpassages waren 
wel zwart gemaakt {ook wel 'redigeren' ge- 
noemd), maar daarbij werden tools gebruikt 
die alleen op een papieren versie van de 
documenten effect hebben, Een heel ander 
aspect van digitale documenten maakte 
de lange lijst van pijnlijke momenten voor 
George W. Bush weer langer. In de metadata 
van zijn 'National Strategy for Victory In Iraq' 


dat als pdf werd gepubllceerd, staat namelijk 
de naam van de echte auteur van het stuk. 

Zijn dit nu alleen problemen die voor be¬ 
drijven en autoriteiten gelden? Nee, zeker 
niet Ook particulieren publiceren digitale 
documenten, Foto's bevatten namelijk be- 
hoorlijk wat metadata en geven daarmee 
meer prijs dan je weflicht zou wfllen. Exif-vel- 
den bevatten geodata, en daarmee so ms ook 
de woonlocatie van de fotograaf. Bovendien 
kunnen de IPTC-gegevens - bedoeld voor 
je eigen gebruik bij het ordenen van foto's 
- namen van vnenden, kennissen en familie- 
leden bevattea die met het fotobestand de 
hele wereJd over kunnen gaan. Ook gezich- 
ten van mensen die niet op de juiste manier 
onherkenbaar zijn gemaakt, kunnen met een 
beeldbewerkingsprogramma of gewoon een 
Exif-thumbnail worden gereconstrueerd. 

Onderschatte pdf 

In dit artikel la ten we zlen hoe je gevoe¬ 
lige gegevens in pdf-documenten en foto- 
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De Acrobat-functie 'Document ontsmet- 
ten' verwijdert zelfs objecten met meer- 
dere fagen of die in de geschiedenis van 
het document zrjn achtergebleven. 


bestanden opspoort en ze vervolgens 
onomkeerbaar anonimiseert of compleet 
verwijdert - als voorbeeld gebruiken we 
documenten die met Word- of OpenOffice 
Writer zijn gemaakt 

De pijnlijkste fouten zijn het gevolg van 
een overigens vrij logische gedachte ujt het 
papieren tijdperk: je zet een zwart balkje 
over een gevoelig stuk tekst en ’drukt' het 
hele document vervolgens als pdf at Ten- 
slotte geldt pdf in eerste instantie ais be- 
trouwbaar uitwisselformaat met inhoud die 
als het ware in steen ts gebeiteld. Oat laatste 
heeft Gchter aileen betrekking op de lay-out. 
Het elektronisch geprinte document bevat 
veel lagen en is voor een leek nauwelijks te 
doorgronden. Als je pdf 's veilig wilt publice- 
rea moetje er in ieder geval wat basiskennis 
over hebben. 

Een pdf ts een ingepakte vorm van het 
oofspronkeiijke document en bevat hierdoor 
veel minder (extra) mformatie dan het ongi- 
neel. Veel originelen die ten grondslag lig- 
gen aan pdf's zijn afkomstig van een teksr- 
verwerkfngsprogramma als Microsoft Word 
en OpenOffice Writer of van een opmaak- 
programma als In Design of QuarkXPress. 
Met een universele pdf-generator kun je 
vaak met een optie als 'Bestand / Afdrukken' 
vanuit elk programma een pdf maken - of 
dat nu een spreadsheet-, fotobewerkings- of 
CAD-programma is, 

Welke informat ie er (eventued onbewust) 
in een pdf komt te staan, hangt af van de ma- 
nter waarop het bestand wordt gegenereerd. 
Dat verschilt ook per pdf-versie. Als een pdf 
niet via de menuoptie 'Afdrukken' wordt 
gegenereerd maar met een macro of direct 
vanuit een prog ram ma wordt geexporteerd, 
kunnen veel eigenschappen uit het oor- 
spronkeiijke document in de pdf terecht- 
komen. Macro's die op Word en Open-Office 
Writer zijn afgestemd, integreren ook de m- 
houdsopgave, kruisverwijzingen, tags voor 
het structureren van het document vervan- 
gende tekst voor afbeeldingselementen, 
form ulierve!den, opmerkingen en voetno- 
ten. Daar is in principe niets mis mee, die 
navigatiehulpjes en tags heb je bijvoorbeeld 
nodig om documenten voor mobiete appa- 
raten of slechtzienden op te maken (toegan- 
kelijkheidsfyncties). Je moet aileen in het 
achterhoofd houden dat daar ook vertrou' 
welijke informa tie in kan zitten, 

Opmaak- en tekenprogramma's gaan 
nog een stap verder Tools voor het expor- 
teren in lllustratot Photoshop, InDesign en 
Visio kunnen ook de laagstructuur in de pdf 
zetten, Hierdoor zijn afbeeidsngen, tekst en 
graphics in de pdf-viewer makkelijk weer 
te geven of te verbergen. Macro's voor con¬ 
struct ieprog ram ma's als AutoCAD bedden 
zelfs Interactieve 3D-modellen in. Een puntje 
van aandacht zijn ook de verborgen lagen 


die eventude tussenstadia van het werk of 
afbeeldingen bevatten en niet voor publica- 
tie bedoeld zijn, maar wel in de pdf terecht- 
komen - ook a I zre je ze in eerste instantie 
niet. 

InDesign blijkt bijvoorbeeld een bijzon- 
der actieve verzamelaar van metadata. Het 
opmaakprogramma schrijft regelmatig XMP- 
sequences (extensible Metadata Platform) in 
de pdf die exact bijhouden op welk moment 
iets aan het document werd gewijzigd. We 
hebben pdf-documenten gezien met 30 MB 
aan XMP-data, waarbij vrij goed na te gaan 
was wanneer de maker even een sigaretje 
ging roken of een kop koffie ging drinken. 

Tenslotte kun je met een pdf-editor 
(Adobe Acrobat of alternatieve editors van 
Foxit, Nuance en NItro) aan een bestaande 
pdf diverse elementen als formuliervelden, 
afbeeldingen, extra tags, video's, opmerkin¬ 
gen en een zoekindextoevoegen. Je kunt de 
pdf met willekeurige bestanden combineren 
tot een handzaam pakketje documenten. 


Wanneer je objecten - bijvoorbeeld teksten 
of afbeeldingen - in de pdf-editor wist, moet 
je weten dat er met simpelweg opslaan (Ctrl- 
S) aileen een incrementele update wordt 
weggeschreven. Gewiste objecten blljven 
daarbij in eerste instantie nog wel in het 
document staan. Deze ballast verdwfjnt pas 
definitief als Je het document als een nieuw 
document opslaat. 

Uitmesten 

De 665 euro kostende Acrobat Professional 
biedt de meest grondige tools voor het di- 
gitaal doorploegen van een pdf-bestand. 
Speciaal voor particulieren en bedrijven met 
minder budget hebben we ook gekeken 
naar alternatieve programma's en worka¬ 
rounds. 

Net als bij de iets goedkopere Standaard- 
versie zit Acrobats totaaloplossing under 
'Gereedschappen / Beveiliging / Verborgen 
gegevens'. Acrobat maakt hierbij onder- 


Vertrou welijke 
informa- 
tie-hier de 
bestands- 
locatie en de 
naam van de 
ingebedde 
afbeelding - 
kunnen ook in 
de pdf-tags van 
een document 
staan. 
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Het gratis BeCyPDFMetaEdit verwijdert en 
wijzigt de metadata in een pdf, een perfects 
aanvulling op de gratis PDFCreator. 

Als je Word-documenten eerst corrigeert met de 
functie 'Documentcontrole' en er daarna pas een pdf 
van maakt schakel je de potentleel gevaarlijkste infor- 
matiebronnen uit - dat geldt niet voor objecten met 
meerdere lagen en onzichtbare teksL 



scheid tussen 'Document ontsmetten' en 
'Verborgen gegevens verwijderen' Deze laat- 
ste optie geeft een goed overzicht van a lie 
potentleel kritische objecten en toont som- 
mige zelfs in een preview. Hierdoor kun je 
dus ook items tegenkomen waarvan je eerst 
dacht dat ze onschuldig waren. Vertrouwe- 
lijke tags zul je dan helaas niet zien. De optie 
'Document ontsmetten' roimt iets grondiger 
op en verwijdert ook tags en Extf-gegevens 
van ingebedde JPEG-bestanden* Opmerke- 
Itjk is trouwens dat er in de online documen- 
tatle in het hoofdstuk 'Vertrouwelijke inhoud 
verwijderen' met geen woord gerept wordt 
over het ^ontsmetten' van documenten. 

Nuance PDF Converter en Nitro PDF Pro- 
fessional - programma's die qua functies het 
dichtst in de buurt komen van Acrobat - heb- 
ben geen vergelijkbaar gereedschap. Nu¬ 
ance PDF Converter verwijdert met het com¬ 
mando 'Document inspecteren' wel diverse 
objecten als opmerkingen en de inhouds- 
opgave, maar laat vervangende tekst in tags 
of Exif-gegevens van afbeeldingen met rust. 
Wel kun je tags doelgericht bewerken of ze in 
het navigatievenster gewoon compleet wis- 
sen. 

Als Je verborgen gegevens wilt opspo- 
ren en verwijderen, krijg je bij de andere 
bekende alternatieven voor Acrobat onvol- 
doende hulp. Ze tonen vaak alleen een deel 
van de informatie en geven daarmee een 
schijnzekerheid* Of we nu Foxit, Tracker of 
Nitro gebruikten, geen enkele informeerde 
over de metadata of vervangende tekst 
van de afbeeldingen die in het document 
waren tngebed. Het was nog een geluk dat 
de ExiTgegevens van afbeeldingen die we 
in onze Word- en OpenOffice-documenten 
hadden ingebed, sowieso niet bewaard wer- 
den - ook InDesign en Illustrator gooiden 
deze extra informatie eruit. Toen we JPEG's 
met Acrobat direct in de pdf zetten, bleven 
de Exif-vefden overigens wel intact Het was 
ook jammer dat Acrobats PDFMaker-macro 


automatisch vervangende tekst voor afbeel¬ 
dingen maakte door het complete pad van 
het bestand in de tag-eigenschappen te 
schrijven. 

Het is nog fataler als de viewer voor de 
analyse de pdf-specificatie niet volledig on- 
dersteunt en complete objecten hierdoor 
heiemaal niet weergeeft. Nitro laat bijvoor- 
beeld niet de interactleve inhoud van pdf- 
form ulieren zien. Om een zo goed mogelijk 
beeld te krijgen, moet je de pdf ter vergelij- 
king ook in Adobe en Foxit Reader bekijken. 

Gratis workaround 

Als je het niet erg vindt om zelf de handen 
uit de mouwen te steken, zijn er ook voor 
particulieren en gelegenheidsgebruikers 
manieren om aan een schoon pdf-bestand te 


komen. Met gratis tools kun je de metadata 
van ingebedde afbeeldingen, opmerkingen, 
lagen, multimedia en tags op de meest be- 
trouwbare manier kwljtraken. Dat doe je 
door de pdf te openen met een pdf-vtewer 
en nog een keer door een distiller te sturen, 
zoals de opensource converter PDFCreator 
(Informatie over nuttige software voor ver¬ 
trouwelijke pdfs staat bij de softlink). Wees 
daarbij wel voorzichtig, want deze methode 
heeft ook een nadeet. Omdat btj deze con- 
versie alle pdf-onderdelen als zelfstandige 
objecten behouden blijven, blijft verborgen 
tekst achter bijvoorbeeld een grafiek nog 
steeds vind- en extraheerbaar. Hetzelfde 
geldt voor afbeeldingen die onder objecten 
zitten of afgedekte onderdelen daarvan* Je 
speelt heiemaal op zeker als je van het do¬ 
cument vervolgens in een vectorprogramma 


PDF-eigenschap 

Metadata docuinerit 
XMP-rnetadata 

Metagegevens albeeltling (Exif, IPTC) 

Tagged vervangeride beKiiriJvidg atbeefdingen 

Eigen^chappen fonfiulierveld 

Inhoud^opgave 

Opmerkingen 

ZdekSndex 

Snelkoppefrngen 

Dbjetten met meerdere bgen 

tochiedenls POF-docnmerit (gewlste objecten o.a.) 

L^en 

Bijlagen 


Hue kunnen metagegevens en verborgen ob|ecten in ite PW tererfit komen? 

met 'Afdmkken als PDF met PDF-macro met PDF-bewerklngsprogramma 
(distiller) of-exportfunctie’ 


^ {sfbeeldingenvervangen jmpofierefl) 
^ (aa. Acrobat of Nuance) 


v/ 

vT 


✓ 


(bandmatigofautomaiESch) 
[importereri oftekenen inPOf-ediror) 
(via 'Opslaan' in PDF-editor) 

^ fo.a. AoiobatofWuartcel 


^ Veel PDF-generators worden met maao's geieverd, die direct in de menubalk van het programma fntegreren: normaal worden Microsoft Office- 
macro's toegevoegd, PerfeciPDF iniegreertook in OpenOffice. Zowd MS als OperrOffice hebben een eigen PDF^export, die ook informatie over de 
stmctoLir in de POP zet. De PDF exportfunctie^ van grafische programma's kunnen ook PDF^Iagen maken. 

^bljv. met MS Word-macra van Aaobat 

aanwezig - nietaanwezfg g.o. geen opgave 
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eeti laag maakt {‘mergen') of meteen opslaat 
in een afbeeldingsformaat - teksteigen- 
schappen gaan daarbij helaas ook verloren. 

Om de resterende document- en XMP- 
metadata te verwijderen, kun je de hulp 
in roe pen van het gratis BeCyPDFMetaEdit. 
Uit zichzeif zou deze tool overigens geen 
schone pdf opleveren, omdat hij de Exif-ge- 
gevens van ingebedde foto's, tags en andere 
informatie namelijk ongemoeid laat 

Door de beperkte anaiysemogelijkheden 
van andere programma’s dan Adobe Acrobat 
en Nuance PDF Converter kun je bij kritische 
documenten het beste in het oorspronkelijke 
document of bij het genereren van de pdf a I 
verhinderen dat gevoelige informatie wordt 
meegegeven* In MS Word 2007/2010 haal 
je dan eerst de opmerkingen, de tnhouds- 
opgave, kop- en voetteksten, metagege- 
vens, revisies en verborgen teksten uit het 
document. Dat kan in een keer met de optie 
'Bestand / Controleren op problemen' Een 
waterdichte garantre tegen verborgen infor¬ 
matie is dat overigens ook weer niet: teken- 
reeksen die onder grafische objecten verbor¬ 
gen zitten of niet opvaHen omdat hun kleur 
sterk op de achtergrond lijkt, worden door de 
tool van Word niet als verdacht beschouwd. 

OpenOffice heeft van huis uit geen ana¬ 
lyse- en opruimfuncties* Het odt-formaat is 
echter een container, waardoor je alle meta- 
gegevens simpel kunt verwijderen of met 
een editor kunt aanpassen: wijzig de extensie 
,odt in *zip, open het bestand vervolgens met 
een dubbelklik, verwijder het bestand meta. 
xml en maak van de extensie zip weer odt. 

Ook bij bestanden die je in een document 
wilt inbedden, kun je voor de zekerheid 
beter van tevoren de metagegevens verwij¬ 
deren. Met name fotoformaten kunnen vol 
staan met extra informatie om ze makkelijker 
te kunnen beheren. Dat soort gegevens is 
echter niet meteen bedoeld voor publicatle 
(zie ka der). 



Geen inhoudsopgave, tags en metadata: aJs je gevoelige documenten wilt publiceren, 
moet je een pdf maken die zo weinig mogelijk informatie bevat. Hier staan de juiste 
instellingen voor de Adobe-add-in PDFMaker 


Als je gaat exporteren rraar pdf^ schakel je 
alle opties uit die extra informatie in de pdf 
stoppen: de pdf-converter mag geen docu- 
mentinfo of tags aanmaken. Gebruik voor 
het maken van de pdf de menuoptie voor 
afdrukken - en niet de pdf-macro’s van de 
producent. Die laatste zijn makkelijk te vln- 
dea maar wel speciaal gemaakt om zoveel 
mogelijk eigenschappen van het oorspron¬ 
kelijke document in de pdf te stoppen. Op 
die manier heb je a I weer snel een inhouds¬ 
opgave of informatie over de mapstructuur 
als vervangende tekst bij een foto. 

Inhoud verwijderen 

Als je priv^gegevens In een tekst of personen 
op foto's onherkenbaar wilt maken, moet je 
in elk geval nooit zwarte balkjes over de ver- 
trouwelijke passages zetten - niet in de of- 
ficeprogramma’s en ook niet in pdf-editors. 
Zoals we bij de voorbeelden in het begin 


van dit artikel al schreven, kan de informatie 
erachter dan makkelijk via copy&paste weer 
hersteld worden. Echte anonimiseringstools 
halen de gevoelige tekst juist permanent uit 
het document 

Om een zwart balkje over een stuk tekst 
in een pdf te zetten, zijn er naast Acrobat en 
andere dure programma’s ook enkele goed- 
kope alternatieven: gDoc Fusion en Foxit 
Phantom zijn voor hooguit 100 euro ver- 
krijgbaac Het anonimiseren met de Nuance 
PDF Converter is alleen voorbehouden aan 
bed rijven. Voor hen is er de Enterprise-versie 
met een licentie vanaf vijf werkplekken. 

Foxit heeft alleen maar een zwarte tekst- 
marker, gDoc kan ook zoeken en zwart 
maken. PDF Converter Enterprise kan het 
meest van de pdf-editors, op de voet ge- 
volgd door Acrobat. Beide programma's 
zoeken ook naar patronen waaruit polls- en 
creditcardnummers, een datum of e-mail- 
adressen zijn opgebouwd. Bij het Nuance- 


Objecten weevgeven 


Objecten verwijdereri 

AcrobatX 

Nuance PDF Converter Ertierprlse 

Acrobat X 

Nuance PDF 
Convener 

Bestand f Eigenschappen 

Document / Documenielgensdiappen 



Bestand / Eigenschappen, knop Extra metagegevens / Geavanceerd 

- 



Afbeelding met gereedscbap 1nb(Ml / Object bewerken' sefecteren, in sneimenu 
'Metagegevens tonen^ daaronder Geavanceerd / EXIF-eigenschappen' 

- 


- 

In navigaiievenster 'inhoud' resp. afbeelding met gereedscbap 'Inhoud/Objert bewerken' 
selecteren, in snelmenu Elgeuschappen' 

Beeld / Navigatiever>sters/T ags resp. met retoucheergereedschap voor het selecteren van 
objeden, via snelmenu 'Eigenschappen' 



Gereedschap Formulieren / Bewerken', veld selecteren, snelmenu 'Eigenschappen' 

Met lechter muisknop kllkken op het formu Her veld, tn snelmenu 'Eigenschappen' 
selecteren 



Navigatievenster: knop Biadwiizers' 

Beeid / Navigatievensiers / Biadwiizers 



Knop ’Opmerkingen' 

Beeid / Navigatievensiers / Opmerkingen 



Bestand / Eigenschappen / Geavanceerd / Zbeklndex voor bet weetgeven en wijzigen van het 
inde)d>estand 

- 



- 

- 



Zoeken via Bevelliging / Verborgen gegevens verwijderen' 

- 

.V 


Navigatievenster: knop 'Lagen' 

Beeid / Navigatieventers / Lagen 

Nr 


Navigatievenster: knop 'Bijiagen' 

Beeid / NavigahevensteTS / Bijiagen 

v/4 



^ alleen via eKportfunctie vanuit geavanceerde grafisdie en CAD-progratnma's leek via van Adobe) 

^vefwljdeten met pneview resp. kememogelllktieid {gereedscHap 'Be veiliging / Verborgen gegevens verwl|deren'] 
^alleen vewllderen zonder preview (Document ontsmetteni 
^ via 'Document inspecteren'r zonder preview van gevonden objeden 


^ niet atJtmnatiscb via 'Document inspecieren', alleen handmatig in de navigatiebalk 
“ By eenvoudig 'opsiaan' {Ctd-S) voegei PDF-editorsals Acrobat alleen een update toe zonder de 
oude Info in bet document le verwijderen, Alleen 'Opslaan a Is' verwijdert de objectstructuur en 
haalt ongebruikte oude objecten uit het bestand. 
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pakket kun je die ook zelf definieren, bij- 
voorbeeld voor kentekens of postcodes. Brj 
Acrobat is het weer een pluspont dat aan de 
hand van voorbeelden wordt uitgelegd hoe 
de standaardpatronen worden gedefinieerd. 
Beide programma's doorzoeken ook voet- 
noten, bijschriften en kop- en voettekstea 
maar geen opmerkingen en inhoud. 

Let erop dat afbeeldingen ook tekst kun- 
nen bevatten. Bovendien kan tekst bfj het 
converteren zijn omgezet in vectorcurven. 
Het is ook mogelijk dat een docunnent eL 
geniijk een gescande afbeelding is. In dat 
geval is het handig om het docunnent eerst 
met OCR doorzoekbaar te maken en ver- 
volgens te anonimiseren, Zowel Nuance als 
Acrobat voegen de tekst daarna samen met 
de ondergelegen afbeelding. Tekstherken- 
ningsspeciaiist Nuance heeft ook hier een 
streepje voor omdat hij tekst in ingebedde 
afbeeldingen leesbaar maakt* Adobes Ana¬ 
lyse beperkt zich daarentegen tot gescande 
pagina's die uit een afbeelding bestaan. 

Of je nou wel of geen OCR of patroon her- 
kenning hebt je moet ondanks de automa- 


Foto's anonimiseren 

Die Exif gegevens die door een camera aan 
een fbto worden toegevoegd bevatten een 
kleine preview. Niet leder beeldbewerkings- 
programma werkt dat bij. Zo kan het gebeu- 
ren dat iemand is weggesneden of onher- 
kenbaar, terwiji de Exif-thumbnail nog steeds 
het onfaewerkte origineel toont Steeds meer 
camera's regtstreren ook de gps-positie en 
koppelen de foto zodoende aan de opname- 
locatie - foto's beheren wordt daarmee heel 
makkelijk, iemands familie en vrienden op- 
sporen ook. 

Verder kunnen fotobeheerprogramma's de 
IPTC^gegevens - waaronder trefwoordea 
beschrijving en informatie - aan het bestand 
toevoegen. Als je niet wilt dat een foto van je 
woonkamer verraadt wat je exacte woonbca- 
tie is of dat een met veel moeite onherkenbaar 
gemaakt gezicht ineens opduikt omdat je een 
Exif-veld hebt vergeten te verwijderen, kun je 
het beste meteen radicaal te werk gaan. Gratis 


tische anonimlseringsfuncties toch altijd de 
hele tekst nog met je eigen ogen doorkij- 
ken op ongewenste passages. Ook normale 
tekstdocumenten kunnen af en toe blijkbaar 
niet volledig doorzocht worden, bijvoor- 
beeid omdat ze verkeerd zijn gecodeerd of 
omdat het einde van de woorden niet be- 
trouwbaar wordt herkend. 

Als het origineel een Word-bestand Is, 
kun je in het oorspronkelijke document ter- 
men on leesbaar maken. Op de developers- 
sites van Microsoft kun je een gratis plug-in 
voor zowel Office 2003 als Office 2007/2010 
downloaden. Deze add-on wordt officieel 
niet door de producent ondersteund, maar 
verleent goede diensten [zie soft link). In 
OpenOffice 3.3 is daar nog geen equivalent 
vooc 

Uitbreidbaar 

Als je tekst en afbeeldingen onleesbaar of 
onherkenbaar wilt maken, is daar - afhanke- 
lijk van welk doel je voor ogen hebt en wat 
je budget is - software voor. Acrobat is op 


viewers als IrfanView kunnen metagegevens 
van een hele serie foto's in een keer verwijde- 
ren. Daarnaast zie je bij raw-converters bij de 
opties voor het exporteren vaak ook een mo- 
gelijkheid om metadata te verwijderen. 

Als je foto's gaat uitsnijden of onherkenbaar 
maken, moet je ook weten hoe sterk en met 
welk bewerkingsfilter je aan de slag moet 
Meestaf wordt een zwart balkje over de ogen 
gemaakt of worden er grove pixels van ge¬ 
maakt. Op internet staan echter redelijk vaak 
foto's met een kleln zwart balkje dat all een de 
ogen afdekt, zodat de persoon in kwestie nog 
prima herkenbaar blijft. Bij het pfxelen worden 
vaak zulke kleine blokjes gebruikt dat het ge¬ 
zicht er wel uitziet als een mozaTek, maar de 
belangrijkste contouren nog steeds herken¬ 
baar zijn. Personen moetje dan ookzo onher- 
kenbaar maken dat ze zelfs door hun eigen 
familie niet worden herkend, anders kan het 
zijn dat je inbreuk maakt op hun privacy. Als 


het gebied van het analyseren van pdf's en 
metadata de standaard Nuance PDF Conver¬ 
ter Professional is een goede tweede, maar 
kan helaas niet automatisch alle gevoelige 
inhoud uit een document verwijderen. Ook 
wordt er niet veel uitleg gegeven, waardoor 
het programma minder aantrekkelijk is als je 
nog weinig ervaring hebt met dtt soort soft¬ 
ware. Eigenlijk ontbreekt nog een voordelige 
en betrouwbare oplossing die het gat tus- 
sen onze freeware-workaround en een duur 
maar uttgebreid totaalpakket opvult. 

(mvdm) 

Literatuur 

[1] Onderzoeks rap port over Giulia Sgrena met ver- 
borgen namen, http://download.repubblica.tt/ 
pdf/ra pporto usa ca H pa rl .pdf 

[2] Deal tussen Facebook en ConnectLl, 
http://docs.justia.com/cases/federal/ 
district-courts/catifornia/candce/5:2007 
cvOI 389/189975/474/O.pdf 
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je bij voorbeeld een bijzondere belangstelling 
voor historische volkswijken hebt en een foto 
van een rosse buurt op je website zet, com- 
pleet met 'win ke lend' publlek. 

Sommige bewerkingsfilters zijn Inverteerbaar 
en daarmee niet geschikt, Een Canadese pe- 
doftel heeft zichzelf op die manier verraden. 
Hij had zijn gezicht met het 'Kronkel'-filter on- 
zichtbaar gemaakt, maar door dat filter terug 
te draaien kon bij alsnog makkelijk worden 
gefdentificeerd. Zulke blunders hebben pas 
echt grote gevolgen als criminelen niet zicfv 
zelf op die manier verraden, maar journalis- 
ten of autoritelten op die manier de identlteit 
van personen prijsgeven die juist beschermd 
moeten worden. Als je gevoelige delen van 
een foto met een grof mozaVek- en tegeleffect 
onherkenbaar maakt of zeer sterk vervaagt, 
kun je zeker zijn van je zaak. Voor zulke mani- 
puiaties zijn ook gratis editors als Gimp en 
IrfanView te gebruiken. 







Inverteerbare filters (links) of een te klein uitgevallen mozaiek 
{midden} beschermen de identiteit van de persoon op de foto 
onvoidoende. Je kunt het hele gezicht beter bedekken met grove 
blokjes. 

Vertrouwelijke metagegevens van afbeeldingen verwijder 
je meteen als je het bestand op internet wilt publiceren 
- of achteraf via de functie Groepsconversie van irfanView, 
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Reportage | Slimme tv's 


Sven Hansen 



Slimme tv's 


Smart-tv's moeten de huiskamer 


gaan veroveren 


Als je de fabrikanten mag geloven, zijn tv's straks 
niet alleen groot, plat en kleurig, maar ook nog 
Intelligent De kijkbuis wordt een communicatie- 
en amusemeritscentrum ineen en speelt 
tussendoor ook even een videostream van je 
notebook of tablet at 
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Reportage | Sfrmme tv’s 



Media 


Informatie 


Comnnunkatie 


Community 


Televisiekyken 


S mart-tv, de trend om inter- 
net en social media te inte- 
greren in tv's, gooide op de 
Internationale Funkausstellung 
(IFA) in Berlijn w/ederom hoge 
ogen. Alle fabrikanten van naam 
presenteerden nieuwe toestel- 
len met nog slimmere functies. 

De branche heeft daarbij 
vooral nieuwe argumenten ver- 
zonnen om consumenten ervan 
te overtuigen dat ze een nieuwe 
tv nodIg hebben- De meeste 
consumenten hebben jaren ge- 
leden al de overstap gemaakt 
van hun immense vierkante 
anaioge tv-doos naar een aan- 
zlenlijk groter en platter scherm. 
En ook toen waren ze al op z'n 
minst HD ready, dus waarom 
opnieuw geld uitgeven? Smart- 
tv’s moeten derhalve voor een 
nieuwe Impuls gaan zorgen, 

Uit de brochures van de 
fabrikanten wordt echter niet 
meteen duidelijk wat dat smart- 
concept nou predes beheist Bij 
LG, Philips en Samsung worden 
smart-tv’s als actief en slim aan- 
geprezen: de toestellen zijn te 
bedienen met mobile devices 
zoals smartphones of tablets, ze 
hebben streamingopties en bie- 
den daarnaast nog toegang tot 
sociale netwerken. 

Toshiba probeert zoveei mo- 
gelijk om alle displays met elkaar 
verbinden waarop mensen foto's 
of video's bekijken. Dat klinkt 
slim, maar op de website vind 
je in de rubriek SmarMV alleen 
de categorieen apps, usb-recor- 
ding, DINA en de eigen portal 
Toshiba Places. 

Sharp vindt het 'smart' als 
een tv video's van een Android- 
telefoon van hetzelfde merk 
kan streamen. Sony is op zijn 
beurt bescheiden als het om 
internet-tv's gaat, maar verkoopt 
ze in Amerika wel met het label 
'smart* Kortom: in Europa han- 
teert iedereen blijkbaar een 
eigen definitie. Zeker is wel dat 
iedereen op zijn eigen manier 
een graantje van de verwachte 
hype wil meepikken* 

Wat is smart? 

Een tv met een internetyerbin- 
ding is in prIncipe niks nieuws 
“ hetzelfde geldt voor (strea¬ 
ming) toegang tot films, muziek 
of foto's in het lokale netwerk, of 
functies voor het samenstellen 
van de ideate tv-avond. Nieuw is 
wel de beiofte dat deze functies 
binnen een apparaat op een zin- 
nige manier met elkaar worden 


Als je een siimme televisie wilt maken, hoef Je het wiel niet meer uit te vin- 
den, Een smart-tv moet vijf categorieen integreren die in andere apparaat- 
soorten allang gemeengoed zijn. 


gecombineerd en dat ze ook 
goed te bedienen zijn. 

Maar wat moet een tv van- 
daag de dag eigenlijk allemaal 
bieden om het predikaat 'smarf 
te mogen dragen? Als je zo'n fraai 
HD-display met netwerkaanslui- 
ting eenmaal aan de muur hebt 
hangen, wil je er tenslotte toch 
ook het nodige mee kunnen. 

Tv-kijken nieuwe stiji 

Je moet in ieder geval gewoon 
tv kunnen kijken. Maar dan wei 
anders dan voor been, namelijk 
op het moment en de plek die 
jou uitkomt Ook moet de tv 
makkelijk geinstalleerd kunnen 
worden. 

In het algemeen moet een 
siimme televisie de vloed aan 
digitale programma's in goede 
banen kunnen leiden en ana¬ 


ioge tv-kanalen (voor zover nog 
aanwezig) In een programmalljst 
kunnen weergeven. Het kanaal- 
overzicht moet natuurlijk mak¬ 
kelijk te sorteren zijn en je moet 
er snel doorheen kunnen zap- 
pen. Ook functies als timeshift 
mogen niet ontbreken. 

Tivo, de settopbox die in de 
VS al jaren succesvol als per- 
soonlijke opnameassistent actief 
is, geeft het goede voorbeeld, 
Een siimme televisie moet een 
elektronische programmagids 
(£PG) weergeven en uttzendm- 
gen automatlsch kunnen opne- 
men - al naar gelang de wens 
van de gebruiker. Je hoeft dan 
geen enkete afievering van een 
serie meer te missen en ook het 
laatste NOS-journaal belandt 
vanzelf op de harde schijf - ui- 
teraard op de seconde nauwkeu- 
rig opgenomen. 


Door het geVntegreerde gebrui- 
kersbeheer heeft elk gezinslid 
een persoonlijk profiel, waarin 
rekenlng wordt gehouden met 
ieders voorkeuren. Op basis 
van dat profiel kan je tv ook 
automatised suggesties doen 
voor nieuwe programma's. Na 
een paar dagen heb je dan een 
overzichteiijk gesorteerd aan- 
bod van opgenomen program¬ 
ma's, dat via het netwerk ook 
voor andere apparaten in huis 
bereikbaar is. 

Met meerdere tuners kun je 
een kanaal opnemen en tegelijk 
een ander bekijken. De tv kan 
de tuners daarbij ook voor an¬ 
dere apparaten in het netwerk 
beschikbaar stellen. Zo kun je 
's avonds op de bank begmnen 
met het kijken naar Lewis en het 
einde dan in bed op je iPad vol- 
gen. 


Twitter 


Htckr 
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SmartTV Samsung SMARTTV 
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Toshiba . . 
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LG Smart iiii^ 

CINEMA 3D ^ 



De tv-fabrikan- 
ten prijzen hun 
slimme appa- 
raten meteen 
bonte rij logo's 
aan. 


Communicatie 

Een siimme tv is niet alleen een 
afspeelmedium, het is veel meer 
een communicatiestation met 
de buitenwereld. De klassieke 
1;1-communicatie van mens tot 
mens staat daarbij centra a I. 

De tv haalt je e-mails pro- 
bleemloos op en sorteert ze - 
zonder je vaste werk\wijze in de 
war te gooien. Ook berichten op 
je voicemail moeten naar de tv 
gestuurd kunnen worden. Even 
snel een voicemail afluisteren en 
via deafstandsbediening met in- 
gebouwde microfoon terugbel- 
len “ zie je het al voor je? Voor 
videochatten met Skype hoef je 
je notebook of tablet ook niet 
meer te pakken. Integendeel, 
met de webcam van de smart- 
tv kun je vanuit je luie stoel met 
Je hele familie een groepsses- 
sie houden. Verstuur je liever 
smsjes of wil je chatten, dan 
pak je er gewoon een draadloos 
toetsenbord bij. Op die manier 
kun je ook vanaf Je bank met¬ 
een reageren op rechtstreekse 
tv-uitzendingen. Als Je vriend 
aan de andere kant van het land 
ook een smart-tv heeft, kun je zo 
over g rote re afstanden toch ge- 
zellig samen tv-kfjken- 

Sociate netwerken 

De gestadig groeiende sociale 
netwerken en community's voe- 
gen aan de communicatie ook 
het broadcast-aspect toe. Vrien- 
den schrijven voor vrienden en 
teksten, foto's, muziek en video's 
worden met de virtuefe peer- 
group gedeeld. Via Facebook, 
Twitter, Hyves en Goog[e+ delen 
miljoenen mensen hun ervarin- 
gen met elkaar. Speciale mu¬ 
ziek-, foto- en video-communi¬ 
ty's bieden platformen voor het 
uitwisselen en bespreken van 
eigen werk. 

Een gebruikersbeheer is ook 
dan onmisbaar. De tv staat im- 
mers in de woonkamer, wat 
vaak een 'halfopen' ruimte is. Of 
het apparaat je nu via gezichts- 


herkenning of met een wacht- 
woord identificeert, je moet op 
alle relevante platformen kun¬ 
nen rondstruinen zonder dat ie- 
mand anders toegang krijgt tot 
jouw account 

Informatie 

De tv is als voomaamste display 
in huis de centra I e ptek voor het 
ontvangen van actuele infor¬ 
matie. Daar hoort een configu- 
reerbaar startscherm bij, zoals 
ook smartphones en tablets 
een eigen homescreen hebben. 
Daarop kan dan bijvoorbeeld de 
weersvoorspelling voor de ko- 
mende vijf dagen getoond wor¬ 
den, of de vertrektijden van de 
bus bij de dichtstbijzijnde halte, 
je banksaldo, aandelenkoersen, 
het laatste nieuws of de files op 
de route naar je werk. Met 40 
inch heb je genoeg rulmte voor 
alle informatie die je's morgens 
nodig hebt. Een slimme tv houdt 
zijn publiek op de hoogte - op 
elk tijdstip van de dag en gericht 
op wat je dan wilt weten. 

Daarbij kcsmt nog extra infor¬ 
matie die bij een programma 
hoort. Zodra een presentator 
aangeeft dat er meer informatie 
op de website te vinden is, hoef 
je niet meer je notebook te pak- 
ken, maar surf je daarnaartoe 
op de tv. De afstandsbediening 
moet dan ook makkelijkte bedie- 
nen zijn, zodat je de tv daarmee 
daadwerkelijk kunt gebruiken 
om je te verdiepen in een onder- 
werp dat tijdens een uitzendlng 
terloops wordt genoemd. Extra 
informatie, commentaar, video's 
of zelfs een online zoekmachine 
staan voorje klaar. 

Aangezien je voor het ge- 
bruik van internet vrijwel altijd 
een invoerapparaat bij de hand 
moet heb ben, kun Je zowel met 
een toetsenbord of touchpad 
navigeren, of het virtueie toet¬ 
senbord van je smartphone ge¬ 
bruiken. De internetervaring op 
de smart-tv moet minstens het- 
zelfde zijn als wat je op een pc 
vandaag de dag gewend bent. 


Media 

Is er weer eens niks op tv, moet 
de smart-tv je aiternatief ver- 
maak kunnen bieden. Het toe- 
stel moet volledig zelfstandig 
met je digitale media kunnen 
omgaan. Alle tv-opnames, 
films, mp3’tjes en vakantie- 
foto's in huis moeten dus via 
gedeelde mappeo of UPnP-AV- 
shares in het lokale netwerk 
op het scherm te toveren zijn. 
Daarnaast wordt een slimme 
tv niet van de wijs gebracht als 
iemand met een usb-stick komt 
aanzetten om even wat teuks 
te showen. De foto's of filmpjes 
op de stick kunnen gewoon 
worden weergegeven - onge- 
acht hoe de stick is geformat- 
teerd. 

Wanneer je bij het doorploe- 
gen van je eigen media oiet 
meteen lets leuks teg en komt, 
kun je via de televisie nog uit 
een njke online collectfe films 
en muziekdiensten putten. Met 
Video-on-Demand-diensten 
(VoD) hoef je niet meer naar de 
videotheek en een cd kopen zul 
je door muzlekabonnementen 
a la Napster en Spotify ook niet 
snel meer doen. 

De televisie moet natuurlijk 
ook je gestaag groeiende en 
in de cloud opgeslagen media- 
content mooi gesorteerd naar 
de woonkamer brengen. Casual 
games - graag ook wat opwin- 
dender dan Tetris - zijn de kers 
op de taart. 

Bij de communicatie met 
een notebook, tablet of smart¬ 
phone houdt de smart-tv zich 
wijselijk op de achtergrond. Hij 
kan als passief afspeelapparaat 
via het netwerk medlastreams 
afspelen - via UPnP AV, Display- 
Link of AirPlay. Zonder extra 
bedieningsstappen komen mu¬ 
ziek, foto's en video’s via push- 
techniek op het scherm, 

Deze slave-modus biedt veel 
nieuwe mogelijkheden. Smart¬ 
phones en tablets hebben als 
mobiele eindapparaten natuur¬ 
lijk kleine displays. Het is dan 


ook veel leuker om op het grote 
scherm in de woonkamer een 
game te spelen. Het mobiele 
apparaat fungeert dan als mini- 
gameconsole met touchcon- 
troller en de tv zorgt voor het 
goede beeld. 

Komt er vervolgens bezoek, 
dan kan de tv op dezelfde ma- 
pier vakantiefoto's iaten zien of 
even snel een YouTube-filmpje 
afspelen. Dat gaat allemaal 
vanaf je mobiele apparaat Je 
hoeft dus niet in een vreemde 
bedieningsinterface te gaan 
zoeken. Bij elke versie van 
Windows 7 zit een versie van 
Windows Media Player die via 
'Afspelen met' media over het 
LAN kan verdelen - de smart-tv 
zorgt voor de weergave. 

Toekomst 

Deeisen die anno 2011 aan slim¬ 
me televisies worden gesteld lij- 
ken vrij hoog, maar dat valt wel 
mee. In principezijn alle functies 
al (in rudimentaire vorm) aan- 
wezig en ailesbehalve science- 
fiction. 

In de test vanaf pagina 62 kun 
je lezen wat de nieuwste tv's te- 
genwoordig allemaal kunnen. 
Vanaf pagina 70 werpen we een 
blik op verschillende uitbrei- 
dingsopties, waarmee je een tv 
met een smartfactor kunt upgra- 
den. 

In principe zouden we ons 
wensenlijstje nog kunnen uit- 
breiden - een tijdje terug was er 
immers al sprake van een 'Smart 
Home’ en hoe je alle techniek 
in huis makkefijk vanaf de bank 
kunt bedienen. Het zal waar- 
schijnlijk niet zover komen dat 
je op de tv ook kunt aflezen met 
hoeveel toeren je wasmachine 
boven op zolder draait. Ook zul 
je niet zo snel met de afstands¬ 
bediening van je tv de garage- 
poort kunnen sluiten, Maar ge- 
lukkig zttten de meeste mensen 
daar ook helemaal niet op te 
wachten. (jmu) 

dt 
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Staatjefavorietemuziekopjemobieletelefoon? Dan isernu een manierwaaropje dezemuziek 
met anderen kunt delen, waar en wanneer je maar wilt. De Bose* SoundLink is een draadloos 
luidsprekersysteem voor je smartphone, tablet of ander Bluetooth -apparaat. Geniet nu altijd en overal 
van je muziek met helder en gedetailleerd geluid, mogelijk gemaakt _ 

door unieke Bose-technologieen. Probeer de SoundLink -speaker ril '■A 

zelfen ontdek een volledig nieuwe manier om de muziek yf ^ >1 

op je telefoon tot leven te brengen. 


bose.nl/SoundLink 
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Jan-Keno Janssen, Ulrike Kuhimann, Stefan Porteck, Noud van Kruysbergen 


Social-tv 


Televisies met internet 


Met een smart-tv verandert het kijkgedrag van 
onderuitgezakt op de bank hangen in een interactief 
gebeuren. Neem zelf de regie in handen met de 
opnamefuncties, stream mediabestanden uit je 
thuisnetwerk of van internet naar het scherm en werk 
ter plekke je Facebook en Twitter bij. 
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D e televisie lijkt opnieuw 
teworden uitgevonden- 
die indruk zou je op basis 
van alle euforie over de nieuwe 
generatie tv's wel eens kunnen 
krijgen. We hebben zeven van 
deze zogeheten smart-tv's ge- 
test en gekeken hoe 'slim' ze nou 
echt zijn. Centraal in deze test 
stonden de fnternetfuncties en 
de verbinding met bestaande 
netwerken en apparaten. Maar 
omdat smart-tv's in het duur- 
dere marktsegment zltten, kun- 
nen ze meestal nog meer - zoals 
3D - en zijn ze ook in andere op- 
zichten goed uitgerust 

Het internet op 

Met uitzondering van Panaso¬ 
nic hebben alle fabrikanten in 
deze test hun apparaten een 
webbrowser meegegeven. Maar 
echt leuk is surfen op de tv nog 
steeds niet. De processor van de 
tv's is veelal te zwak om pagina's 
snel op te kunnen bouwen; daar- 
naast word je ook niet meteen 
vrolijker a Is je de browser met 
een afstandsbedientng moet 
bedlenen. Met een remote-app 
voor een smartphone of tablet 
gaat dat een stuk beter, maar 
nog niet alle tv-fabrikanten heb¬ 
ben ereen- 

Op een smart-tv kun Je Face- 
book en Twitter oproepen en 
dus de postings en tweets van je 
kennissenkring volgen. De links 
in de berichten kunnen echter 
bij geen enkele tv worden aan- 
geklikt en naar de browser wor¬ 
den gestuurd - erg vervefend 
Toch zIjn de nieuwe tv's er ten 
opzichte van de eerste generatie 
met internettoegang op vooruit 
gegaan. Alle geteste tv's bieden 
inter net radio, je kunt er muziek- 
video's mee afspelen en ze bie¬ 
den bijna allemaal fatsoenlijke 
video-on-demand-clients. De 
meeste tv’s schakelen bij 3D- 
content van YouTube aytoma“ 
tisch naarde 3D-modus. Het kan 
ook zijn dat je daarvoor op een 
knop moet drukken- 

De tv's streamen de bestan- 
den uit je lokale netwerk via 
DLNA naar het scherm. Je hoeft 
hiervoor alleen maar een media- 
server op je pc te installeren of 
de betreffende share-functies in 
Windows Media Player te active- 
ren. Welke formaten er worden 
ondersteund, is mede afhan- 
kelijk van de server die je hebt 
Mediaservers als Twonky strea¬ 
men de bestanden direct naar 
het tv-display - onder bepaalde 



Tomrom^ 
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Bij LG*s47"-tv blijft de kleurweergave dank- 
zij het IPS-panel natuurlijk, ook van opzij 
bekeken. Met aantal getoonde berichten 
in Twitter en Facebook is beperkt en voor 
tekstinvoer moet je de afstandsbediening 
gebruiken rn plaats van de makkelijke 
smartphone-app. 



omstandigheden wordt echter 
geweigerd om ze af te spelen. 
Andere servers converteren de 
bestanden eerst naar een for- 
maat waar de tv wel mee uit de 
voeten kan. Dat gaat so ms wel 
ten koste van de beeidkwaiiteit 
en is alleen mogelijk met een 
snelle pc* 

Alle geteste apparaten kun¬ 
nen zonder hulp van een pc 
muziek en foto's op hun usb- 
ingangen weergeven. Alle ap¬ 
paraten ondersteunen het JPEG- 
formaat voor het weergeven 
van foto's en MP3 voor muziek. 
Ook accepteren bijna alle appa¬ 
raten H.264“gecodeerde video’s 
in MKV-containers en AVI met 
DivX van usb-media, meerdere 
geluidssporen zijn daarentegen 
niet voor alle toestellen wegge- 
legd In de tabel op p. 67 onder- 
aan staan de bestandsformaten 
die de geteste apparaten via usb 
kunnen weergeven. 

Zes van de zeven teievisies 
zijn geschikt voor 3D. Dat houdt 
cone reel in dat ze stereoscopi- 
sche 3D-content kunnen weer¬ 
geven en ook conventioneel tv- 
beeid diepte kunnen geven* LG 
en Philips maken gebruik van de 
polar!satletechniek, de andere 
gebruiken de shuttertechniek 
- bij alle apparaten heb je een 
3D-bril nodig* Bij de tv’s met po¬ 
lar isatietechniek zijn de brillen 
lekker llcht en kosten ze maar 
een paar euro* Daar staat wel te- 
genover dat ze in de 3D-modus 
de verticale beeldresolutie hah 
veren* Panasonic, Samsung en 
Sharp bewijzen dat de kanaal- 
scheiding ook bij het shutter- 
proces uitstekend kan zijn* De 
bijbehorende brillen werken op 
batterijen, zijn een stuk duurder, 
meestal veel zwaarder en zitten 
een stuk minder comfortabel. 

Stereoscopische 3D-beelden 
kunnen via de HDMi-poort bin- 
nenkomen. Alle apparaten had- 
den vier van zulke digitale In¬ 
ga ngen. Een aantal fabrikanten 
heeft daarmee ook meteen op 
de analoge aansluitingen be- 
knibbeld. Philips en Sony heb¬ 
ben geen aparte Composite- 
video-ingang -erg verveiend als 
je een keer een oudere camera, 
de Wii of lets dergelijks wilt aan- 
sluiten. Alle apparaten hebben 
analoge audio-ingangen, maar 
er zijn er maar twee met analoge 
audio-uitgangen. Ze hebben wel 
allemaal een digitale S/PDIF- 
uitgang, maar lang niet elke 
stereo-installatie heeft weer een 
bijbehorende ingang. Je kunt 


eventueel ook de koptelefoon- 
aanslulting gebruiken om de 
h Ifi-i n stall at ie op aan te sluiten* 
Voor interact!eve tv (ook wel 
connected TV genoemd) bestaat 
de standaard Hybride Broadcast 
BroadbandTV (HbbTV)* In Frank- 
rijk en Duitsland is die standaard 
al ruim geVmplementeerd en kun 
|e alierlei extra informatie tijdens 
uitzendingen opvragen. In Ne¬ 
derland heeft de Nederlandse 
Publieke Omroep (NPO) ook 



voor HbbTV gekozen, maar dat 
verkeert nog in een experimen- 
teel stadium. In September is 
een pilot gehouden. Ook Uitzen- 
ding Gemist zal via HbbTV gaan 
lopen, vandaar dat er op die 
manier nog geen programma's 
terug te kijken zijn. Ook niet alle 
tv-fabrikanten ondersteunen 
HbbTV al, sommige houden Ne¬ 
ver vast aan hun eigen produc- 
ten voor internet-tv. Op niet a I 
te lange lermijn zal men echter 
niet om een standaard been 
kunnen om de medlatheken van 
zenders toegankelijk te maken. 
Philips, LG, Loewe en Sharp zijn 
op dit moment in leder geval 
bezig om een platform te maken 
waarop elkaars tv-apps werken. 

Ondanks alle slimme features 
wordt een tv nog steeds voor- 
nameiijk gebruikt waarvoor het 
toestel oorspronkelijk bedoeld 
was: tv-kijken. Vanzelfsprekend 
hebben we dan ook de eigen- 
schappen getest die voor het 
normale tv-kijken van belang 
zijn ^ zo ook de tijd die nodig is 
om van zender te wisselen. Van 


Met de app TV Remote van 
Samsung kun je de tv makke- 
lijk bedienen* De inhoud van 
de app verandert afhankeltjk 
van wat er op de tv staat 
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Panasonic gebruikt bij zijn tv's een 
portal-oplossing met speciaal bewerk- 
te netwerkcontenL De meeste plekken 
in de portal zijn echter nog grljs aan- 
gezien het aanbod nog beperkt is. 



In de 42Mv van Philips zit een kijk- 
hoekstabiel IPS-panel en deflikkervrije 
3D-polansatietechniek. Als Je wilt surfen, 
kun je het beste de remote-app voor de 
smartphone gebruiken. 



de ene naar de andere HD-zen- 
der duurt soms meer dan drle 
seconden. Hiermee wordt je ge- 
duld bij het zappen aardig op de 
proef gesteld. Het gaat een stuk 
sneller ah de zenders van het- 
zelfde type zijn en met de stan- 
daard PAL-resol«tie fSD). Ook bij 
de analoge kabelzenders kun je 
aardig snel van zender wisse- 
len. Functies zoals overzichtelijk 
geordende zenderlijsten en een 
eigen lijst voor je persoonlljkefa- 
vorieten - als het kan gemengd 
voor zowel analoge als digltafe 
ontvangst - zijn inmiddels stan- 
daard. Het is ook erg praktisch 
als je die lijsten op je pc kunt be- 
werken en ordenen. De tv's van 
Philips, Samsung, Sony en Tech- 
nisat nemen je favoriete pro- 
gramma's via de usb-aansluiting 
op. Technisat he eft de noodza- 
kelijke harde schijf direct in de 
tv ingebouwd, bij de andere ap- 
paraten moet je een usb-schijf 
aansluiten. In de overzichtstabel 
op p, 60 staan de uitrusting, de 
gegevens en de basisfuncties 
van de geteste apparaten en de 
bijbehorende meetresultaten. 

LG47LW650S 

Dit 47'’-apparaat van LG over- 
tulgt met een geringe kijk- 
hoekafhankelijkheid. De weer- 


gave is met de standaard 
beeldinstellmg af heel aantrek- 
kelijk. Voor de 3D-modus heb je 
alleen een passieve polarisatie- 
bril nodig, zoals die ook in veel 
3D-bioscopen worden gebruikt 
- waarschijnlijk ook de reden 
waarom LG dit Cinema 3D-tech- 
niek noemT De 3D-weergave is 
helder en flikkervrij. Overspraak 
tussen de stereobeelden ont- 
staat daarnaast alleen als je te 
dicht voor het display zit en van 
boven op het scherm kijkt De 
YouTube-app voor video's in SD- 
en HD-resolutie schakeit de tv 
bij 3D<ontent automatisch over 
naar de 3D-modys. 

Met de LG TV Remote-app 
voor de smartphone kun Je op 
de televisie van LG comfortabel 
surfen, zij het niet a I te sneL De 
cursor op het grote beeld rea- 
geert op veegbev^egingen op 
het kleine scherm, Het smart- 
phonetoetsenbord verschijnt 
voor de invoer van url's automa¬ 
tisch, Door met de smartphone 
te schudden kom Je meteen bij 
de Premium-apps. De zoekfunc- 
tie binnen de apps werkt (nog) 
niet en de website lgappstv.com 
is maar voor een achttal Europe- 
se landen beschikbaar - Neder¬ 
land zit daar heiaas niet bij. Een 
account dat op de website werd 
aangemaakt, werd door de tv 


niet herkend en omgekeerd. 
Daardoor is de app 3D Zone met 
3D-content hier niet te bektjken, 
Je kunt op de tv via Twitter 
en Facebook Je sociale contac- 
ten onderhouden. Er worden 
hooguit maar 15 berichten en 
25 tweets weergegeven, Het 
smart phonetoetsenbord kun Je 
dan niet gebruiken. De knopjes 
op de afstandsbediening maken 
een klikgeluidje dat op den duur 
gaat irriteren. De tv heeft op 
de 300 MB grote opslagruimte 
mini-applicaties staan, die ook 
zonder netwerktoegang werken. 
De zenderschakeltijden in de 
normale tv-modus zijn accep- 
tabel en de zenders kunnen in 
overzichtelijke lijsten worden 
gerangschikt. 

Panasonic TX-P46ST30E 

Panasonic heeft als enige geen 
browser gefntegreerd. In plaats 
daarvan is er een portal-op¬ 
lossing: via de overzichtelijke 
Viera Connect-interface krijg je 
toegang tot speciaal voor de tv 
gemaakte netwerkcontent, so¬ 
ciale netwerken en on-demand- 
diensten voor video en muziek. 
Het apparaat kan makkelijk 
met de afstandsbediening wor- 
den bed rend, voor iOS is er een 
Viera Remote-app. De Twitter- 


en Facebook-apps zien er fraai 
uit, maar in Facebook worden 
alleen de laatste 12 berichten 
getoond. Voor Facebook moet 
je overigens ook eerst een Pana- 
sonic-account aanmaken waar 
je Face book-account aan gelinkt 
wordt Rechtstreeks Inloggen 
kan dus niet waardoor het at 
lemaal vri] omsiachtig is. Voor 
eigen postings kun je een usb- 
toetsenbord op het display aan- 
sluiten. Met een optionele web¬ 
cam verandert het grote scherm 
in een videotelefoon, Je hebt de 
camera ook per se nodig om te 
kunnen skypen, 

De Viera Market is overzich¬ 
telijk, maar vooral nog erg leeg. 
Volgens Panasonic moeten er 
tegen het eind van het jaar 200 
apps te vinden zijn, nu komt het 
niet verderdan 14. 

YouTube-video's worden ai- 
leen in de standaardresolutie 
afgespeeid, desgewenst echter 
wel driedimensionaal. In de 3D- 
weergave is vrijwel geen ghos¬ 
ting te zien, wat typisch Is voor 
een plasma-tv. Nadeel is wel dat 
de bee I den veei te donker zijn. 
De weergave ziet er ook In de 
normale tv-modus erg donker 
uit en het beeld heeft een iichte 
g roenzweem. Het energiever- 
bruik is met 150 watt duidelijk 
te hoog. Aan de achterkant van 
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De Samsung heeft een groot aantal mi- 
ni-applicaties. De Koreaansefabrikant 
gebruikt voor 3D de shuttertechniek en 
levert ook 3D-content mee. De grote tv 
verandert met een optioneJe webcam 
en Skype of Google Tafk in een videote- 
lefoon. 


het kijkhoekstabiele plasma- 
display zoemt een ventilator, 
Oudere notebooks kunnen niet 
worden aangesloten, omdat er 
geen VGA-ingang op ziL Verder 
kan de tv alleen met de digitale 
pc-signalen in de HD-formaten 
1080i/p en 720p overweg. De 
weergave flikkert licht en tv-pro- 
gramma's zijn niet op te nemen. 

Philips 42PFL7606H 

De voordelen van de Philips 
springen direct in het oog: een 
solide behuizing van geborsteld 
aluminium, de sfeerverlichting 
Ambilight en last but not least 
de kijkhoekstabiele weergave. 


De schakeltijden tussen tv-zen- 
ders zijn bij tfjd en wijie irritant 
lang. Het aantal analoge signaal- 
ingangen is beperkt. Zenderlljs- 
ten en persoonlijke favorieten 
behandelt de tv daarentegen 
voorbeeldig. Hetzelfde geldt 
voor de automatische timeshift 
bij lopende uitzendingen. 

De webbrowser is behoor- 
lijk traag en voor de bedie- 
ning meet je echt wel over de 
MyRemote-app voor de smart¬ 
phone beschikken. De chique 
Facebook-client laat a[le meest 
recente berichten zien. Voor 
video-on-demand is er een app 
voor Video land en Viewster, 
maar die laatste heeft voorna- 



Samsungs 'Explore 3D' biedt de meeste 3D-content gratis aart, 
waaronder complete IMAX-documentaires. 




Sharps Aquos-tv laat zich heel goed 
kalibreren, De televiste kan YouTube- 
video's - ook in 3D ^ in HD afspelen 
en gebruikt het Net TV-platform van 
Philips. De afstandsbediening zit wel 
boordevol en de menustructuur Is om- 
slachtig. 


melijk oudere B-fllms. Verder is 
het aantal apps op het Net TV- 
platform nog beperkt. 

De YouTube-app beperkt zich 
tot de standaardresoluties. De tv 
is niet in staat om diepte in de 
3D-video's van YouTube te bren- 
gen. 3D weergeven kan het toe- 
stel overigens absoluut. Net a Is 
LG wordt gebruik gemaakt van 
de flikkervrije polarisatietech- 
niek met goedkope 3D-brillen, 

Samsung UE-46D7000 

De Samsung blinkt uit door een 
groot aantal apps die van Inter¬ 
net of uit het interne geheugen 
worden geladen. De video-on- 
demand-dienst van MovieMax 
werkte in de test zonder proble- 
men. Liefhebbers van 3D zuJIen 
blijzijn metde Explore3D-dienst 
die 3D-trailers, documentatie 
en muziekvideo's biedt. Ander- 
zijds zullen ze zich eraan erge- 
ren dat YouTube-video's niet 
in de derde dimensie worden 
afgespeeld. Samsungs nieuwe 
shutterbril weegt weinig en zit 
comfortabeJ. 

Een optionele webcam ver¬ 
andert het contrastrljke, maar 
kijkhoekafhankelijke display in 
een videotelefoon voor Skype of 
Google Talk. Je kunt de zender- 
lijsten exporteren en op de pc 


ordenen. Omdat de afstandsbe¬ 
diening niet adequaat reageert, 
duurt het even voordat alles op 
de goede ptek staat. Schakelen 
tussen zenders gaat daarente¬ 
gen weer behoorlijk sneL 

Naast het grote tv-beeld laadt 
de Social TV“Cl lent Twitter, Goog¬ 
le Talk en Facebook. Het aantal 
berichten wordt hier niet be¬ 
perkt - dit in tegenstelling tot de 
apps voor Twitter en Facebook 
die ook worden aangeboden. 
De webbrowser ondersteunt 
Flash, maar haperde stevlg in de 
test. De standaard startpagina 
bevatte daarbij ook een Flash- 
animatle. Toen we een andere 
pagina hadden Ingesteld, ging 
het sneller. 

De doordachte TV Remote- 
app voor de smartphone past 
zijn weergave aan de toepassln- 
gen en diensten op de tv aan. Je 
kunt de tv hierdoor heel gemak- 
kelijk bedienen. De TV Remote- 
app heeft een bijzondere fea¬ 
ture: hiermee kun je het beeld 
van de tv via WLAN naar het 
display van je smartphone laten 
streamen, zodat je de uitzending 
hierop verder kunt bekijken - 
handig a Is je op een zwoele zo- 
meravond ook Never achter in 
de tuin wilt zitten. Helaas moet 
Je voor de app wel een Galaxy S 
II hebben. 
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Test I Smart-tv*s 




^YouTube 


3 Cinetrafler 

4 Viewster 

5 AUPEO! 

6 i^Qomso 

7 digitaibioofn 
B NUNA.tv 

9 spobox-tv 



Twee tuners en een harde schijf; terwijl je 
naar de ene uitzending kijkt, kun je een 
andere opnemen,Technisat gebruikt bij 
deze 46"-tv teksten in piaats van kleunge 
symbolen, Om te surfen kun je een usb- 
toetsenbord aansluiten. 


Sharp LC-4eLE830E 

Sharp heeft heel wat internet- 
functies en een webbrowser in 
zijn nieuwste tv's ingebouwd. 
Daarbtj wordt het Net TV-plat¬ 
form van Philips gebruikt. De 
uitrusting blijft evenwe! achter 
op die van de andere tVs. Een 
Facebook-cJient ontbreekt en 
het laden van de videodienst 
DailyMotion duurt eeuwen. Het 
aanbod van iConcerts is sum- 
mler^ fragmentarisch^ redelijk 
gedateerd en grappig genoeg 
gesofteerd op de voornaam van 
de artiest* Met een abonnement 
op Tunify kun je naar muziek 
luisteren. De tv kan YouTube- 
flimpjes tn HD en 3D afspelen* 


De tv geeft 3D-beeld helder 
en zonder ghosting weer, al- 
leen het lichte fitkkeren van 
de achtergrond van het beeld 
stoorde - daarnaast het zoe- 
men van de 3D-bril. 

Het gebruikte Quattron- 
LCD-panel gebruikt naast de 
RGB-subpixels een gefe pixel, 
wat het kleurberelk meetbaar 
uitbreidt. Dat is echter nauwe- 
iijks te zien, temeer omdat de 
kleurruimte in het menu be- 
perkt is tot wat normaal Is voor 
tv- en videotoepassingen. Daar 
staat tegenover dat het display 
goed gekalibreerd kan worden. 
De kleurafwijking (DE) voor 
wit bleef vervolgens steeds 
onder een, Helaas veranderen 


de kleuren van u it grotere kijk- 
hoeken sterk; het contrast blijft 
daarentegen verhoudingsge- 
wijs redelijk stabieL 

De tv is bijzonder lastig te 
bedienen. Bijna alle functies 
zijn wel met een knop te be- 
reiken, maar omdat er zo on- 
tiegelijk veel kleine knopjes op 
de over voile afstandsbedienmg 
zitten, verlies je snel het over- 
zicht. Een remote-app is er niet, 
het omschakelen duurt zelfs bij 
analoge zenders een eeuwig- 
heid* Een lichtpuntje: de zen- 
derlijsten kunnen voor verdere 
bewerking naar de pc worden 
geexporteerd. 

Sony KDL-46EX720 

Sony fegt bij zijn smart-tv's 
het accent op video* Er is 
een aparte knop voor Bravia- 
internetvideo met daarachter 
21 medlatheken, waarvan er 
echter maar een handvol rele¬ 
vant zijn voor Nederland. De 30 
podcast-bronnen zijn voorna- 
melijk Amerikaans, 

NIeuwe berichten van Face- 
book en Twitter kun je lezen 
terwijl je 's avonds naar een 
detective zit te kijken, ze wor¬ 
den dan namelijk naast het 
enigszins verkleinde tv-beeld 


weergegeven. In beide social- 
media-apps is het aantal be¬ 
richten echter beperkt tot 20. 
De browser ondersteunt geen 
Flash. Met Sony's app Media 
Remote for Android gaat sur¬ 
fen een stuk comfortabeler, De 
widgetgalerij isopvallend leeg: 
naast de a I gemstalleerde apps 
voor Facebook en Twitter staat 
er vender niets in. Skype staat 
verrassend genoeg bij de Toe- 
passingen'; maar doet zonder 
aangesloten camera niets* 

De in de tv ingebouwde 
TrackID-app herkent net als 
Shazam voor de smartphone 
de op dat moment afgespeelde 
muziek, ook die van YouTube* 
Het Is minder prettig dat de 
tv heel wat bestandsformaten 
aan de usb-ingang weigert. Je 
moet de shutterbril en dus je 
hoofd wel goed recht houden 
anders krijg je geen goede 30- 
weergave. 

Technisat MuttyVision 46 
ISIO 

Dat IS nog eens een tv: twee 
tuners, een HDMI-yitgang, drie 
usb-poorten, twee afstands- 
bedieningen, een krachtige 
processor en daarmee een snel- 
ie browser, dtreae tv-opnamen 



Samsungs lichte 3D-brll communiceert via Bluetooth met de tv* 
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Test I Smart-tv's 


Diensten en applicaties 


Apparadt 

to 

Panasonic 

Ptiillps 

Samsung 

Sharp 

Sony 

Teditiisat 


47LW6S0S 

TX-P46ST30E 

42PFL7tiOtiH/12 

Uk46D7D(» 

LC’AGLEBIDE 

KDL^EniO 

MultyVtsion46lSI0 

Firmwareversie 

04.00.18 

1305-10000 

QS55H).10,94.1 

001013 

g,o. 

PKG3.309EIJA-0104 

250.03(18510/1.22 

Sodal networfc 

O 

o 

O 

© 

© 

O 

- 


Networken; Facebook 
[sledtts 15 berichten, 
geen links), Twitter 
[slechts25beririiten, 
geen tijd, geen links) 
Fotoportah Picisa 
Videoportals: 

Youtube [HD enJO), 
DailYmotion 

Ketwerken; Facebook 
fslechts 1 1 berichten, 
geen links), Twitter [100 
berlchten, geen links) 
Fotoportal: Picasa 
Videoportals: VoutLibe 
[CH)k30,alleen SD), Dat- 
lymotlon 

NetwerTten: Facebook 
(geen beperking. geen 
links), Twitter (slechts 20 
berichten, geen links) 
Fotoportal: Picasa 
VldeoportaEs: Youtube 
{geen3D,a!JeenS0), 
DailYmotion 

NetwerTton; Facebook 
[sledits 20 berichten met 
de noriTKile dient, geen 
beperking met sodal- 
dieni), Twitter (geen 
links), Hyves 
Fotpportal:Plcasa 
Videoportals: Yciitube 
(geen 3D),VlmeQ,Vlaway, 
Dailymotion (alien HO) 

Netwertten: Twitter 
(5ledit5l9beridtten, 
geen links) 

Videoportals; Youtube 

[ook3D,alteen SG),Dai- 
lymotion 

Wetwerken: Facebook 
(slechts 20 berlchten, 
geen links), Twitter 
[slechts20 berichten, 
geen links) 

Videoportals: Youtube 
(ook ID, alleenSD), Dally 
Motion e.a. 

Fotoportal: ioomeo 

Me^ia 

o’ 

O 

O 

© 

0 

© 

O 


VoD; Videoland 

VoD: VIewster, 

VoOrViewstef. Videoland 

VoD:MovielVla]((HD), 

VuD:- 

VoD:- 

VoD: VIewster 


MuiiekTVj iConceris 

Muiiek-TV:- 

Muziek-TV: K^oncerts 

Explore 3D 

Muziek-TV; iConcerts 

Muilek-TV:- 

MuzIek-TV:- 


AoD; tunin fm, vTuner 
MediathekenrRTL 

AoD: Shouicast meerdere 
games 

AoD: tune-in-radio, 

Tinin.FM,tun% 

Modiatheken:BTLXI 

Muziek-TV: - 

AoD:- 

meerdere games en apps 

AoDiTunlfy 
Mediatheken: BTL XL 

AoD: 

Mediathelcen: Net 5, 

SBS 6, Veronica, Euro- 
Sport e.a^ 

AoD: Aupeo 

Communicate 

- 

O 

- 

O 

O 

O 

- 


■ 

Skype (alleen met 
camera) 

■ 

S1(yi>e, Google Tafk 

StyiJ« 

SkypefalJeen met 
camera) 

■ 

Informatio 

0 

© 

© 

© 

O 

© 

© 


AccuWeather, ABM Amro, 
Buienradar, Tomtom e.a. 
Browser (met Flash) 

EuroNews, EuroSport e.a. 

NOS jQumaal, Bulenradar, 
Meteocomuli, Tomtom, 
92020Ve.a. 

Browser (zonder Flash) 

KOSJoumaal, 

AccuWeather, Buienradar, 
NU.nfe.a. 

Browser (met Rash) 

NOS Juurnaal, Buienradar, 
Meteoconsult Tomtom, 
9292 OVea. 

Browser (zonder Flash) 

NDSJoumaal 

Browser (zonder Flash) 

Browser (zorKler Rash) 

Browser 

jfi vensteimodus (TV} 

- 

- 

- 

^ (kleln venster rechtS’ 
onder) 

- 

- 

- 

Browser 

Safari 5.Q 
[WehKlt531.2+) 

- 

Opera 10.70 
(Presto 16 J3) 

Safari 5.0 
(WebKit 531.2+) 

Opera 9.70 
(Presto 2.2.1) 

Opera 11,0 
(Presto 2.7.61) 

Opera 10.60 
(Presto 2.6,33) 

TV-recofdmg 

_ 

_ 


© 

© 

© 

© 


direae opname falleen 
met itsh-m€d1um> 

40 GB) 


EP&-programmering. 

time-shift 

directe opname, 

EPG-programmeren, 

time-shift 

time-shift (alleen met 
usb-stick) 

directe opname, 

EPG-programmeren, 

rime-shift 

directe Opname, EPG-pro¬ 
grammeren, time-shift 


’ VoG Wf ni^ (punt^naftrek] 

©©z^ergoed © gwd O voldoende 0 slacht 0© zear slecht v'aanwezig - ntetaanwezig g o. geen opgave 


Ondersteunde formaten op usb 


Apparaat 

47LW65tlS 

T){-H6ST30E 

42Pfl7Gfl6H/12 

UE46D7000 

LC-46LE830E 

ltDL-46IK720 

MultyVisinit 461510 

Fahrikanl 

LG 

Panasonic 

Philips 

Samsung 

Sharp 

Sony 

Tethntsat 

Foto'sviausb 






v" 

z 

Fotoformaten 

JPG 

JPG 

JPG 

JPG 

JPG 

JPG 

JPG 

Muziek via usb 


s/ 

y 

V 

z 

y 

Z 

Audioforniaten 

MP3 

MP3,WMA 

MP3,WMA,AAC 

MP3 

MP3 

MP3,WMA 

MP3,WMA,Ogg 

Video via usb 




'Z 


Z 

z 

Vldeoformaien 

AVI(DivX/Xvid,SD8iHD}, 

MKV[H264,H0),MP4 

(H264,HD),MPG(MPEG2, 

S0),TS[H2HHD), 

V0B(MP£G2,SD),WMV 

(WMV-S,S0),WMV 

(VM,HD) 

AVI(DivX/Xvid,SD&HD), 

MKV{H264,HD),MP4 

(H264,HD),MPG(MPEG2, 

SD),M0V(MdPEG,SD), 

WMV(WMV"S,SD},WJi^V 

(VC-1, HD) 

AVI(DivX/Xvld,SD&HD), 

MKV(H264,HD),MP4 

{H264,HD),MPG(MP£G2, 

SD),V0E(MPEG2,SD), 

WMV[WMV-S,SD),WMV 

(VC-1, HD) 

AVI(DivX/Xv[d50&HD), 

AVI(M-JPEG,SD&HD), 

MKV(H264,H0),MP4 

[H264,H0),MPG(MP£G2, 

SD),M2T5(MPEG2, 

HD),MOV{M-JPEG,SD}, 

V0B{MPEG2,SD),WMV 

[WMV-a,SD),WMV 

(VC-lHO) 

AVUDivX/Xvid,SD&HD), 

AVI{M-JPEG,5D&HD), 

MKV[H264,HD),MP4 

(H264,HD),MPG(MPEG2, 

S0),M0V(M-JPEG,SD), 

WMV(WMV-S,SD),WMV 

(VC-lHO) 

MP4(H2HHD),MPG 

[MPEG2,SG),AV](DivX/ 

X¥id,SD),M2TS(MPEG2, 

HD),WMV{WMV-fi,SD), 

WMV 

(VC-1, HD) 

AVI(Dhr)(/Xvld,SD& 

HD),AVI(M-JPEG,SD 

&HD),MKV(H264, 

HD),MP4(H264,H0), 

MPG[MPEG2,SD),M0V 

[M-JPEG,SD),TS(H264, 

HD),V0B(MPEG2,S0), 

WMV(WMV-8,SD),WMV 

[VC-1, HD) 

Opmerkingen 

bij MKV's met meerdere 
audiosporen werktalleen 
de eerste; interne en 
externe ondertltelsvan 
MKV's worden getoond 

biJMKV's met meerdere 
audiosporen iste kiezen; 
interne en esteme onder- 
titelsvai MKVs worden 
getoond 

interne ondertltelsvan 
MKV's worden niet 
getoond; biJ MKV's met 
twee audiosporen wordt 
er sledits een afgespeeld 
en kan niet worden 
geswitcht 

interne ondertiteFs van 
MKV‘s worden niet 
getoond, extemewehblj 
MKV's met twee audio¬ 
sporen kan tussen beide 
worden geswitcht 

kan bij MKV’s a 1 lean 
intenve ondertltels 
weergeven;swttchenvarr 
audiosporen kan; DTJ^ 
audio werkt niet 

zoals gebruikeli)k geringe 
formaatondersteunlng 
bi|Sony,WMVisernieuw 
bifgekomen 

via usb haperenalle 
video's nadat een lOSOp- 
MKVwerdafgespeeld;bij 
MKV's met meerdere au¬ 
diosporen komtergeen 
geluidibi) MKV's geen 
firrt.ofext,)ondertitels 
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Test I Smart“tv's 


Smart-tv's 


Apparaat 

Fabrikant 

Zchtibaar display / diagonaai 
Backlight/local dlnnrning 
Beeldoptimalisatie 

Aftnetingen meivoet (bx h x d) / gewicht 
Dikto display 

TV-tuner {sewn) / rV-ingang&n (aantaJ) 
3D-Liitrustii>g: transmitter / hril 


471W6SDS 

LG 

104 on X SM<^rn /120 cm (47") 
Edge-liD/v^ 

200 Hz 

112 on X 75 cm X 25*5 cm72l kg 
3cm 

kai>eL[)VB*lOVB<IJVB-S2/2 

U ( 2 ) 


tX-P46SI3e£ 

Panasonic 

102 cm X 57,4 cm /117 cm (46'1 
100 Hz 

ll2tm x73 cm x 33.5 cm/ 27..5 kg 
3,6 cm 

kabe|,DVB4,DVKDVB-S2/2 


42PF17606H/12 

Pbilips 

03 cm X 52,4 cm /107 cm (42") 
Edge-lfD/* 

200 Hi 

99 cm X 66 cm X 25,5 cm /16 kg 
3,6 cm 

kabel,DVHDVKI3VB-S2/2 


Ingangen 

Composite / S-video / compementen / scart (aantal) 
HDMI/VGAtaantal)/CK 

Audio anabog-ln / aiidio-out / koptelefoori (aaittal) 

Usb(aarty)/LAH/WLAN 

Streamen (OLNA) vart audio / foto's / video 

Mediaplayer (usb) vooc audio / fbto's / video 

Internet/browser/HbbTV 

HD ontvartgst/ 0+-slot vCMjr smarttaids 

W-funrties 

Zenderiijst / favorietenlijst (a+d combineerbaar) 
Zendwis verplaatsen / omwisselen 
Overscan op HDMI uinetten 
TV-remote-app voor smartphone 

Metingen 

Schakeltijd tv digttaal / analoog 
Helderbeidsbererk / belichting 
Contrast mlnimale kl|kboek / procafwljking 
Contrast maxi male kljkhoek / proc. afwijkl ng 
Energieverbruik uit / stard-by / gebruik (bij helder- 
heidl 

Aan te sluiterr op pc ^ analoog / digitaal 
De clrkeldiagramirren geven de kijkhoekafbanke- 
lljkbeid varr bet contrast weer, Blau we tinted staan 
voorlage contraslen, roodachtige vror hoge. In bet 
meest ideale geval zou de hele drkel rozeiijn. 

KijlhDel[atTiJtnkH(Jkconita&t: difcels DplO*£HtAnd 
0 100 «» 600 


l/O/l/l 

4 / 1 /v/ 

lx jack, lx dnch / lx S/PDIF (optisch) / 
lx mml-jack 

(optioneej) 

/v/ 

✓ /^/ - 
DV6-C,DVM2/^ 

/s/ (v^) 

v" (iOS en Androidl 
2^s/Us 

17...359cd/m^/80,8% 

059;!/49,6% 

480 . 1 / 93 , 3 % 

0 ,lW/ 0 ,lW/ 803 W/( 167 cd/in^} 





l/O/l/l 

4/0/^ 

2x jad( / lx rinch, 1 x S/PDIF (optisch) / lx jack 
2/v^/ ” (oplioneelLSD-card-slot 

V' /v^ /v^ 
w^/v^/v^ 

DVB-C,0VB-S2/^ 

>// - 

(alleen IOS) 

2,5 s/Us 
-/75% 

7557:1/11,9% 

7395:1/12,4% 

0,2W/0,2W/149,4W/{63d/ni^) 


- fy (alleen HiMormaten) 



O/O/l/l 

4/1/^ 

1X etneh, 1X jack /1X S/PDIF (optisdi) /1 x jack 

2 // ” (optioneel), SD-capd-slot 

yiyiy 

yfyiy 

y }y }y 

0VB-C,DVB-S2/^ 

yiy{y) 

^/ - 

(iOSen Android) 

3.2 s/1,3 s 
* /76,S% 

958:1 /42,1 % 

531:1/87% 

0,m/0,lW/56W/[356cd/m^) 


y iy 



Beflordulinj 

Beeld tv, video 

© 

O 

Geluid 

© 

O 

BD-weergave 

0 

O 

Bediening aigemeen / internet, media 

@/@ 

©©/© 

Prijs 

€1500 

€1100 

^ getest met de resoluties lOB&p (1920 x 1080) en XGA {1024 x 763) ^ favorieren alleen voor de EPG m te stellerr 

zeer goed ® gcked O voldoende 

0 sledit ©0 zeerslecht aanweiig 

nietaanweztg 



©/O 

€1000 


inclusief programmeren van de 
EPG voor opnamen en time- 
shift. Aan zoveel tv hangt ech- 
ter ook een prijs - in meer dan 
een opzicht Zo duurt het 25 
seconden voordat de tv na het 
inschakelen helemaal is opge- 
start* Het uitschakelen en af- 
sluiten duurt zelfs nog langer. 
0ns testapparaat bfeek insta- 
biel en crashte soms volledig. 
1080p-video's in MKV-contah 
ners brachten de DSP van de 
mediaplayer dermate van slag 
dat alle vofgende video's met 
sterke schokken werden afge* 
speeld. Het enige dat daarna 


nog hielp, was de tv in zijn ge- 
heel te herstarten. 

Met de video's van Viewster 
ging het beter^ maar het aan- 
bod is erg beperkt. Er is geen 
smartphone-app om te sur- 
fen, maar je kunt wel een usb- 
toetsenbord op het apparaat 
aanslyiten* Helaas hadden we 
op deze tv geen dtrecte toe- 
gang tot sociale netwerken. 
Ondanks de uitrusting maakt 
de tv een wat ouderwetse in- 
druk - at zouden anderen dat 
weer retro noemen, Zo hebben 
de keuzemenu's geen kleurige 
symbolen, maar goed leesbare 


tekstlijsten, Interessant genoeg 
doet dit geen afbreuk aan de 
bediening. 

Conclusie 

De beeidkwaliteit overtuigt bij 
alle geteste apparaten. De stan- 
daard beeldinstelHngen zijn bij 
alle televisies fatsoenlijk en btj 
zo goed a Is alle geteste displays 
kun je de kleuren en de kleur- 
temperatuur van het witpunt 
verder perfectioneren. Alleen 
de apparaten van Panasonic en 
Technisat kunnen niet gekali- 
breerd worden, zodat Je hier 


met een (ichte kleurzweem zult 
moeten leren feven. Een door- 
snee tv-kijker zal dat overlgens 
niet eens opvallen. De tv's van 
Philips, Samsung, Sony en Tech¬ 
nisat doen tegelijkeftijd dienst 
als digitale videorecorder. Het 
apparaat van Sharp kan het tv- 
programma in ieder geval pau- 
zeren, zodat je later weer verder 
kunt kijken {time shifting). 

Atle fabrikanten adverteren 
flink met hun smartfuncties, 
maar daar mag nog wel wat aan 
gesleuteld worden* Ze hebben 
het geen van alle voor elkaar 
gekregen om internet honderd 
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Test I Smart-tv*s 
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O 
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procent in hun apparaten te 
integreren. Er zijn vaak irritant 
lange laadpauzes en het gaat 
nooit echt lekker viot. Hoewe! 
bijna alle apparaten apps voor 
Facebook en Twitter hefaben, 
zullen social-nnedja-junkies 
daar hun smartphone, tablet of 
notebook voor blijven gebrui- 
ken, Geen enkele tv kan name- 
lijk met links op de timeline van 
de sociaie netwerken overweg 
en Samsung en Philips laten als 
enige een onbeperkt aantal be* 
richten zien. Bovendien slagen 
alleen Samsung en Sony erin 
om de berichtenstroom parallel 


aan het tv-prog ram ma weer te 
geven. Bij de andere tv's krijg je 
tijdens het face boo ken en twit- 
teren alleen het geluid te horen 
- dan kun je net zo goed In de 
studeerkamer achter de pc gaan 
zitten. lets vergelijkbaars geldt 
voorsuffen: alleen met Samsung 
kun je het tv-beeld als ktein ven- 
ster in de browser weergeven - 
erg handig bij reclameblokken, 
Alles welbeschouwd konden 
de smartfuncties van Samsung 
ons nog het meest overtuigen. 
De televisie is prima met een 
smartphone te bedienen en 
met een Samsung Galaxy S If 


kun je het huidige tv-program- 
ma zelfs naar je smartphone 
streamen. 

Video-on-demand staat nog 
in de kinderschoenen. Video¬ 
land is op een aantal apparaten 
beschikbaar, maar verder wordt 
er voornamelijk Amertkaanse 
B-content aangeboden. We zul- 
len moeten wachten tot de au- 
teursrechten in Nederland goed 
geregeld zijn. 

Ook 3D is nog zeker niet vol- 
wassen. Alle smart-tv's beschik- 
ken over 3D, maar content is er 
afgezien van wat demo's en de 
mogelijkheid om van het 20- 


beeld lets 3D's te maken nauwe- 
lijks, 

Voordat Je dan ook een tv 
met allerlei toeters en bellen 
gaat kopen, Is het goed om te 
overwegen of je dat nu al moet 
doen of niet beter kunt wach¬ 
ten tot er op alle vlakken meer 
content en mogelijkheden zijn. 
In het volgende artikel kijken 
we naar een aantal manieren 
om je tv uit te breiden met 
smartfuncties zonder dat je 
daar meteen meer dan duizend 
euro voor kwijt bent (nkr) 

& 
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Sven Hansen, Nice Jurran, Johan Schutten 

Slimme uitrusting 

Maak van je tv een smart-tv 

Omvan online diensten injewoonkamerte genieten, hoef 
je echt niet per se een nieuwe televrsie te kopen. Er zijn 
namelijk heel wat apparaten die je tv smart kunnen maken. 
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Panasonjcs DMP-BDT3T0 maakt nog steeds gebrufk van het oude 
Viera Cast. Om te skypen heb je nog een speciale camera van on- 
geveer 140 euro nodIg. 


J e buurman laat vol trots 
zijn spikspUntern^euwe tv 
met onfine-mogelijkheden 
lien. Jij hebt in je woonkamer 
nog zo'n domme flatscreen en 
droomt ook van toegang tot 
de online wereld, Maar moet 
je daar dan echt een nieuwe, 
peperdu re tv voor kopen? Dat 
is toch eigen lijk wel een beetje 
zonde, want je oude doet het 
nog prima! De eenvoudigste op- 
lossing voor dit dilemma is een 
extra kastje dat je televisie een 
intellfgentieboost geelt, 

Dit 500rt apparaatjes zijn 
er in vefe soorten en maten. 
Fabrikanten van slimme tv's 
stop pen dezelfde techniek bij- 
voorbeeld in een settopbox, 
Inmiddels zijn de eerste ap- 
paraten van andere fabrikan-^ 
ten op de Nederlandse markt 
verschenen. In de Verenigde 
Staten was Google al een sa- 
menwerking met Sony en Lo¬ 
gitech aangegaan wat een 
handvol apparaten “powered 
by Google TV’ opieverde. Een 
groot succes is dat nog niet en 
een sprong over de grote plas 
Is tot dusver nog nIet gewaagd. 
Dat is jammer, want Logitechs 
“Google TV Revue' gebruikt een 
interessante techniek: het tv- 
signaal van een externe tuner 
komt via HDMl binnen, waar 
het apparaat vervolgens een 
“Internet Overlay’ overheen 
legt. Dat is een elegante oplos- 
sing om televisie- en internet- 
content succesvol te integreren 
als je de tv wilt uitbreiden met 
een apparaat waar geen eigen 
tv-tuner In zeT Het is echter ook 
niet geheel zonder problemen. 
In de VS liepen de tv-producen- 
ten te hoop tegen de Google 
TV Revue. Ze wiiden namelijk 
niet dat hun programma's be- 
dolven zouden worden onder 
vreemde content of reclame. 

Desondanks hoef je niet al- 
tijd een smart-tv-box te hebben 
om je televisie te modern iseren. 
Er zijn meerdere apparaten die 
op de televisie kunnen worden 
aangesloten die deze 'smart“ 
maken, bijvoorbeeld verschM- 
lende Blu-rayspelers. Prak- 
tisch elke Blu-rayspeler heeft 
tegenwoordig nametijk een 
internetverbinding. Oorspron- 
kelijk was die bedoeld voor de 
zogenaamde “BD-Live'-functie, 
waarmee extra informatie over 
de opgestarte film kon worden 
weergegeven. BD-Live is echter 
nooit goed van de grond geko- 
men. Omdat dit soort apparaten 


ook door de televisiefabrikan- 
ten worden gebouwd, zou je 
verwachten dat je er hetzelfde 
mee kunt als met de tv’s van de 
betreffende fabrikanten, maar 
in de praktijk krijg je vaak een 
ultgeklede versie. Onder meer 
omdat er minder geheugen in 
een BD-playerzit. 

HD-spelers kunnen van oh- 
gine alleen films van netwerk- 
schijven met een gemtegreerde 
mediaserver afspelen, maar 
maken steeds meer gebruik van 
medlacontent op Internet. Zelfs 
gameconsoles zijn vandaag de 
dag geen doodgewone spe!- 
letjesdozen meer, maar echte 
multimediacentrales die verbin- 
ding met internetdiensten kun¬ 
nen maken. 

Wil Je een flatscreen gaan 
upgraden, dan kun je ook aan 
een digltale tv-receiver den ken. 
De eerste HD-televisies hadden 
meestal wel met een ontvangst- 
dee! voor de digitale antenne 
(DVB-T), maar niet voor digitale 

Horizon-box 

Liberty Global, een internati- 
onale kabelonderneming, in- 
troduceerde begin September 
op de IBC 2011 in Amsterdam 
de n leu we settopbox Horizon. 
In de visie van het bedrijf is de 
minicomputer, die samen met 
Samsung en Intel ontwikkeld 
werd, het 'multimedlahart' van 
het huis. Dat kun je bijvoor¬ 
beeld zien aan de aansluitmo- 
gelijkheden. Zo kan de box 
een draadloos netwerk opzet- 
ten dat de tv verbindt met Je 
computer, tablet en smart¬ 
phone. Voor de laatste twee 


kabel [DV8-C) of satelliet (DVB- 
S/S2). Omdat het slechts bfj en- 
kele televisies mogelijk is om 
een bijbehorende tuner ach- 
teraf in te bouwen, valt de keus 
vaak op een externe ontvanger 
met eventueei een opname- 
functie, Dan ligt het ook voor 
de hand om in zo'n receiver of 
recorder meteen de elektro- 
nica voor smart-tv-funaies in te 
bo u wen. 

Een bijkomend voordeel is 
dat je dan - zoals hi] enkele 
smart-tv’s in de test op p.54 - 
de online diensten naast het 
draaiende programma kunt 
gebruiken. Hiervoor is met 
Hybrid Broadcast Broadband 
TV (HbbTV) zelfs een complete 
standaard ontwikkeld. Deze 
techniek is gebaseerd op een 
continue verbinding tussen tv 
en internet en maakt het mo¬ 
gelijk om bij het tv-prog ramma 
nog extra informatie op te vra- 
gen. Zoals Je bij de teievisletest 
al kon lezen, staat HbbTV in 


platforms werden verschll- 
lende apps ontwikkeld. Via een 
eigen web browser moet je ook 
via de tv kunnen surfen op in¬ 
ternet. Bovendien krijgt de Ho¬ 
rizon-box een eigen app-store. 

Op het moment van schrij- 
ven voerde Liberty Global nog 
praktijktests uit in Nederland. 
Later dit jaar moeten de eerste 
consumententests beginnen. 
De commerciele lancering 
staat gepland voor het eerste 
kwartaal van 2012 bij UPC in 
Nederland, andere landen zul- 
len snei volgen. 


Nederland momenteel echter 
nog in de kinderschoenen. 

Naast de consumentenelek- 
tronica mogen we ook de Home 
Theatre-pc“s (HTPC) niet verge- 
ten. Dat zijn fraai vormgegeven 
compacte computers die qua 
geiuidsproductie prima In de 
woonkamer passen. Meestal 
maken ze gebruik van zulnlge 
notebooktechniek, zodat ze 
minder stroom verbruiken dan 
een gewone pc. Als je daar ver¬ 
volgens Windows 7 Home Pre¬ 
mium, Professional of Ultimate 
op installeert, heb je meteen 
Windows Media Center (WMC) 
in de woonkamer. 

We hebben een zestal soor¬ 
ten apparaten kunnen onder- 
scheiden die een verbinding 
met online diensten hebben. 
Om het overzichtelijk te hou- 
den, bekijken we van elke ca- 
tegorie een model dat dient als 
typische vertegenwoordiger 
van die klasse of een apparaat 
dat voor die categorie de laat¬ 
ste stand van de ontwikkeling 
representeert. In de test had¬ 
den we ook nog graag een ge- 
schikte digitafe tv-receiver en 
een dedicated smart-tv-box 
gehad. Als tv^receiver wilden 
we de Azbox ME van Smart In¬ 
novations testen, omdat deze 
onder meer DVB-T ondersteunt 
en in de toekomst zelfs Android 
moet draaien. De lancering van 
het apparaat stond a I voor mel 
dit jaar gepland, maar de fabri- 
kant moest deze enkele keren 
uitstellen en kon ons niet op tljd 
een testexemplaar toezenden. 
Deze settopbox houd je dus nog 
van ons tegoed. Ook de smart- 
tv-box Philips HMP5000 smart 
kwam te laat voor onze test. 

Blu-rayspeler 

De Panasonic DMP-BDT3I0 is 
een 3D-Blu-rayspeler met en¬ 
kele smart-tv-functies die ook in 
andere apparaten van de fabrj- 
kant te vinden zijn. Dat betekent 
echter wel dat de Blu-rayspeler 
geen koppeling maakt tusser> 
de tv en de internetfunctles. Na 
een druk op een knop van de af- 
standsbediening wordt er 'hard' 
omgeschakeld naar de online 
portal. EPG is dan ook een wens 
die nog in vervulling moet gaan. 

Bij de start van de online por¬ 
tal kun je al zien dat de internet- 
functies van de Blu-rayspeler 
niet het beiangrijkste zijn. Als 
interface wordt nog steeds het 
oude Viera Cast gebruikt, ter- 
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wiji op de tv's al lang met het 
veel nieuwere Viera Connect 
wordt gewerkt, De nieuwe por^ 
tal onderscheidt zich met de 
vlakken op meerdere pagina's 
nauwelljks van de oude, maar 
werkt wel met krachtigere pro- 
cessors en op den duur moet 
een breed en interessant online 
aanbod geboden gaan worden* 
Waarom je via de speler dan 
bijvoorbeeld geen toegang 
hebt tot Eurosport'dips, is on- 
duidelijk. Waarschijnlijk spelen 
rechtenkwesties een rol. Over 
rechten gesproken: bij de eerste 
start moet je de algemene ge- 
bruikersvoorwaarden aanvinken 
waarin Panasonic erop wijst dat 
diensten op elk moment verwij- 
derd kunnen worden. 

Tot de aangeboden dien¬ 
sten behoren de videoportals 
YouTube en Dailymotion, de 
fotoportal Picasa en de sbort- 
messaging-service Twitter. Met 
Acetrax is er wel een video-on- 
demand-dienst, maar daar kun 
je nog geen films mee huren 
en alleen trailers bekijken. Het 


apps-aanbod bestaat voorna- 
metijk uit Duitse zenders, Ook 
zitten er enkele Franse en zelfs 
Tsjechische tussen. Nederlands 
aanbod ontbreekt helaas voile- 
dig. De Blu-rayspeler beheert de 
accounts van Twitter, YouTube 
en Picasa op een centrale plek 
{bij Panasonic), dus rechtstreeks 
aanmeiden kan niet, Hefaas 
herkent het apparaat geen USB- 
toetsenbord, waardoor het zelfs 
bij Twitter geen lolletje is om 
tekst te typen via de afstandsbe- 
diening. 

Het echte hoogtepunt van de 
DMP-8DT310 is de mogelijkheid 
om te sky pen. Daar heb je net 
als bij de smart-tv's van Pana¬ 
sonic wel een aparte camera 
van zo'n 140 euro voor nodig. 
Als je een goede verbinding 
hebt, krijg je redelijk beeld en 
lopen het beeld en het geluid 
synch roon. Grappig is vooral dat 
de nieuwe Skype-tv’s van Pana¬ 
sonic ook kunnen dienen als 
videotelefonie-antwoordappa- 
raat - fnclusief videoboodschap 
voor de beller en knipperende 


led's als je een oproep krijgt 
terwljl je er niet bent De op- 
roepen worden net als de ont- 
vangen berichten bij de speler 
op een USB-stick opgeslagen. 
Het stroomverbruik van het ap¬ 
paraat gaat dan wel omhoog 
aangezien hij niet meer in een 
diepe slaapstand gaat 

De Panasonic Blu-rayspeler 
slaat als UPnP-cllent een door- 
snee figuur. Er is ondersteuning 
voor DivX en AVI, maar MKV- 
bestanden worden alleen in be- 
paalde gevallen ondersteund, 

HD-videospeler 

Western Digitals WDTV Live Hub 
is een van de bekendste HD-vi- 
deospelers. Met de Ingebouwde 
ITB-harddisk van 2,5 inch kun je 
deze zelfs als mediaserver in het 
netwerk gebruiken. Via de ge- 
integreerde Twonky-server kun 
je muziek, video's en foto's via 
UPnP AV lokaal bekijken. Boven- 
dien heeft de box toegang tot 
SMB- en UPnP AV-shares in het 
netwerk en speelt het vrijwel 


alle content via het netwerk of 
van een USB-gegevensdrager af. 

Webcontent is wat be perkier, 
omdat je volledig bent aange- 
wezen op de diensten die via de 
firmware worden aangeboden, 
Naast standaards als YouTube, 
Flickr, Picasa en Facebook zijn er 
onbekendere diensten als Fltn- 
go. Deze dienst zet het video- 
aanbod van verschillende web¬ 
sites overzichtelijk bij elkaan 
Daarnaast kun je van flingo.org 
een bookmarklet downloaden 
waarmee je YouTube- of Vimeo- 
video's in de afspeellijst vari de 
Live Hub kunt zetten. Zodra je 
op je notebook een interessan- 
te video ontdekt, hoef je maar 
op de bookmarklet te klikken 
en dan verschijnt de gewenste 
video in de playlist van de Flin- 
go-toepassing op de tv, De Live 
Hub is als UPnP AV-renderer in 
je thuisnetwerk te gebruiken. 
Je kunt content van andere ap- 
paraten tn het netwerk naar de 
Live Hub sturen en deze direct 
op de tv laten zien - bijvoor¬ 
beeld met de functie Afspelen 



De interface van de Apple TV 2 ziet er opgeruimd uit. Het appa- Kteurrijke Android-wereld: de interface van de MMB-322.HDTV 

raat richt zich vooral op audiovisuele content, op communicatie- is even wennen, maar de Android Market Place is in ieder geval 
gebied heeft de box niets te bieden. goed gevuld 
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met uit Windows Media Player 
of via de PlugPlayer-app van de 
iPhone, 

De Live Hub is qua online 
content nogal op de VS gerkht; 
content als Fox, Warner Bro¬ 
thers, Revisionl en The Engad- 
get Show kun je dan wel in HD 
bekijken, maar interessam Ne- 
derlands aanbod ontbreekt vol- 
ledig. 

Gameconsoles 

Al sinds de marktintroductie 
van de Playstation 3 in 2006 up- 
datet Sony de firmware van de 
console constant Daarblj stood 
in de eerste jaren vooral de 
weergave van muziek, foto’s en 
video's [helaas niet in MKV^con- 
tainer) vanuit bet LAN centraal. 
Tegenwoordig is de aandacht 
meer gericht op het toevoegen 
van internetfuncties van smart- 
tv's. Hierbij zit onder meer de 
muziekvideodienst VidZone en 
de karaoke-app Singstar. Met 
die laatste kun je naar hartelust 
de nummers van je favoriete 
artiesten meezingen. De app 
beoordeelt daarna je zang- 
kwaliteit. 


Een goede audio- en video- 
dienst ontbreekt op dit moment 
nog. Via Mubi heb Je wel de be- 
schikking over onafhankelijke, 
internationale en klassiekefilms, 
maar veel blockbusters zitten 
daar niet tussen. Op de I FA in 
Berlijn kondigde Sony echter 
aan dat het Sony Entertainment 
Network binnenkort ook in de 
Benelux operationeel zal zijn. 
De audiodienst Qriocity is wel 
in andere landen beschikbaar, 
maar wordt dan vervangen door 
Music Unlimited. Sony's cloud- 
based muziekservice moet fn 
november van start gaan. Voor 
de video-on-demand-dienst 
Video Unlimited heb je nog wat 
gedutd nodig. Sony wil deze 
begin 2012 op de markt bren- 
gen. 

Vanaf het begin bood de 
Playstation 3 al een webbrowser 
die ook Flash ondersteur>t en 
YouTube-video's bijvoorbeeld 
van de normale website van 
de videoportal kan afspelen. 
De YouTube XL-versie biedt na- 
tuurlijk meer comfort en is ook 
via de browser van de console 
te gebruiken. Voor het typen 
van tekst vanaf de bank kun 


je een Bluetooth-toetsenbord 
aanschaffen die je zonder extra 
hardware kunt aansluiten. 

Bij Sony's gameconsole staat 
vooral communicatle hoog in 
het vaandel: via een geTnte- 
greerd mailsysteem kun je be- 
richten uitwisselen en met een 
apart verkochte webcam is zelfs 
videotelefonie mogelijk. Beide 
werken echter alteen met an¬ 
dere PS3-gebrLtikers die op het 
Playstation Network zijn aange- 
meld. Met de Second Life-kloon 
'Playstation Home' btijft Sony 
zelfs nog een beetje In de tijd 
van virtuele 3D-community’s 
hangen. Echt bewoond ieek die 
virtuele wereld In onze test ech¬ 
ter niet. 

Settopbox met iOS of 
Android 

De Apple TV 2 biedt toegang 
tot Apples eigen commerciele 
video-on-demand-dienst met 
films tot HD-resolutie en dient 
als streamfngclient voor films^ 
foto's en muziek van je compu¬ 
ter of iOS-apparaat. Dat laatste 
gaat tegenwoordig ook via het 
draadloze protocol 'AirPfay', Of- 


ficieel wordt de Apple TV ove- 
rigens nog niet in Nederland 
geleverd, maar is het apparaat 
wel verkrijgbaar. Ook de VoD- 
dienst van Apple is hier nog niet 
beschikbaar, waardoor er nog 
heel wat apps ontbreken. Wel 
geeft het kleine zwarte kastje in 
ieder gevai toegang tot de foto- 
portal Flickf en de videoportal 
YouTube, waarvan je de film- 
pjes ook in HD kunt bekijken. 
Als je ook Vimeo wilt gebruiken, 
moet je in de fnstellingen van 
de iTunes Store eerst de loca- 
tie omzetten op 'United States'. 
Dan kun je uiteraard ook met- 
een zien wat je via de Apple TV 
2 kunt bekijken als je in Ame- 
rika zou wonen, bijvoorbeeld 
honkbalwedstrijden. Verder 
komen met name liefhebbers 
van audio- en videopodcasts 
(eveneens in hoge resolutte) en 
internetradiozenders aan hun 
trekken. Een browser ontbreekt 
volledig. 

We waren erg positief over de 
bediening, die over de hele linie 
eenduldig is. Hierdoor heeft de 
bijbehorende afstandsbedie- 
ning van de Apple TV ook maar 
weinig knoppen. In de App 


Peter Peters, Leon Pierik 

In de wolken 

Meer en meer bedrijven willen 
beschikken over een eigen server 
op het Internet. Niet lederaen 
heeft echter een professionele 
locatie met zowel snelle als 
betrouwbare dataverbtndingen. 
Niets is namelijk zo vervelend als 
een snelle server hebben en deze 
slechts op een slakkengang 
kunnen gebruiken, 

Door infrastructuur als een dienst 
aan te bieden, komt zo'n goede 
locatie binnen ieders bereik. 
'Infrastructure as a Service' of 
'laaS' is een van de onderdelen 
van wat onder de hype 'Cloud 
Computing' val Hype, want lAF 
biedt net als vele anderen, dit 
soorl infrastructuur door middel 
van virtualisatie al meer dan drie 
jaar aan, 

Virtualisatie is een techniek 
waarbij een fysieke server in 
logische stukjes wordt verdeeld, 
waarbij elk stukje zrch voordoet 
als een complete server. Op zo'n 
server draal je je eigen operating 
systeem (gast OS). Je krijgt dan 
ook je eigen YooL rechten. 

Bij lAF kunl u natuurlijk kiezen uit 
een scala aan optles om de 
dienstverlening af te stemmen op 
uw wensen, Denk hierbij aan een 


Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buiteniand. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 

Eigen inbeivoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaais ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


T-^ 

Virtuele servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 

V,_ _ _ J 



externa firewall, monitoring via 
e-mail of SMS en on- en offsite 
backupdiensten. 

Virtuele servers zijn reeds 
verkrljgbaar vanaf 19,95 euro per 
maand. Voor dit bedrag krijgt u 
6^n IP adres, 20GB diskmimte, 
10GB verkeer en mag u zelf root 
zijn, Eventueel kunt u een 
onderhoud scon tract afsiuiten 
waarbij wij voor het updaten van 
de server zorgen. 

lAF heeft da beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen near o,a. 
Cogent, Equinix an InTouch. En 
niet te vergeten, via de NDIX 
heeft lAF razendsnelle glasvezel- 
varbfndingen mat o.a. het netwerk 
van de Untversitei! Twente, 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft lAF 
ruim 17 jaar ervaring met het 
bouwen van Internet gerelateerde 
opiossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tei. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaTnl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


- Advertentie - 


hlernet voor pgrticulier en MKB sinds iSSiZ. 

Oeelnemef SI DM. NBtP. Ingeschrevsn bi} de OPTA. CBP en KvK 






Reportage | Smart-tv^boxen 


Smar.-..-b.,en 


Apparaat Appt«TV HMB-32LHDTV Windows Media Center DMP^DBII} Piaystation3 WBTV Live Hub 



Fabrikant 

Apple 

Meteodt 

MicmscFft 

Panasonic 

Sony 

Western Digital 

Tjfpe 

iOS-apparaat 

HD-speler 

PC 

Blu-rayspeler 

Ciaineconsole 

HD-speler 

Sodal netw(Kfc 

© 

S 

0 

O 

0 

O 


FotofwrtahFFKkr 
Videoportak: YouTube (in SO 
en HDJ, Vimeo (functioneerde 
niet in test} 

Netwerk: 

Facebookjwitter 

(bijv.TweetDed] 

Fotnportals: Flicb, 

Picasa, [FlickFolio] 

Vldeoportal: YouTube 

Netwerk: Facebook Jwrtter 
[Media Center Twitter) 
FotnpOTtals: Flkkr 
VSdeofMftdls: VIdec: YouTube 
(MacroTube), Vinneo 

Ketwerk: 

Twitter 

FotopnrtaF 

Picasa 

Videopnrtals; 

YouTube (alfeen SO), Dailymo- 
lion [alleen SD) 

Netwerk: Home (alleen met 
arKlere PSN-gebruikers) 
Videopertal: YouTube [via XL, 
alleen SD) 

Netwerk: Facebook 

Fotoportals: Picasa, Flickr 
Videoportak: YouTube, Vimea 
Medially 

Media 

© 

© 

© 

O 

0 

0 


VoD:- 

AoD: podcasts, Irttemetf adlo 
UN: Airplay (a Is client) 

UNiUPnPAV 
[ais client) 

VoD: siervideoiheek ffunaio- 
neerde niet it^ test), Mejane 
UN:ypnPAV(atsdientTSMB 

VoD: Acetrax (alleen traifers) 
UN-yPnPAV(a[sdient) 

VoD: Playstation Store (in SO 
en HDlTovefilm [alleen SD) 
Muzielt-W:VidZbne [Alleen SO} 
AjoD: Qriodety 
UN:UPnPAY(a]sdieJit) 

VoDiHingo 

AoD: Tuneir! Radio, Live3b5, 
Deezer 

UN:UPnPAV[abdient}, 

PlayTo-gesdiikt 

Contmunicatie 

0© 

0 

0 

© 

O 

0© 



E-mail: mai^dient entra apps. 
FiitzApp 

Vliieotelefoiije;Skype 
(MCEphone, geen video) 

E-maiJ: e-mail [Media Center 
Mail) 

Videntelefonie / dial: Skype 

E mail: via Playstation 

Network (alleen met andere 
PSIfgebrulkers) 
Videotelefonie / chat: 
Playstation Network 


Irilonnatie 

© 

© 

00 

O 

© 

© 



Berichten / weer: veel 
weer-, nleuwi- en 
beure-apps, PUlse 

Browser ml 
Flash-ondersteuning 
Mediathekefi; alleen via de 
browser 

Berichten/ 

weer: veel weer-, nieuws- en 
beurspEug-ins 

Browser met FEash-onder- 
sceuning 

Mediatlreken: via de gratiis 
browser 

Nieuws: 

Eumnieuws, weerbe/feht, vef- 
Khlllende Dutetalige zenders 

Browser met Flash-ctndef- 
steunir>g 

Berichten/ 

ween 

AceuWeather 

TV-opname 


0© 

©0 

- 

0© 

0© 


- 

- 

EPC: onlln^EPG 

- 

- 


Straatprij$ 

€120 

€150 

€350^ 

€200 

€2SD 

€ ISO [1TB) 


^ Zatac barebone ZSOX ADD3BR 

®©zeergoed ®goed Ovoldoende ©siechr ©©leersSedii v^aanweag tiiet aanweiig g.OL geen 


Store staat nog een app om de 
box via de iPad, iPhone of iPod 
touch te bedienen. Helaas kun 
je geen extern opslagmedium 
aansluiten om je eigen content 
op de televisie af te spelen. 

In de vofige c't hebfaen we 
de HD-speler MMB-322.HDTV 
van Meteorft getest. Deze box 
draait op Googles besturings- 
systeem Android versie 22, Een 
e-maih en een YouTube-app zijn 
standaard a I getnstalleerd, voor 
andere apps moet Je de geinte^ 
greerde App Store doorzoeken. 
Met zo'n 5000 apps staat de 
virtuele wlnkel behoorlijk vol. 
Er zijn bijvoorbeeld apps voor 
Twitter en Flickr die een stuk 
beter zijn dan de eenvoudige 
weblinks op de settopbox zelf. 
De browser ondersteunt Flash. 
Een investering in een draad- 
loos toetsenbord met trackball 
of touchpadbesturing is voor 
het intypen van adressen ove- 
rlgens geen overbodige luxe. 


Het lol is er snel af en gaat over 
in frustratie a Is je de muis alleen 
met de afstandsbedienmg kunt 
verplaatsen. 

Het apparaat krijgt vta ether- 
net of de meegeleverde WLAN- 
stick toegang tot de UPnP-AV- 
server in het lokale netwerk. 
De MMB-322.HDTV doet het 
als lokale mediaspeler goed, 
een groot aantal videoforma- 
ten wordt ondersteund. Het is 
echter jammer dat er geen OTS- 
ondersteuning js en het RAW- 
formaat niet in multichannel 
geluid kan worden afgespeeld. 
De box moet eveneens pas op 
de plaats maken bij commerci- 
ele video- en muziekdiensten: 
in het gunstigste geval kun je er 
via de browser bij, maar speciale 
apps ontbreken. 

Windows Madia Center 

We hebben een Zotac ZBox 
Plus met AMD's E 350-proces¬ 


sor gebruikt om Windows Media 
Center te testen. Deze is te be- 
dlenen met je muis en toetsen¬ 
bord of met de Media Center 
Remote, de door Microsoft zelf 
ontwlkkelde afstandsbediening. 
Als je een IR’afstandsbedie- 
ning wilt gebruiken of een chic 
d ra a d loos toets e n bo rd, m oet 
je nog wat extra geld neertel- 
len. Als je de tv-ontvanger wilt 
gebruiken, dan komen er nog 
de kosten voor een tuner bij. De 
WMC werkt met diverse USB- 
ontvangers en ook met net- 
werktuners zoals Elgato die met 
zijn netstreamserie aanbiedt. 
De tuner kan dan ergens in het 
huis worden gezet en geeft het 
tv-signaal dan via ethernet aan 
de pc door. 

Televisie is de kerntaak van de 
Media Center. De elektronische 
programmagids en de program- 
meerfuncties zijn voorbeeJdig- 
De uitvoerige EPG-informatie 
kun je gesorteerd in verschih 


lende categorieen oproepen 
- met een druk op de knop zijn 
complete series te programme- 
ren. De interface toont zich ook 
sterk bij de toegang tot lokale 
media. Met de afstandsbedie¬ 
ning kun Je makkelijk bij je mu- 
ziek, video's en foto's en met 
een paar truejes kun je de Media 
Center ook MKV-bestanden 
faten afspelen. 

Voor extra toepassingen kun 
je plug-ins installeren. Helaas 
ontbreekt een centrale webwin- 
kel, zodat je zelf op zoek moet 
naar uitbreidingen. Veel is als 
freeware verkrijgbaar en voor 
sommige toepassingen moet 
je betalen. Pas na een paar uur 
tweaken konden we met de 
Media Center e-mails controle- 
ren, tweets versturen en Flickr- 
foto's bekijken. 

Met een paar handeiingen 
kun je websites direct fullscreen 
binnen de WMC-interface weer- 
geven. Dat is vooral praktisch 
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De huidige huiskamer-pc'szijn mooi genoeg om niet meerachter 
de tv te verstoppen. 


by webtoepassingen die al ge- 
optimaliseerd zijn om vanaf de 
bank te bedienen, zoals You¬ 
Tube XL Op die manier kun je 
bijvoorbeeld ook Uirzendingge- 
mist aan WMC toevoegen* Aan- 
gezien Windows Media Center 
de op het systeem aanwezige 
Internet Explorer gefaruikt kun 
je de meeste websites zonder 
profalemen bezoeken. 

Conclusie 

Hoewel de apparaten veel inte- 
ressante functies bieden, kun- 
nen we concluderen dat er voor 
een echte smart-tv-ervaring nog 
een behoodijke weg te gaan is, 
Het zou al een grote stap zijn 
als meerdere diensten vioeiend 
in elkaar overgingen - zoals Je 
op de computer gewend bent. 
Facebook is daar bijvoorbeeld 
zowel een verzend- als ont- 
vangstpunt voor video's, chats 
en berichten. Bovendien zou je 
op de televisie een versmelting 
van tv- en internetfuncties ver- 


wachten. Windows Media Cen¬ 
ter biedt de eerste pogingen 
daartoe. Maar bij de meeste ap¬ 
paraten blijkt het ontbreken van 
een tv-tuner de achilleshiel voor 
het koppelen van programma's 
aan Internetcontent te zijn. 

Als je voornamelijk internet- 
content op je tv wilt hebben, 
moet je jezelf van tevoren afvra- 
gen welke diensten je precies 
wilt gebruiken. Om later nog uit 
te kunnen breiden zijn software- 
catalogi als de Android Market 
en de plug-in-interface van 
Windows Media Center de beste 
garantie. Het is dan alleen te 
hopen dat de nieuwe diensten 
ook op je oude apparatuur zul- 
len werken, Panasonic timmert 
met Vierra Connect ook aan de 
smart-tv-weg en Sony breidt 
het online aanbod voor de PS3 
binnenkort weer verder uit. Veel 
systemen die op basis van hun 
architectuuf alleen op kleine 
punten te verbeteren zija zullen 
op langere termijn echter niet 
meer bruikbaar zijn, (Jsc) 


FRITZ'Box: 

thuis in 




f§l1I|B_ox Fori WlAN 7390 - Internet, 
telefoon en digitate media in het hele huis 



De overzichtelijke interface van Windows Media Center is sinds 
de introductie in 2004 amper veranderd. 


De FRITZlBox is een indrukwekkend multitalent, want hij 
werkt op iedere aansluiting, koppelt al uw apparaten aan 
elkaar en zorgt voor een ongeevenaarde verscheidenheid 
aan functies bij uw internetaansluiting. 

• ADSL en VDSL voor topprestaties tot iDG MBit/s; ■' 
Dual-WLAN N voor gelijktijdig 2.4-GHz- en 5-GHz-gebruik 
^ Telefoori'Gentrale: met geTntegreerd DEGT-;&a'sis^atiOn 
■ (3 Intern netwerkgeheugen met NAS-funGtidnatitelt 
^(^flb^iaserver muziek, foto's en film via netwerk 
- ■^^igabitVetHeTnet en twee USB 2.0-aansluitingen 

De perfecte aanvulling op uw thuisnetwerk: 

FRITZIWLAN Repeater en FRITZlFon. 

Meer info:,www.'frit 2 bSX.eu' 
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Axel Vahidiek 



Met het hoofd 
indewolken 


Microsoft presenteert Windows 8 


In het kader van de ontwikkelaars- 
conferentie 'Burld' in September in 
Californie heeft Microsoft voor het eerst 
een prerelease van Windows 8 vrijgegeveo. 
Oeze heeft de aanduiding 'Developer 
Preview' en is dus expliciet bedoeld voor 
ontwikkelaars - en dat moet je serieus 
nemen. 


D e verwachtingen waren 
hoog gespannen toen 
Steven Sinofsky, de 
baas van Microsoft Windows, 
op 13 September in Anaheim 
de ontwikkelaarsconferentie 
Build opende* Microsoft was er 
tot die tijd in geslaagd om de 
ontwikkeling van de nieuwe 
versie met codenaam 8 groten- 
deels geheim te houden. Mede^ 
werkers en partners werden 
in het geval van loslippigheid 
bestraft met een onmiddellljke 
opzegging van afle contracten 


en civiele en strafrechtelijke 
procedures. 

Maar nu was het elndelijk zo 
ver. Microsoft stelde een pre¬ 
release van Windows 8 voor 
ontwikkelaars beschikbaar die 
dooriedereen gedownload kan 
worden, maaralleen in de klas- 
sieke x86- en x64-vef sies* Op de 
Build werd wel een versie voor 
computers met ARM-cpu's ge- 
toond, maar Microsoft maakte 
die niet beschikbaar, Deze cpu’s 
zijn momenteel goedkoper en 
verbruiken minder energie en 


printplaatruimte dan de con- 
currentie van Intel en AMD - 
daarmee kunnen dunne tablets 
in iPad-formaat gemaakt wor- 
den. Dit soort apparaten draait 
tot nu toe vooral op iOS en An¬ 
droid, maar daar moet met Win¬ 
dows 8 eindelljk verandering in 
komen. 

Aanval op nieuwe markten 

De meest opvaliende verande¬ 
ring is dan ook meteen na het 
booten te zien: je komt niet 


meer bij het klassieke bureau- 
blad terecht, maar je krijgt een 
starrscherm in een design dat 
erg doet den ken aan dat van 
Windows Phone 7 en dat Micro¬ 
soft 'Metro' noemt. Daar staan 
een aantal tegels ('tiles’) op die 
met felle kleuren en so here let¬ 
ters ais schakelcentrale voor de 
nieuwe Windows werken. Je 
gebruikt ze om programma's 
te star ten, maar ze kunnen 
ook aanvullende informatie 
weergeven zoals het aantal 
blnnengekomen berichten, 
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beyrskoersen, Je Twitterfeeds, 
het wear enzovoort- Ats je een 
programma instalieert beiandt 
een snelkoppeling in de vorm 
van een tegel op het Metro- 
scherm, Je kunt ook favorieten 
van Internet Explorer als tegels 
bewaren. 

Microsoft wil nu dat de ont- 
wikkelaars zoveel mogelijk 
toepassing en schrijven die spe- 
ciaai op Metro aangepast zijn - 
zogenaamde Apps, Oe clou: ze 
moeten onafhankelijk van de 
hardwarearchitectuur op elke 
Windows S-pc draalen, of er nu 
een xSb-, een x64- of een ARM- 
cpu in 2 it. En niet alleen dat, 
Microsoft belooft dat Metro- 
apps tussen meerdere pc's ge- 
synchroniseerd kunnen worden 
“ en dan niet alleen de data en 
mstellingen, maar ook de apps 
zelf. Hiermee zou je op elk Win¬ 
dows 8-apparaat onafhankelijk 
van architectuur en vormfactor 
steeds dezelfde werkomgeving 
kunnen hebben, zonder dat je 
zelf iedere keer moet synchro- 
niseren. Als de administrator 
van de betreffende pc het goed 
vindt, kun je zelfs op een wil- 
lekeurige pc je normale ornge- 
ving aantreffen* 

Mlcrosofts marketingafde- 
ling omschreef dat fenomeen 



Steven Sinofsky, president van 
onder meer de Windows-divisie 
van Microsoft, tijdenszijn 
keynote op de ontwikkelaars- 
conference Build Hij wiide 
beslist zelf als eerste de nieu we 
Windows 8 presenteren. 


als ^alles in de cloud'. Hierachter 
zit een Live ID-account waar- 
mee je jezeif op Windows aan- 
meidt in plaats van met een 
lokaal account, en Microsofts 
online-harddisk Live Skydrrve, 
een voor de Live ID gereser- 
veerde opslagruimte op de ser¬ 
vers van Microsoft. Daar komen 
kopieen van alle te synchroni- 
seren gegevens te staan. Met 
de ontwikkelaarsversie lukte 
dat voor de redactiesluiting 
echter nog niet. 

Veegtechniek 

Om ervoor te zorgen dat Win¬ 
dows ook op tablets leuk wordt, 
kun je het Metro-startscherm 
en de apps niet alleen met muis 
en toetsenbord bedienen, maar 
nog handzamer met je vinger. 
Dat werkt redeiijk intuTtief Met 
een horizontale veeg Cswipe') 
loop je door de panelen met te¬ 
gels, een tap op een tegel start 
de bijbehorende app. Die draait 
dan in fullscreenmodus, Bi| een 
schermresolutie vanaf 1366 x 
768 kun je maximaal twee apps 
naast elkaar weergeven. Ook 
het Configuratiescherm is als 
app ingebouwd, maar die heeft 
nog lang niet zoveei opties als 
in de huidige Windows-versies. 


Een veeg vanaf de rechter- 
schermrand naar het midden 
laat een menu zien. De vijf 
menupunten hiervan kre- 
gen van Microsoft de naam 
'Charms' De middelste is het 
Windows-symbool, een tik erop 
brengt je steeds terug naar het 
startscherm. Het vergrootglas 
start de zoekfunctie, achter 
'Settings' zitten de instellingen 
van het startscherm of van de 
momenteel draaiende app. Met 
'Share* kunnen apps gegevens 
met elkaar uitwisselen om blj- 
voortaeeld een net getekend 
plaatje met de Facebook-app te 
pybliceren. Devices' tenslotte 
is een soort hardwaremanagen 
Hier kun je bijvoorbeeld het 
beeld naar een andere monitor 
omschakelen zoals dat ook in 
Windows 7 kan door op Win¬ 
dows-P te drukken. Een veeg 
van boven of beneden naar het 
midden opent een soort menu- 
balk van de draaiende app. Wat 
er dan precies te zien is en of 
deze boven of beneden ver- 
schijnt, is aan de app-ontwik- 
kelaars. Met een veeg vanaf de 
tinkerrand blader je door de op 
dat moment actieve apps. 

Je kunt de tegels op de 
Metro-startscreen vrij neerzet- 
ten: zet je vinger erop en steep 


hem naar een andere plek Via 
een soort snelmenu kun |e te¬ 
gels verwijderen en verkleinen 
of vergroten en ook de bijbeho¬ 
rende app als beheerder star- 
ten. Dit 'snelmenu' is niet echt 
makkelijk te vinden: je moet 
een tegel aantikken en dan een 
klein beetje verschuiven tot 
er een kleine zwarte rand ver- 
schijnt - en dan weer loslaten. 
In de softlink bij dit artikel staat 
een video met uitleg over hoe 
dat gaat. 

Bij het binnenvegen van 
menu's vanuit de schermrand 
moet je trouwens de buitenste 
slechts e4n pixel brede rand 
raken. Dat is bij touchscreens 
met een dik frame soms knap 
lastig - je moet je vinger in de 
hoek persen, Microsoft werkt 
naar eigen zeggen echter nauw 
samen met de displayprodu- 
centen, zodat dit soort proble- 
men bij komende apparaat- 
generaties niet meer opduiken. 

In den beginne 

Ook het opstarten gebeurt in 
Metro-stijl. Afs er meerdere op- 
ties in het bootmenu staan, kies 
je de tegel van het besturings- 
systeem dat je wilt starten. Ook 
de aanmeldvensters zijn ge- 



Opvallendste verandering: de Metro-interface, Programmakoppelingen verschijnen evenals book¬ 
marks in de vorm van tegels (tiles) op het startscherm. Ook de weg naar het kiassieke bureaublad 
leidt via een tegel (links, 2e van onder). 
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Dit chique Samsung- 
tablet deefde 
Microsoft uit aan de 
duizenden bezoekers 
van de ontwikkelaars- 
conferentie Build. Er 
zit echter geen ARM- 
cpu in maar klassieke 
x86-techniek. 



optimaliseerd voor touch: eerst 
verschijnt er een lock-screen 
met datum, tijd en informatie 
over de netwerkverbinding en 
het laadniveau van de accu. Op 
dat lock-screen verschijnt ook 
een bericht als er updates ge- 
installeerd moeten worden - de 
tot nu toe gebruikelijke pop- 
upmeldingen gaan verdwijnen. 
Bovendien moet het mogelijk 
zijn om apps hier extra infor¬ 
matie te iaten weergeven. In de 
app System Configuration kun 
je het achtergrondplaatje van 
het lock-screen vervangen. Om 
je aan te melden, veeg je hem 
net als bij Windows Phone 7 
naar boven weg. 

Je kunt je nu niet meer al- 
leen via een wachtwoord aan- 
melden, maar ook met drie vrij 
instelbare gestures op een zelf- 
gekozen afbeelding. Je kunt je 
ook met een pincode aanmel- 
den. De portretfoto die bij een 
account hoort, kun je snel met 
de webcam maken. 

Apps! 

De apps moet je uit een App 
Store halen, vergelijkbaar met 
die van Apple. In de ontwik- 
kelaarsversie is dat echter nog 
niet mogelijk, daarmee kun 
je alleen aan de hand van een 
paar kant-en-klaar gemstal- 
leerde apps een eerste indruk 
krijgen, Naast het Conflgu- 


ratiescherm in Metro-stijI en 
Internet Explorer 10 zitten daar 
opvailend veel games bij. IE 10 
speelt leentjebuur bij mobiele 
browsers. Hi| vult het hele dis¬ 
play met de inhoud van een 
pagina en werkt ook met de 
gebruikelijke gestures voor het 
scrollen en vergroten van de 
weergave. Een veeg van boven 
naar het midden opent een 
lijst met de geopende pagina's 
en van beneden naar het mid¬ 
den de adresbalk en enkele 
navigatieknoppen. Als je op de 
adresbalk tikt, verschijnt er een 
onscreen toetsenbord. 

De Internet Explorer heeft 
geen enkele plug-in en die zijn 
ook niet toe te voegen - Micro¬ 
soft wil door de vernieuwingen 
in HTM15 en CSS plug-ins over- 
bodig maken. Andere verande- 
ringen rondom CSS en HTML5 
moeten voor een betere bedie- 
ning met touch gaan zorgen. 
Microsoft laat op een demosite 
met enkele voor bee Idtoepas- 
singen bijvoorbeeld zien hoe je 
indrukwekkende toucheffecten 
kunt realiseren (zie softlink). 
Local Storage met IndexedDB 
en met de HTML5 Application 
Cache moeten het mogelijk 
maken om webtoepassirigen 
te bouwen die hun inhoud zelf 
cachen en ook zonder Internet- 
verbinding blijven werken. 

Social media-apps zijn in 
meerdere varianten op de 


Metro-startscreen te vinden* 
De Twitter-toepassing Tweets 
rama comblneert de kolom- 
weergave van andere Twitter- 
clients met de Metro-interface, 
Je krijgt onder andere je ti¬ 
meline en de lijst van twitter- 
accounts te zien die je voIgt. 
De RSS-reader maakt van in- 
gebouwde of zelf opgegeven 
feeds een nieuwsoverzicht dat 
veel op tabletprogramma's als 
Pulse lijkt De Facebook-client 
van Windows heet Socialite, 
voor Flickr b er Picstream. 

Je kunt apps trouwens niet 
afsiuiten. Als je ze niet nodIg 


hebt, zet Windows ze in een 
'suspended -modus om de pro¬ 
cessor te omlasten, 

Waar is het startmenu? 

Een andere tegel teidt naar 
de klassieke desktop, die je 
kunt herkennen aan zijn ach- 
tergrondafbeeiding. Op het 
bureaublad draaien de pro- 
gramma's net als bij Windows 
7, bier zijn nog niet veel veran- 
deringen te zien. Met een grote 
uitzondering: een klik op het 
Windows-symbool in de taak- 
balk opent niet meer het start- 


Gewoon zelf proberen 

De Developer Preview van Win¬ 
dows 8 vind je onder http://dev. 
windows.com. Nteuw bij Micro¬ 
soft: iedereen mag de iso-ima¬ 
ges van de installatie-dvd's ge¬ 
woon downloaden. Je hebt dus 
geen Live-ID en geen registratle 
of downloadmanager nodig, 
en er wordt je achteraf ook niet 
gevraagd of het downloaden 
een leuke ervaring voor je was. 

Je hebt niet eens een key nodig 
om te activeren. Als je een wer- 
kende internetverbinding hebt, 
gaat het activeren automatisch. 

Deze gulheld komt waarschijn- 
lijk niet alleen voort uit het feit 
dat Microsoft heeft gerealiseerd 
dat het nogal nutteloos is om 
zoals vroeger de toegang tot 
de iso^s te beperken. Want als 
Je ze per se wilde hebben, kon 
je er toch wel op de een of an¬ 


dere manier aan komen. Waar- 
schijniijk hoopt het bedrijf bij 
het breed verspreiden van de 
ontwikkelaarsversie eerder op 
veel feedback die bij het ver- 
der ontwikkelen van Windows 
kan helpen, Hiertoe behoren 
onder andere locatiegegevens, 
foutberichten en bestanden die 
de ingebouwde beveiligings- 
software als mogelijk schadelijk 
inschat - een overzicht hiervan 
krijg je als je tijdens de installa- 
tie niet op 'Use Express Settings' 
maar op 'Customize' klikt, Elke 
Windows 8-computer neemt 
bovendien deel aan het 'Custo¬ 
mer Experience Improvement 
Program’. Hij stuurt dus gege- 
vens over de configuratie van 
de computer, over de prestaties 
en de betrouwbaarheid en in¬ 
formatie over hoe vaak bepaal- 
de program ma's gestart wor¬ 


den naar Redmond (zie http:// 
w w w. m i c ros oft. co m/p rod u cts/ 
cei p/n l-ni/privacy poi icy.m spx). 
Microsoft gebruikt deze gege- 
vens om te achterhalen of de 
gebruikers bepaalde functies 
ook werkelijk zo gebruiken als 
gepland. 

Je kunt de 32- en 64-bit versie 
alleen in het Engels down¬ 
loaden. Een andere 64-bit ver¬ 
sie be vat bovendien ontwikke- 
laarstools [meer hierover In het 
artikel vanaf p. 74). Oe iso's zijn 
tussen de drie en vijf gigabyte 
groot, De systeemeisen zijn in 
prtncipe hetzeffde als voor Win¬ 
dows 7; 1 GHz cpu, 1 GB RAM 
(64-bit: 2 GB), 16 GB ruimte op 
de harde schijf (64-bit: 20 GB). 
Je kum de Developer Preview 
beter op een aparte testcom- 
puter installeren, want Micro¬ 


soft bevestigt zelf dat er nog 
fouten in zitten. G eg eve ns ver¬ 
ges kon Je dus niet uitsluiten. 
Aangezien bij de installatie een 
aanwezige bootloader door 
Windows 8-code overschreven 
wordt, raden wij een parallelle 
installatie naast een productie- 
systeem ook af. Als testomge- 
ving kun je ook virtualisatie- 
oplossingen gebruiken zoals 
Parallels Desktop of VMware 
Workstation In de vers re 8, die 
precies gelijk met de Build uit- 
kwam. Met VirtualBox lukt het 
niet altijd en anders alleen met 
enkele trucjes (tips hiervoor 
vind je via de softlinkj. Met Mi- 
crosofts VirtualPC draalde onze 
poglng uit op een soort blues- 
creen, VMware Player en VM¬ 
ware Workstation tot versie 7 
broken de installatie af met een 
foutmelding. 
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menu, maar brengt je terug 
naar het Metro-startscherm. 
Dat leidde meteen tot geruch- 
ten dat Microsoft het start- 
menu in Windows 8 zou willen 
afschaffen, 

De werkeiijke reden is waar- 
schijniijk dat Microsoft met 
deze versie zoveei mogelijk 
ontwikkelaars wilde aansporen 
om apps voor Metro te schrij- 
ven. Dit is nadrukkelljk geen 
betaversie en laat dus geens- 
zins zien waar het met Win¬ 
dows 8 been zai gaan. Micro¬ 
soft heeft er alleen maar voor 
gezorgd dat de ontwikkelaars 
bij het spelen met Windows 8 
zoveei mogelijk Metro en zo 
weinig mogelijk andere din- 
gen gebruiken, zodat de App 
Store bij het uitkomen van de 
definitieve versie van Windows 
8 a I goed gevuld zal zijn. in 
de definitieve versie van Win¬ 
dows 8 zit ook het startmenu 
er waarschijnlijk weer gewoon 
bij, Ook nu is het niet helemaal 
verdwenen: als je in het register 
in de sleutei HKEY_CURRENOSER\ 
S oft wa re\ M i c ro soft\ W i n d o w s\Ctj rr e nt- 
Version\Explofer de waarde van 
RPEnabkd van 1 op 0 zet en Win¬ 
dows herstart ziet de ontwik- 
kelaarsversie er weer net zo uit 
als Windows 7 - het startmenu 
Is weer terug en van Metro is 
geen spoor te bekennen. 

Hoe voelt het? 

Wij hebben de nieuwe veeg- 
techniek in de x64-versie op 
meerdere touchapparaten ge- 
test, onder andere op een ta¬ 
blet van Samsung (700T1 A) dat 
Microsoft aan alle deelnemers 
van de Build uitdeelde en dat 
dus optimaal op Windows 8 
afgesteld was, Er zit een soelle 
tweede-generatie Core i5 van 
Intel in, vier GB RAM en een 
64GB-5SD. De tablet kan niet al¬ 
leen met multitouch overweg, 
maar ook met de meegele- 
verde pen worden bediend, En 
zoals verwacht: op dit apparaat 
draaide alles soepel, Metro was 
leuk als we de belangrijkste ge¬ 
stures van buiten kenden. 

Om te achterhalen hoe dat 
op langzamere hardware Is, In- 
stalleerden we Windows 8 ook 
op een Acer Iconia Tab W500, 
waarin een van de krachtigere 
nieuwe Atom-concurrenten 
van AMO zit, om precies te zijn 
een IGHz-cpu van het type 
C-50, met daarbij 2 GB RAM en 
een SSD van 32GB. Dit appa¬ 


raat kan maximaal vier vingers 
gelijktijdig herkennen. Hier 
draaide Metro ook verrassend 
soepel op, de tegels gleden 
soepel over het scherm, er 
waren geen haperingen te zIen, 
Pas toen we de meegeleverde 
Piano-app testten, bereikte 
de hardware zijn grenzen en 
siaagde er niet meer in om op 
alle toetsaansiagen op tijd te 
reage ren. De Samsung-tablet 
had daar geen problemen mee. 

Als verdere uttdaging In¬ 
stall eerden we Windows 8 op 
een WeeTab, die een 1,67-GHz 
Atom-cpu van Intel (N 450), 
slechts 1 GB RAM en een 32GB- 
SSD aan boord heeft, en slechts 
2-punts touch biedt Hier 
draaide Metro minder soepel, 
er waren bij het scrollen met 
veegbewegingen kleine hape¬ 
ringen te zien, Dat ligt waar¬ 
schijnlijk voornamelijk aan het 
te kleine RAM, Microsoft advi- 
seen voor 64-bit het dubbele. 
Dat het touchdisplay slechts 
met twee vingers tegelijk be- 
diend kan worden, was daaren- 
tegen nauwelijks een nadeeL 
Voor Metro is dat voldoende. 

Microsoft be I ooft dat Win¬ 
dows 8 snel genoeg is voor alle 
apparaten waarop Windows 7 
draait. Daarom installeerden we 
de 32-bit versie op een oud Me- 
dion-netbook Akoya 1210. Aan- 
gezien die geen touchscreen 
heeft, bewogen we met het 
toetsenbord en de muis door 
de Metro-interface, Dit lukte in 
principe wel, maar de lol was er 
snel af, Verschillende apps als 


Internet Explorer en Plano start- 
ten helemaal niet. We kwamen 
er later achter dat dit aan de 
lage schermresolutie lag: 1024 
X 600 pixels zijn blijkbaar niet 
voldoende, De andere appa¬ 
raten boden 1280 x 800 pixels 
(Acer-tablet} of zeffs 1366 x 768 
pixels (Samsung en WeeTab), 

En verder 

Hoe wel Microsoft zich vooral 
op Metro concentreert, is er 
ook op andere gebieden be- 
hoorlijk wat veranderd. De 
meest opvallende verandering: 
het Aero-design oogt nu hoeki- 
ger, de vensterhoeken zijn niet 
meer afgerond. De Verkenner 
beschikt over inklapbare rib¬ 
bons, die zich contextafhanke- 
lijk aanpassen aan de weerge- 
geven bestanden en mappen. 
Het kopieervenstertje werd 
herzien en lljkt nu meer op een 
downloadmanagen Je kunt ko- 
pieeracties ook pauzeren, een 
grafiek geeft de kopieersnel- 
held weer. ISO-bestanden kun 
Je met een dubbelklik als vir- 
tuele cd-schijf In de Verkenner 
mounten. Hetzelfde geldt voor 
VHD-bestanden. VHD staat 
voor Virtual Hard Disk, het for- 
maat dat door Microsofts Virtu- 
alPC gebruikt wordt en door de 
back“upfunctte van Windows 7. 
Bij onbekende bestandstypes 
biedt de Verkenner nu aan om 
een geschikte toepassing In de 
App Store te zoeken, 

Bovendien is er een nieuwe 
taakmanager {tm,exe) die in 


de proceslijst duidelljk meer 
details over de draaiende toe- 
passlngen geeft Je kunt er ook 
de Wlndows-autoruns mee be- 
heren en een onbekende pro- 
cesnaam direct naar Microsofts 
zoekmachine Bing doorsturen, 

Als er op een Windows 8-pc 
meerdere monitoren zijn aan- 
gesloten, verschijnt de taak- 
balk op alle monitoren, en ook 
de achtergrondafbeelding kan 
zich over alle monitoren uit- 
strekken. 

In de klassieke Windows- 
interface zit ook een 'gewone' 
Internet Explorer 10, die wel 
plug-ins ondersteunt maar qua 
HTML-renderer en script-engi¬ 
nes niet verschilt van de Metro- 
versie. 

Sneller beginnen 

Al voor de Build werd be- 
kend dat Windows 8 sneller 
moet starten dan Windows 7, 
De true: bij het afsiuiten sluit 
Windows 8 de gebruikersses- 
sie normaal af, maar gaat zelf 
alleen in de slaapstand. De 
inhoud van het werkgeheu- 
gen wordt weggeschreven 
naar het bestand hiberfil.sys 
en vervolgens schakelt de pc 
compleet uit. Daarmee be- 
spaart Windows 8 waardevolle 
tijd omdat hij bij de volgende 
start niet alles opnieuw hoeft 
te initialiseren, Onze testcom- 
puters startten daadwerkelljk 
enkeie seconden sneller dan 
met Windows 7, soms meer 
dan een derde sneller. We 
hebben daarbij gemeten tot 
aan het moment dat een be- 
paalde website via autorun in 
de browser te zien was en tot 
een bepaalde video startte. Bij 
een zo vroege ontwikkelversie 
geeft dat echter maar weinig 
uitsluitseL 

Als je Windows 8 niet afsiuit 
maar opnieuw opstart, verlies 
je deze snelheidswinst. Nor¬ 
maal doe je dat ook alleen om 
iets aan het systeem te veran- 
deren waar een herstart voor 
nodig is. 

Met virusbescherming 

Microsoft heeft zijn malware- 
scanner Windows Defender 
in Windows 8 duidelijk uitge- 
breid. Tot nu toe was hij alleen 
geschikt om ad- en spyware te 
herkennen, maar nu beschikt 
hi] over dezelfde virusdatabase 
als Microsofts gratis virusscan- 


Send Microsoft info ab 
Windows Store better 


e web conlenl my apps use l 


1 Micmsoft SpyNet to help profecl me from maliriaus apps and malwai 


hietp improve Microsoft service: 
use Iota!Ion-aware apps 


ome location data wni 


Help make Mlaosoft soltwate and services belter Ijy pattcipating in tl^ 
Cbsiomer Ejcperience Improvement Program 


;lp make Windows Help content mote relevai 


De Developer Preview stuurt een schat aan gegevens naar 
Redmond, die Microsoft wil gebruiken om Windows te verbeteren. 
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De nieuwetaakmanagertoont meer informatie dan de oude* 
Gestarte apps die niet meer actief zijn, vormen ook geen belas- 
ting meer voor de cpu. 


ner Security Essentials. Hier- 
door Is het nIet meer nodig om 
nog een extra op virusdefinities 
gebaseerde virusscanner te in- 
staNeren, HIj biedt echter geen 
gedragscontrole, zodat Mi¬ 
crosoft toekomstige Windows 
8-gebruikers toch adviseert om 
extra virusbescherming te in- 
stalieren. 

Windows laadt op UEFl- 
computers die de nieuwe func- 
tie 'Secure Boot' ondersteuoen 
tijdens het booten alleen digi- 
taal gesigneerde diensten en 
drivers* Dat moet voorkomen 
dat bijvoorbeetd een root- 
kit zich als driver vermomt* 
De van Internet Explorer be- 
kende reputatiedienst Smart- 
Filter waarschuwt nu ook voor 
downloads ult twijfelachtige 
bronnen als die met andere 
programma's worden gedown- 
load, 

Bovendien heeft Microsoft 
de bij Windows Vista gemtro- 
duceerde geheugenbeheerder 
Address Space Layout Ran¬ 
domization (ASLR) uitgebreid 
naar andere componenten van 
het besturingssysteem, ASLR 
zorgt ervoor dat bibliotheken 
in het werkgeheugen toeval- 
lige adressen toegewezen krij- 
gen, waardoor veel exploits 
op niets uitlopen. Op dezelfde 
wijze worden nu ook de op- 
slagadressen van de heap toe¬ 
gewezen, waardoor exploits 
geen voorspelbaar aanvals- 


punt meer hebben. Bovendien 
moeten extra integriteitcon- 
troles en een herkenning van 
heap overflows het uitvoeren 
van schadelijke code beletten. 

Terug naar Start! 

Twee nieuwe functies kunnen 
wanneer nodig Windows te- 
rugzetten naar een werkende 
toestand, at gaan beide wel 


redelijk radicaal te werk. 'Re¬ 
fresh your PC' installeert Win¬ 
dows In feite opnieuw, maar 
tast je persoonlijke gegevens 
en instellingen niet aan. Alle 
klassieke toepassingen wor¬ 
den van de pc verwijderd, al¬ 
leen de apps ult de App Store 
blijven achter. De optie Reset 
your PC and start over' is nog 
rigoureuzer. Deze zet Windows 
terug naar de beginstand. De 



Internet Explorer in een Metro-jasje: normaliter geeft de browser websites In fullscreen weer en met 
een swipe krijg je bovenaan de tabbladen en onderaan het adresveld zien. 


producenten van OEM-pc's 
zullen dat prettig vinden, want 
nu hoeven ze daar geen eigen 
opiossing meer voor te verzin- 
nen. Volgens Microsoft waren 
er echter ook veel systeembe- 
heerders die om deze functie 
vroegen, zodat medewerkers 
die bet lukte om het moeizaam 
geconfigureerde Windows te 
vernielen, dat zelf weer kun¬ 
nen repareren. 

Om ervoor te zorgen dat 
dit ook lukt als Windows niet 
meer draalt, installeert het set- 
upprogramma een complete 
nood-Windows op de harde 
schijf. Niet op de Windows-par- 
titie, maar op een partitie van 
350 MB die in de Verkenner 
niet te zien is omdat deze geen 
stationsletter krijgt Bovendien 
staat de bootloader op deze 
partitie en alles wat nodig is 
om harde schijven te ontsleu- 
telen die met Bitlocker bevel- 
ligd zijn. Windows 7 maakt een 
dergelijke partitie ook al aan, 
maar die is kleiner {100 MB) en 
bevat alleen de bootloader en 
de Bitlocker-code* 

Niet echt 

De V i rt U3! i sati eo p loss i ng Hy per-V 
is gewoon ats Windowsfunctie 
toe te voegen “ maar alleen als 
de pc aan de elsen voldoet. Hi] 
moet minimaal 4 GB geheugen 
hebben en de 64-bit versie van 
Windows 8 draaien, 

Bovendien heb je niet alleen 
een x64-cpu nodIg, maar een 
recente cpu met hardwareon- 
dersteuning voor virtualisatie 
- dus AMD-V respectlevelijk 
VT-x - met Second-Level Ad¬ 
dress Translation (SLAT), zoals 
de Core i-cpu's van Intel of de 
Opterons van AMD met mini¬ 
maal vier kernen en de Phen- 
om ll-series. Met Core 2-cpu's 
gaat het niet, net zo min als 
met oudere Ceierons, Penti¬ 
ums en alle Atoms en Athlons. 

Als Hyper-V geinstalleerd 
is, ligt onder Windows wells- 
waar de Hyper-V Virtualization 
Layer, maar de root-VM [dus 
Windows 8 zelf) heeft directe 
toegang tot de complete hard¬ 
ware. Dat moet ervoor zorgen 
dat de meeste software (waar- 
onder 3D-games) probleem- 
loos draart, maar bij tijdkriti- 
sche toepassingen kunnen er 
problemen ontstaan als korte 
fatentietijden onder de 10 mil- 
llseconden nodig zijn. Dus zal 
het gebruik van Fly per-V bij 


72 


c't2011,Nr.n 
































Reportage [ Windows 8 



Op Windows S kun je jezelf ook aanmelden door touchscreen- 
vriendelijk te swipen over een afbeeldrng. 


bijvoofbeeld het produceren 
van muziek niet werken* 

In de Hyper-V Manager kun 
je virtuele machines (VM's) 
net zo makkelijk aanmaken 
als in de bekende virtualtsatie- 
programma's VIrtualBox en 
VMware Player. Windows 8 on- 
dersteunt als gasten in de VM's 
32' en 64-bits besturingssyste- 
men. We Ike dat precies zijn, is 
nog niet bekend* 

Hyper-V kan het werkgeheu- 
gen binnen instelfaare grenzen 
dynamisch aan de VM's toewij- 
zen. Als een VM meer geheu- 
gen nodig heeft, krijgt hij dat, 
als minder weer voldoende is, 
haalt Hyper-V weer een dee! 
weg. 

Een VM kun je via een con- 
sole benaderen of, mits het 
gastsysteem dat ondersteunt, 
via Remote Desktop Connec¬ 
tion (RDC). Beide methoden 
hebben verschillende voorde- 
len. TerwijI het boot-verloop 
van het besturingssysteem in 
de VM aljeen in de console te 
zren is, kun je met RDC hard¬ 
ware doorgeven, onder andere 
usb-apparaten of meerdere 
monitoren* Ook multitouch’ 
bediening werkt dan* 

Microsoft wijst er explfciet 
op dat Hyper-V alleen voor 
■professionais' bedoeld is. Dat 
zal waarschijnlijk dus niet in de 
Home-edities van Windows 8 


Control Panel 


komen. Bovendien heeft elke 
Windows-installatie in een VM 
een eigen licentie nodig. 

Om mee te nemen 

Windows 8 zal voor de eerste 
keer officieef van een usb- 
stick kunnen booten. Micro¬ 
soft noemt dat 'Windows to 
go'. Maar er Is een belangrijke 
beperking. Windows to go is 
expliciet alleen bedoeld voor 
gebruikin bedrijfsomgevingen, 
waarin de pc's van de mede- 
werkers door systeembeheer- 
ders beheerd worden. Die kun¬ 
nen de medewerkers een stick 
geven waarmee ze thuis met 
hun normale werkomgeving 
kunnen werken zonder dat er 
op de pc thuis software gein- 
stalleerd hoeft te worden. Mi¬ 
crosoft heeft nog niet duidelijk 
gemaakt wat deze beperking 
in de praktijk gaat betekenen, 
maar dat zijn waarschijnlijk 
voornamelijk licentiekwesties* 
Er horen ook technische 
eisen bij Windows to go. Het 
kan alleen met een minr- 
maai 32 GS grote usb-stick 
die is aangesJoten op de US8 
2.0- of 3.0-poort van een x64- 
computer, Het maakt niet uit 
of op de pc een BIOS of UEFI 
als firmware-interface draait, 
dezelfde stick moet op beide 
kunnen booten. Om Windows 


Personalize 


op de stick te zetten, zuJ je de 
komende versie van de Win¬ 
dows Automated Installation 
Kit (WAIK) nodig hebben. Om 
precies te zijn, het bijbehoren- 
de commandoregelprogramma 
Imagex. Het set-upprogramma 
van de ontwikkelaarsversie van 
Windows weigert een installa- 
tle op usb-d rives* 

Als je een stick op een pc 
aansluit waar Windows 8 al 
op geTnstalleerd is, hoef je de 
bootvolgorde niet eens aan 
te passen: de Windows-boot’ 
loader herkent de stick zelf en 
start daar dan van op. Als een 
Windows to go-sttck op een 
draaiend Windows wordt aan- 
gesloten, zal deze niet in de 
Verkenner verschijnen. Win¬ 
dows to go mount de interne 
harde schijven niet in de Ver¬ 
kenner. Als de stick verwijderd 
wordt terwiji Windows to go 
draait, stopt het systeem tij- 
delijk en heb je 60 seconden 
de tijd om die stick er weer in 
te stoppen - daarna sluit Win¬ 
dows to go af. Met de ontwik¬ 
kelaarsversie kun je Windows 
to go helaas niet testen. 

Typen en klikken 

Zoals gezegd kom Je rede- 
lijk vaak bij Metro terecht als 
je eigenlijk op het klassieke 
Bureaublad wlit werken. Dan 
wil je waarschijnlijk niet echt 
telkens je handen van toet- 
senbord en mujs verwljderen, 
alleen om over het display te 
vegen. Geeft niet, Metro kun je 
ook met toetsenbord en muis 
bedienen. Met het scrollwiel 
van de muis kun je bij voor- 
beeld sommige veeggebaren 
nabootsen, bljvoorbeeld het 
scrollen in het startscherm. Als 
je de muiswijzer in de linker- 
benedenhoek van het scherm 


stil houdt, gaat er een klein 
menu open met de 'Charms'. 
Hetzelfde bereik je ook met 
de sneftoets Windows-C. Win¬ 
dows! opent de instellingen 
van het Metro-startscherm en 
de apps. De snelmenutoets op 
het toetsenbord wordt ver- 
taald naar een veeg van boven 
of beneden. Windows-0 scha- 
kelt op tablets de schermrota- 
tie bij het draaien van het ap- 
paraat uit. 

Metro Is eigenlijk alleen leuk 
met de vinger, want met de 
muis moet je te lange trajec- 
ten afleggen ^ nog een reden 
waarom Microsoft in de de- 
finltieve versie van Windows 
8 waarschijnlijk niet van het 
klassieke startmenu zal afzien. 
Daar zullen ook meer compo- 
nenten te vinden zijn die in de 
ontwikkelaarsversie ontbre- 
ken, zoals het Media Center, 
de Games Explorer of de DVD 
Maker. De definitieve ver¬ 
sie moet je ook als upgrade- 
instailatie op een Windows 7 
kunnen installeren, wat met 
de ontwikkelaarsversie ook 
niet kan. Datums, prijzen en 
de verschillende versies zijn 
echter nog niet bekend; het 
zal nog wel een poosje duren 
voordat Microsoft hierover lets 
zal zeggen. Eerst zullen er nog 
een betaversie en een release 
candidate verschijnen. 

Als je meer over de nieuwe 
Windows wilt weten, vind je via 
de softlink video's van de ses- 
sies tijdens de ontwikkelaars- 
conferentie Build. Hier heeft 
Microsoft ook veel over de ont- 
wikkelaarstools voor Metro en 
over Windows Server 8 verteld 
- de belangrijkste verande- 
ringen vind je in de volgende 
twee artikelen. (mja) 

f Softlink 1111068 at 
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Het Configuratiescherm in zijn Metro-jasje biedt weliswaar nog niet 
allefuncties van de vorige verise, maar wel enkele nieuwe. Je kunt 
bijvoorbeeld direct met de webcam een nieuw kiekje voor je eigen 
account schieten. 
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Hajo Schulz 

Apps maken 

Metro-apps ontwikkelen voor Windows 8 

Microsoft heeft tegelijk met de Developer Preview-versie van Windows 8 een 
preview beschikbaar gesteld van de ontwikkelomgeving Visual Studio. Daarin 
zit alles wat je nodig hebt om apps voor de nieuwe touchinterface te maken. 


S trikt ge nomen zijn er meteen twee test- 
versies van Visual Studio 11. De kleme 
variant 'Express' zit al in een van de be^ 
schikbare Windows 8-iso's (zie p* 68). Daar- 
naast is er een apart te installeren Developer 
Preview van Visual Studio 11 Ultimate [zie de 
softlink aan het eind van dit artikel). Daar- 
mee kun je aivast een idee krijgen van de 
manier waarop Microsoft zich de toekomst 
voorstelt van het ontwikkelen van desktop- 
en web-apps. De preview werkt niet alleen 
onder Windows 8 en Server 2012, maar ook 
onder Windows 7 en Server 2008 R2. De 
Ultimate-versie is alleen niet geschikt om er 
Metro-apps mee te maken. Als je een van de 
oudere Windows“versies gebruikt, ontbreken 
bijvoorbeeld de btjbehorende templates, in 
de kleinere Windows 8-pakketten gaat het 
aan het eind mis bij het compileren door het 
ontbreken van tools uit de Metro-SDK. Op 
internet staan wel handleidingen hoe je die 
tools uit een Windows 8 met ontwikkeltools 
kunt halen en overzetten, maar dat hebben 
we niet ultgeprobeerd. 

In de rest van dit artikel kljken we dus 
naar de Developer Preview van Visual Studio 
11 Express. In vergelijking met de Ultimate- 
editie heeft Express niet alleen het voordeel 
dat het meteen werkt, maar ook dat de de- 
signtool Expression Blend erbi] zit - natuur- 
lijk ook als vroege testversie. 

Vooraf in ieder geval de geruststelling dat 
Visual Studio ook in versie 11 een desktoptoe¬ 
passing blijft. Op de Metro-startpagina staat 
wel een tegel om het programma te starten. 

Lastig kiezen 

Als je de optie 'New Project' kiest, merk je 
meteen dat de Express-editie uitsluitend be- 
doeld is voor het ontwikkelen van Metro-apps. 
Templates voor andere toepassingen zijn er 
niet In plaats daarvan is er voor alle vier de 
aangeboden programmeertalen een catego- 
rie 'Windows Metro stylel Het gaat daarbij om 
JavaScript Visual Basic, C# en C-i-+. Als je voor 
de eerste kiest, moet je voor het design van 
de bedieningsinterface van je app HTML5 en 
CSS gebruiken. De drie andere talen gebrui- 


BiJ het ontwikkelen van Metro-apps kun 
je uit vier programmeertalen kiezen, Het 
assortiment templates is voor allemaal 

hetzelfde. 


ken voor de GUl-lay-out de designtaal XAML, 
zoals gebruikeiijk bij Windows Presentation 
Foundation (WPf) en Silverlight VB- en C#- 
programma's worden door Visual Studio ge- 
compileerd naar de managed code die voor 
.NET gebruikeiijk is, C+-Hprogramma's wor¬ 
den direct gecompileerd naar machinetaal. 
In veel gevallen is dat laatste lets sneller dan 
de .NET-bytecode, maar dan moet je er als 
ontwikkelaar wel zelf voor zorgen dat je voor 
elk ondersteund platform een binary ter be- 
schikking stelt ,NET-compilaties en HTMLS/ 
JavaScript-toepassingen werken nog steeds 
onder zowel 32- als 64-bit Windows, Zelfs voor 
de aangekondigde ARM-versie van Windows 8 
hoef je ze niet opnieuw te compileren. 

De keuze aan projecttemplates is voor 
de vier talen redelijk vergelijkbaar. Zo is er 
voor elke taal een 'Grid Application'. Het ge- 
raamte daarvan geeft al meteen een goede 
indruk van de manier waarop Microsoft zich 
de look&feel van Metro-apps voorstelt De 
centra le bouwsteen is een in categorieen 
opgedeeide lijst met elementen die in eer¬ 
ste in Stan tie uit dummytekst be staan. Door 
op een categorienaam te kfikken, kom je in 
een votgende lijst met alleen de elementen 
van die categorie, Bovendien is er een detail- 
weergave voor afzonderlijke items, 

Om een Metro-app leven in te blazen, 
moet Je als ontwikkelaar een nieuwe pro¬ 


gram meerinterface gebruiken: Windows 
Runtime (afgekort WinRT). Die bestrijkt de 
functieblokken Communication & Data, 
Graphics & Media en Devices & Printing. 
WinRT IS in zijn geheel beschikbaar als na¬ 
tive [in C+-h geschreven) machinetaal en 
gebruikt als interface een nieuwe, klassen- 
gebaseerde versie van COM. Op dit moment 
bestaat de API uit ongeveer 1800 klassen. 
Als die niet toereikend zijn, kun je vanuit alle 
vier de talen functles uit het repertoire van 
de gewone Win32-AP! aanroepen. Maar alles 
wat ook maar in de verte te maken heeft met 
vensters en graphics is taboe. 

Terioops 

Een van de opvallendste kenmerken van 
WinRT is dat veel functies asynchroon op- 
gezet zijn, Om ervoor te zorgen dat de inter¬ 
face voortdurend bedienbaar blijft, raadt 
Microsoft aan om alles wat langer dan 50 
millfseconden zou kunnen duren op de ach- 
tergrond te laten plaatsvinden, Dat geldt 
bijvoorbeeld voor alle bestandsoperaties en 
netwerkbenaderingen. 

Als jewel eens met asynchrone bestands¬ 
operaties gewerkt hebt, weet je dat dit be- 
hoorlijk wat werk is. Bij het starten van de 
operatie moet je een callback-functie mee- 
geven die het systeem aanroept op het mo¬ 
ment dat het proces afgesloten is, Maar de 
aanroep daarvan wordt afgehandeld in een 
a parte thread, zodat het resultaat niet met¬ 
een aan de bedieningsinterface kan worden 
doorgegeven, maar eerst terug moet naar 
de main thread. Gelukkig is dat gedoe in 
Visual Studio 11 niet meer nodig. Daar zit 
namelijk versie 4.5 van het .NET-framework 
bij en dat breidt C# en Visual Basic uit met 
een aantaf nieuwe taakonstructies speclaal 
voor asynchrone aanroepen, Een functie om 
asynchroon een nieuwe afbeelding in een 
Image-bedieningselement te laden zou er 
daarmee bijvoorbeeld als voIgt uit kunnen 
zien: 
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async prwate void LoadPicture(string fileName) 

{ 

var bmp - new BitmapImageO: 
var file = await StorageFiie. 

GetFileFromPathAsync[fileName); 
bmp.SetSource{await file.OpenAsync(Rl€AccessMode. 

Read)); 

myPic.Source = bmp; 

) 

Ten opzichte van de vorige versie van C# 
zijn de keywords async en await nieuw- Met 
die laatste onderbreek je de uitvoering van 
het huidige codepad tot de aanroep van de 
asynchrone functie afgesloten is en maak je 
de aanroepende thread zo lang vrij voor an- 
dere taken. Alle functies die await gebru iken 
moeten getypeerd worden met de modifier 
async, zodat de compiler zijn magie erop kan 
loslaten. 

Async-functies geven niks (void) terug of een 
object van het type Task <resuitType>. In Java- 
Script-termen gaat het bij die laatste om een 
Promise. Asynchrone functieaanroepen zijn 
hier altijd opgebouwd volgens het volgende 
patroon: 

OoSometbingAsync(args).then[function (result) { 

II result is het resultaat van de async-aanroep 

I); 

Met elkaar 

In de Metro-interface heb je geen klembord 
en ook geen drag&drop. Toch kunnen apps 
met elkaar communiceren en wel via zoge- 
heten contracts. Om het systeem mee te 
deien dat een app meedoet met dit protocol 
en bijvoorbeeid via het 'Shard-contract data 
ter beschlkking stelt, is het voldoende om 
het DataRequested-event van de OataTransferMana’ 
ger op te vangen: 

DataTransferManager.GetForCurrentViewO 
.DataRequested += {ltm_DataRequested; 

Ookde bijbehorende handler hoeft niet heel 
ingewikkeSd te zijn: 


Met de 
meegeleverde 
tabletsimulator 
kun je een app 
met de muisop 
de pc gestures 
met twee vingers 
voorspiegelen. 



void dtm_DataReq nested [DataTransferMana ger sender, 
DataRequested EventArgs args) 

{ 

args.Request.Oata.SetDataPmvider("Unicode Text", 

e) => 

( 

s.SetText(myText); 

}); 

} 

Behalve eenvoudige Unicode-tekst kun je 
voor gedeeide content ook and ere form ate n 
gebruiken, waaronder bitmaps, urTs en op- 
gem aakte tekst. 

Metro-apps moeten volgens Microsoft 
voor de communicatie tussen computers 
diensten van Windows Live gebruiken. 
Microsoft heeft een eigen Live SDK beschik- 
baar gemaakt [zie soft!ink) en interfaces voor 
alle vier de talen gecreeerd om bij contact^ 
gegevens en afspraken uit Hotmail te kun¬ 
nen en bij foto's, documenten en video's op 
SkyDrtve (zie softlink). Behalve allerlel klas- 
sen en functies voor het expliciet benaderen 
van data biedt de SDK ook de mogelijkheid 
om programmadata a Is favorieten op te 
slaan of de toestand van een programma 
in de cloud te bewaren en zo verschillende 


Veel 

eigenschappen 
van een app, 
bijvoorbeeid 
we Ike resources 
hij mag gebruiken 
en voor welke 
contracts hij open 
staat, worden 
vastgelegd in een 
manifest. 
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Windows 8-computers te synchroniseren. 
Bovendien zit er een kant-en-klare 'Sign in- 
knop bij die je makkelijk in je app kunt in- 
bouwen om gebruikers de mogelijkheid te 
geven zich bij Windows Live aan te melden. 
Als een gebruiker zijn gebruikersaccount aJ 
aan Windows Live gekoppeld heeft, vervalt 
deze stap en vraagt de app alleen de eerste 
keer dat je hem start toestemming om de 
Windows Live-diensten te mogen gebruiken. 
Om ervoor te zorgen dat een app alle Live- 
diensten kan gebruiken, moet je de app als 
ontwikkelaar eenmalig registreren en een 
app-IO regelen, Voorlopig gaat dat via http:// 
manage.dev.live.com/build. 

Finishing touch 

Bij het debuggen van Metro-apps kun je ult 
verschillende runtime-omgevingen kiezen. 
Ten eerste kun je ze natuuriijk net als an- 
dere programma's debuggen. Om te testen 
hoe een app zich op apparaten met andere 
beeldschermresoluties gedraagt, kun je een 
simulator gebruiken. In tegenstelling tot de 
Windows Phone Emulator In Visual Studio 
2010 kun je met de nieuwe simulator ook 
gestures met twee vingers simuleren met 
de muis. De derde debug-omgeving is het 
doelapparaat zelf. Dat moet voor het re¬ 
mote debuggen via bet netwerk dan aan 
de computer van de ontwikkelaar gekop¬ 
peld zijn. Onder het kopje 'Debugging' bij 
de projecteigenschappen stel je in welke de¬ 
bugger je wilt gebruiken. Als de app klaar is 
om gedlstribueerd te worden, moet je hem 
verpakken in een speciaal voor Metro-apps 
gedefinieerd pakketformaat met de exten- 
sie .appx. Ook daarbij wordt je weer gehol- 
pen door de ontwikkelomgeving. Daarin 
zit onder meer een graflsche editor voor 
het benodigde manifestbestand (package, 
appxmanifest). In het 'Store'-menu staan zelfs 
al de commando's waarmee ontwikkelaars te 
zijner tijd hun apps kunnen uploaden naar 
Microsofts App Store. Maar dat is net als veel 
andere details in de Developer Preview van 
Visual Studio 11 nog toekomstmuziek, (hhe) 
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Peter Siering 

Beter acht 
in delucht... 

De hoogtepunten van 'Windows Server 8' 

Microsoft brengt parallel aan Windows S een nieuwe versie van zijn 
serverbesturingssysteem uit en belooft met 300 vernieuwingen de 
grootste revisie sinds Windows 2000. 


D e slogan 'Cloud Optimize Your IT geeft 
aan waar het met de vofgende Win- 
do ws-server naartoe moet gaan. Wie 
hem gebruikt, richt zich op de Cloud - prive 
of openbaar, gekocht of gehuurd Het produrt 
gaat een aantal uitdagingen aan. Bij de norma- 
!e technische criteria als performance, veilig- 
heid en schaalbaarheid komen nu kosten- 
besparing, compiiance-eisen en onderhouds- 
gemak. 

Maar de volgende server zal ook in een kiein 
netwerk en buiten de cloud een goed figuur 
slaan. De ontwlkkelaars hebben de virtuaiisa- 
tie beter afgestemd op de praktrjk, het beheer 
stmpeler gemaakt en haien meer uit gangbare 
pc-hardware. Ook hebben ze functies die je 
eerder in bedrijfstoepassingen zou verwachten 


meer geschikt gemaakt voor de massa, zoais 
clustering, data deduplication en het beheren 
van meerdere harde schijven, 

Microsoft doet nog geen concrete uitspra- 
ken over de releasedatum of over de verdeling 
van de functies over verschillende productva- 
rianten. Volgens de geruchten moeten er wel 
meer funaies in de eenvoudige server versie 
(tegenwoordig ’Standard ) zitten en zal er ook 
nu weer een versie puur voor virtualisatie be- 
schikbaar zijn (tegenwoordig 'Hyper-V Server') 
zonder licentiekosten, MSDN-abonnees heb¬ 
ben op dit moment toegang tot een pre-be- 
t a versie, Windows Server Developer Preview'. 

Naar eigen zeggen zijn de ontwlkkelaars bij 
het ontwerpen van nieuwe funaies anders te 
werk gegaan. De technische ideeen waren het 


uitgangspunt niet, maar de gebruiksscenano's 
van de klanten. De ontwlkkelaars moesten 
dwars door hun groepsstructuur heen samen- 
werken om die eisen te verwezenlljken. De ver¬ 
nieuwingen zijn dan ook net zo verweven. 

Opslag 

In de server zitten nieuwe technreken voor 
het omgaan met opsiagoplossingen. Dat gaat 
enerzijds om extern aangesloten apparaten 
waarop kopieerprocessen van uit de server 
alleen maar in gang worden gezet en vervol- 
gens autonoom afgehandeld worden (off¬ 
loading). Anderzijds gaat het heel basaal om 
de omgang met schijven die direct op een ser- 
versysteem zijn aangesloten. De dynamische 
schijven in het Schijfbeheer die hier oolt voor 
bedoeld waren, hebben waarschijnlijk voor- 
goed afgedaan. 

De nieuwe Server Manager biedt in de 
bestandsdiensten functies om aangesloten 
fysieke harde schijven tot zogenaamde 'stor¬ 
age pools' te bundelen. Hij genereert uit zo'n 
pool dan virtueie harde schijven, die een ser¬ 
ver als volume kan gebruiken. In een pool kun 
je methoden voor redundantie of beveiliging 
vastleggen om beschermd te zijn tegen uitval. 
De funaies maken 'thin provisioning' mogelijk, 
dat wil zeggen het opgeven van een grootte 
zonder dat er voldoende fysieke schijfruimte 
beschikbaar is. 

Als je zuinig met de beschikbare ruimte 
moet omsprlngen, is er de deduplication. Dat 
wil zeggen dat de server zonodlg naar iden- 
tieke gegevens zoekt en die slechts een keer 
opslaat. Die methode werkt niet op bestands- 
niveau, maar met bestandsfragmenten van 
variabele lengte. Hij zit niet atleen in het be- 
standssysteem, maar ook in de BranchCache, 
die netwerkbenaderingen via WAN-verblndin- 
gen versnelt door externe gegevens lokaal te 
bufferen. 

De Access Control Lists (ACLs), die de toe- 
gangsrechten tot objeaen regelen, krijgen 
gezelschap van een mechanisme dat 'Dynamic 
Access Control' heet. Het moet de gebruikelijke 
wildgroei aan beveiligingsgroepen en ACL's 
binnen de perken houden, Bestanden worden 
gemarkeerd - van tags voorzien - om richt- 
[ijnen voor benaderingen en de controle daar- 
op te definieren. Een bestand met 'di recti e' als 
tag mag alleen door de betreffende gebmikers 
ingezien worden - ongeacht waar het bestand 
staat en hoe de ACL's zijn ingericht. 

Ook het ISTTFS-bestandssysteem gaat er op 
voorurt. Het kostte tot nu toe erg veel tijd als 
chkdsk grote opslag media moest repareren, 
en tijdens die reparatie waren er geen benade¬ 
ringen mogelijk, Voortaan gaat chkdsk in twee 
fasen te werk: in de eerste controleert hij wat er 
zonder toegangsblokkade kan en in de twee- 
de fase repareert hij dat. De uitvaitijden zijn 
dus niet meer afhankelijk van de grootte van 
een schijt maar alleen van het aantal fouten. 

Netwerken 

Microsoft neemt niet eens de moelte om te 
vermelden dat de toekomstige Wfndows- 
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server IPv6 volledig zal ondersteunen. De 
ontwikkelaars zijn er ongetwijfeld trots op dat 
ze van de netwerkadapters van verschillende 
fabrikanten een adapter kunnen maken om 20 
de bandbreedte te vergroten (teaming)- Daar 
heb je elders weer profijt van: dergelijke teams 
worden gebruikt om virtuele machines met 
hardwareversnelde netwerktoegang live te mi- 
greren. De versnelde adapter zit met een pure 
software-adapter in een team, dat v66r de mi- 
gratie wordt opgeheven. 

De DNS-server beheerst DNSsec en kan 
dankzij integratie in de Active Directory vrij 
zelfetandig voor de noodzakelijke certiftcaten 
en handtekeningen zorgen. In de DHCP-server 
zijn voorzorgsmaatregelen genomen om een 
tweede instantie achter de hand te hebben 
voor het geval dat Het fP-adresmanagement 
is er nieuw bijgekomen en moet de gebruiker 
helpen het ovei^icht over namen en IP-adres- 
sen te behouden, Het kan de basisgegevens 
uit spreadsheets overnemen en 00 k bij de ge- 
noemde diensten navragen. 

Vanzelfsprekend zit er een geupdate versie 
van Microsofts eigen netwerktoegangsprotocol 
SMB in het pakket. Versie 22 moet kunnen om- 
gaan met omvangrijke databases en virtuele 
schijven. Het belooft meer performance, omdat 
het voor afeonderlijke sessies een beroep kan 
doen op meerdere TCP-verbindingen en met 
netwerkkaarten die ROMA ondersteunen zelfs 
een deel van de belasting naar de adapters kan 
verplaatsen, Nogal verrassend is dat er in het 
pakket 00 k een moderne NFS 4d-server zit 

Virtualiseren 

Veel verbeteringen op netwerkgebied hebben 
te maken met de virtualisatiefuncties rondom 
Hyper-V die op veel punten werden opge- 
pimpt Er zitten nu a! virtuele switches in die de 
virtuele machines (VM‘s) met netwerkkaarten 
verbinden, maar in Server 
8 zijn ze verder uitgebreid. 

Zo staan ze het installeren 
van filtermodules toe, voor 
afzonderlijke VM's kunnen 
bandbreedtegrenzen wor¬ 
den vastgelegd en gevaarlijk 
dataverkeer zoals DHCP en 
router-advertisements kun¬ 
nen eruit worden gefilterd. 



Je kuntzelf instellen 
waar en wanneer 
een server naar iden- 
tieke datafragmen- 
ten moet zoeken. 


Wat migratie betreft is Hyper-V flink uitge- 
breid* Virtuele machines kunnen in runtime 
van een source-host naar een doelhost wor¬ 
den verschoven- Ze hebben daar niet eens 
opslagruimte op beide hosts voor nodig, 
Hyper-V kopieert a lie benodigde gegevens 
eventueel via het netwerk. Tot nu toe was 
daar minimaal de Virtual Machine Manager 
uit Microsofts System Center voor nodig. Ook 
de beperking tot slechts een live migratie is 
opgeheven- Vanaf nu wordt dat aantal alfeen 
beperkt door de performance van de hard¬ 
ware. 

Ais opsiagplaats voor de VHD-bestanden 
met de virtuele schijven kun je voortaan niet 
alleen lokale harde schijven of een duster sha¬ 
red volume (CSV - een NTFS-drive die voor 
meerdere nodes in een cluster toegankelijk 
is) gebrulken, maar ook SMB-shares. De enige 
voorwaarde hiervoor is dat deze shares ook 
voor de VM's zelf toegankelijk zijn. De vlrtuali- 
satie draait immers onder speciale gebruiker- 
accounts, die standaard geen toegang hebben 
tot shares. De eenvoudigste manier om aan 
deze eis te voldoen is alle servers in de Active 
Direaoryzetten, 
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Een paar keer kNkken met de muis 
Is voldoende om Hyper-V ertoe 
te bewegen virtuele machines 
regel matig naar andere servers te 
repliceren. 


Heel handig is een speciale vorm van migratie 
die Microsoft Hyper-V Replica noemt- Hierbij 
kopieert Hyper-V met regelmatige tussen- 
pozen de snapshot van een VM naar een an¬ 
dere Hyper-V-host Op die manier kun je be- 
langrijke VM's in hun laatste toestand op een 
tweede server achter de hand houden als be- 
scherming tegen eventuele uitval. De replicatfe 
kopieert alleen differentiele gegevens- Wat dat 
betreft is het verschuiven van de virtuele schij¬ 
ven van een draaiende VM van de ene naar de 
andere schijf - wat Windows 8 ovehgens ook 
Ran - peanuts. 

Door het combi neren van de virtualisatie 
en de even eens in de server aanwezige VPN- 
en WLAN-koppeling ‘Unified Remote Access^ 
ontstaan verbluffend praktische toepassin- 
gen. Een lokaal draaiende VM zou dan met de 
migratiefuncties naar een server bij een hoster 
verplaatst kunnen worden. Hij behoudt dankzij 
de netwerkvirtualisatie dan zijn lokale IP-adres 
- vanuit het lokale netwerk gezien Is er dan 
niets veranderd. 

Domeincontrollers kunnen in virtuele ma¬ 
chines draaien. Dankzij een uitbreiding in de 
Hypervisor herkennen ze dat ze hersteld zijn 
vanuit een snapshot of dat ze ais kloon van een 
bestaande instaflatie zijn afgeleid.Ze gedragen 
zkh dienovereenkomstig bij de replicatie - tot 
nu toe kan het gebeuren dat een in een andere 
tijd levende domeincontroller de replicatie 
stoort of gegevens in de directory service be- 
schadigt. 

Beheren 

Op de todolijst van de ontwikkelaars stond 
een beter beheer. De reeds genoemde Server 
Manager in de previewversie is daar een voor- 
bode van. Hij kan meerdere servers tegelijk be¬ 
heren, die je nog wef eerst met de hand moet 
invoeren. Na het aanmefden op een server 
start deze toe passing en krijg je eerst een over- 
zicht van het lokale systeem. 

Op het Dashboard zie je direa of er lets niet 
klopt, er bijvoorbeeid fouten in het event log 
staan, er nog configuratiestappen uitgevoerd 
moeten worden of als de belasting verdacht 
hoog wordt. Via het sn el menu vind je dan al 
snel de juiste plek in de overvloed aan sys- 
teembeheertools - vaak nog de oude bekende 
ma nage mentco nso les. 

De Server Manager kan ook rollen en fea¬ 
tures toevoegen voor remote servers - het 
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De Server Manager kan ook meer servers aan en wijst de gebruiker er direct op als hij moet 
ingrijpen, bijvoorbeeld wanneer de fouten in de eventlog van een systeem zich opstapelen. 


scheelt als die al lid zijn van een Active Direc¬ 
tory. Dat kan naast draaiende servers ook voor 
een server door het VHD-bestand van een ser¬ 
ver te bewerken waarin deze geinstalleerd is - 
handrg als je virtuele machines wilt bijwerken, 

Microsoft wil met Windows Server 8 de 
GUI-loze installatie promoten (Server-Core 
genoemd), De tools zljn er dan ook op afge- 
stemd om servers via het netwerk te beheren. 
Het verdwijnen van de GUI zou wel eens voor 
moeilijkheden kunnen zorgen omdat veel pro- 
gramma’s daar bij Windows nu eenmaal stil- 
zwijgend vanuit gaan - al was het afieen maar 
voor de installatie. Daarom moet er een optie 
zijn om de GUI achteraf te installeren en weer 
te verwijderen, 

De PowerShell is een van de beheeitools. 
De ontwikkelaars modelleren hier alle acties 
voordat ze er een GUI overheen leggen. Dat 
betekent dat je de toekomstige Windows- 
server in de meeste opzichten zult kunnen 
scripten, Het Active Directory Administrative 
Center geeft de bij GU!-operaties behorende 
PowerShell-commando'szelfs live weer. Zo kun 
je operaties in de GUI bestuderen en die dan 
gebruiken voor het lopendebandwerk. 

Optimaliseren 

Het is aan de komende server duidelijk te her- 
kennen dat er nog veel te verbeteren valt aan 
een oolt 20 opgehemelde Windows-versie. 
De ontwikkelaars hebben de huidige grenzen 
op veel plaatsen duidelijk verlegd. Ze lieten 
bijvoorbeeld een Hyper-V-duster zien met 63 
nodes en 4000 VM's, IlS-installaties met 5000 
sites, gereduceerde, niet meer meetbare laad- 
tijden voor SSDsites die bij de vorige versie 
nog tientallen seconden bedroegen enzo- 
voort. 

Een interessante constatering bij IIS laat 
zien hoe gedetailleerd de ontwikkelaars bij 
de optimalisatie te werk gaan. Een applicatie 
draaide bij een identieke PHP-versie onder 
Windows een stuk iangzamer dan op dezelf- 
de hardware onder Linux. Nadat de ontwtk- 
kelaars twee regels in de PHP-code hadden 


omgewisseld, draaide hij op beide systemen 
vrijwel even snel... 

Microsoft geeft de uitbreidingen die met de 
terminal services te maken hebben praktisch 
weg. RemoteFK werd ooit geintroduceerd als 
versnelling van remote-desktop-verblndlngen 
en was alleen beschikbaar voor servers met 
een grafische kaart die DirectX 10 ondersteunt 
Dankzij de software-GPU moet dat nu ook 
zonder hardwareondersteuning mogelijk zijn. 
Dat betekent dat alle terminalsessies profiteren 
van zaken als usb-redirection en videoafspeel- 
functies. 

Het is interessant om te zien hoeveel 
moeite Microsoft aan het SMB-protocol be- 
steedt De nieuwe server positioneert het als 
de methode om opslagruimte in het netwerk 
beschikbaar te stellen, dus ook om daar in 
VHD(X)-bestanden de schijven van virtuele 
machines op te slaan - en dus als alternatief 
voor de huidige storage-oplossingen* Van- 
daar dat Microsoft nu ook het dusteren van 
SMB-shares ondersteunt door Cluster Shared 


Volumes expliciet voor de bestandsserver vrij 
te geven. 

Open einde 

De beloofde features zoals de live migratie 
werken op het eerste oog goed. Maar als je 
wat verder kijkt, zijn er toch een aantal punten 
die voor verbetering vatbaar zijn. Verse hi He nde 
Linux-systemen draatden in een virtuele ma¬ 
chine onder Hyper-V nIet goed - zelfs als ze 
voorzien waren van een nieuwe kernel 3 en de 
nieuwste Hyper-V-uitbreidingen. Misschien is 
Hyper-V wel voornamelijk bedoeld voor pure 
Windows-omgevingen, 

We beseffen wet dat de server op dit mo¬ 
ment niet meer dan een developer preview is. 
Dat deze preview net als Windows 8 standaard 
de Metro"GUI laat zien, zorgde voor enthousi- 
aste speculaties: beheermogelijkheden op je 
smartphone - dat past echter niet echt bij het 
nieuwe uitgangspunt van scriptabiiity. (jmu) 

dt 



Veel beheertoois laten zien welke PowerSheli-aanroepen er De gitgebreide mogelijkheden voor het beheren van schijven be- 

achter GUI-operaties zitten. tekenen concurrentie voor de bestaande storage-opiossingen . 
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Surrealistische lenseffecten 







De sel 0 ctie optillen Wanneerje 
her pad rond hetgebouw gesloien 
hebt (je kirkt weef op het eerste ankerpuntj, 
ga je naar het Padenpalet. Ktikop het pijitje 
rechtsboven en kies Pad opslaan. Ctrt/Cmd+kiik 
op de Padminiatuur om een actieve selectie te 
maken. Keer terug naar het Lagenpalet en toets 
Ctrl/Cmd+J om de seleaie naar een eigen laag 
te kopieren. 


Een back-up maken Dubbelkiikop 
de Achtetgrondlaag om hem bewerk- 
baarte maken en toets Qrl/Cmd+J om een kopie 
te ma ken, Verberg deonderste (aag door op het 
oogicoontjete Idikken. Mu werk jealleen nog op 
degedLipliceerde laag, zodatje her origineef als 
back-up hebt. 


Betervoorkomen dan genezen 
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Vervagen Ga naarFiiter>Vbrvagen> 
GaussJaans vervagen (F il ter>B lur>Ga us- 
Sian Blur)en kies een Straal (Radius) van 5 px. Kllk 
OKen dupficeer deze laag. Op de nieuwe laag ga 
je weer naa r het fi Iter Ga u ssiaans vervagen, maar 
kies nu een Straal van 20 px, Voeg een laagmasker 
aan deze laag toe via de knop onderaan in het 
Lagenpalet 
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'est I Harde schtjv 



Ook Seagate waagt nu met interne schijven de stap over 
de 2TB-grens, De fabrikant levert daarmee als eerste 
harde schijven die niet alleen zijn uitgerust met een 
SATA-interface, maar ook met Serial Attached SCSI voor 
servers, Bij notebookschijven voltrekt zich ondertussen 
een generatiewisseling: in een platte behuizing van 9,5 mm 
hoog past nu een hefe terabyte. 


D e prijzen van harde 
schijven blijven dalen. 
Voor de goedkoop- 
ste S^S^'-schijven betaal je nu 
slechts drie cent per gigabyte* 
Daardoor heb je al een schijf 
van 2 terabyte voor minder 
dan 60 euro. De op dit moment 
grootste harddisk van 3 tera¬ 
byte kost weliswaar nog zeker 
het dubbele, maar door de 
groeiende concurrentie zakken 
ook hier de prijzen geleidelijk. 

Hitachi en Western Digital le- 
veren al geruime tijd snelle 3TB- 
schljven en nu heeft Seagate 
met de ST33000651AS Barra¬ 
cuda XT ook zo'n schijf m het 
assortiment opgenomen. Tot nu 
toe verkocht de fabrikant het 
model bestaande uit vijf platen 
(platters) alleen in de externe 
GoFlex-behulzing met een 
USB- of FireWire-aansluiting. 
De Barracuda XT heeft net als 
Hitachis Deskstar 7K3000 een 
rotatiesnelheid van 7200 rpm 


en levert via de SATA 6G-inter- 
face lets hogere transferrates* 
Maar In de praktijk merk je hier 
niets van. Door de langzamere 
toegangstijden voelt de schijf 
zelfs trager aan. De schijf maakt 
ook meer geluid dan de verge- 
lijkbare schijven van Hitachi of 
de stroombesparende WD30E- 
2RSDTL Caviar Green van Wes¬ 
tern Digital met 5400 rpm* Met 
0,9 sone blijft de Seagate-schijf 
echter nog net binnen een ac- 
ceptabel bereik. Seagate heeft 
a I een variant van de Barracuda 
XT aangekondigd met slechts 
drie platen {1 TB per platter). 
Deze moet daardoor stiller kun- 
nen functioneren* Hefaas was 
hij bij redactiesluiting nog niet 
leverbaar. 

De relatief hoge prijs Is niet 
het enige waar je goed over 
na moet denken bij het aan- 
schaffen van een 3TB-schijf. Er 
is binnen de pc-architectuur 
nog een grens waar oudere 


moederborden, hostadapters 
en besturingssystemen mee te 
maken krijgen, nameiijkdie van 
2 'echte' terabytes oftewel 2 x 
2^^ bytes. Het probleem hierbij 
doet zich niet alleen voor als 
de 3T8-schijf zich in de com¬ 
puter bevindt, maar ook als hij 
bijvoorbeeid in een externe 
behuizing wordt ingebouwd. 
Zoals uit onze laatste test is ge- 
bleken II], kunnen veel van de 
daarin gebruikte control lerchips 
niet overweg met de voliedige 
opslagcapaciteit van 3TS-schij- 
ven. Er is een restgedeelte dat 
ze niet gebruiken, namelijk de 
totale capaciteit van de schijf 
minus 2 TB - wat neerkomt op 
zo'n 750 GB* 

Het is dus raadzaam om een 
kant en ktaar geconfigureerde 
externe schijf te kopen, maar 
zelfs dat is geen garantie voor 
succes. Een voorbeeld van hoe 
het mis kan gaan kwamen we in 
Duitsland tegen. Onlangs werd 
bij externe 3TB harde schijven 
uit de 3;5“ Spaceloop 3*0-serte 
van CnMemory, die bij de Duitse 
MediaMarkt werden verkocht, 
een uiterst vervelende bug ont- 
dekt. Het systeem herkende de 
voliedige opslagcapaciteit van 
de schijven, maar zodra er meer 
dan 2,2 TB werd geschreven, trad 


ergegevensverlies op. Inmiddels 
Is de bug bij deze schijven door 
middel van een firm ware-update 
van de USB3.0-controllerchip 
verholpen. Dit geval laat heel 
duldelijk zien dat je goed moet 
uitkijken voordat je belangrijke 
gegevens op een 3TB-schijf op- 
slaat. 

Wil je zeker weten of de 
hostadapter, de driver of de 
controllerchip in een externe 
eSATA-, USB- of FireWire-behui- 
zing een 3TB-schijf goed on- 
dersteunt, dan kun je de lege 
schijf met de c't-tool H2testw 
(zie softlink) testen* Deze tool 
schrijft willekeurige gegevens 
op de schijf en probeert ze 
daarna weer te (ezen* Treden 
hierbij geen fouten op, dan kun 
je je gegevens met een gerust 
hart aan de schijf toevertrou- 
wen. Door de lage doorvoer- 
snelheid van 3TB-schi]ven zal de 
test een behooritjke tijd in be- 
sJag nemen. Bij een SATA-schijf 
ais de Barracuda XT, die aan 
de buitenrand bijna 150 MB/s 
haalt, duurt de test ongeveer 12 
uur* In een externe behuizing 
met USB-2,0-aansluiting wordt 
zelden een schrijfsnelheid van 
meer dan 25 MB/s behaafd en 
dan moet Je gauw rekenen op 
meer dan 30 uur. 


SO 
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3 terabyte hapkiaar 

op elk nieuw moederbord met 
een AMD- of Intel-chipset kun 
je een 3TB-schijf aansluiten. Je 
moet daarvoor wel de meest 
recente drivers voor de gemte- 
greerde SATA-hostadapter in- 
stalleren. Desondanks kun je de 
volledige opslagcapaciteit pas 
benunen als je op de schljf een 
GPT [GUID Partition Table) aan- 
maakt Deze GUID-partitietabei 
wordt door alle Windows-versies 
vanaf Vista ondersteund, dus 
niet door Windows XP en ook 
niet door Linux en Mac OS. Als 
je hardnekkig vast blijft houden 
aan je verouderde besturings- 
systeem en toch de nieuwste 
hardware wilt gebruiken, zijn er 
inmlddels workarounds om een 
3TB-schijf ook onder Windows 
XP aan de praat te krijgen. 

Sommige externe USB- en 
FireWire-schijven melden zich bij 
het systeem aan met een sector- 
grootte van 4 KB. Hierdoor kun 
je in theorie ook nog schijven 
met een grootte tot 16 terabyte 
via de M8R beheren. Het bestu- 
ringssysteem kan hiervan echter 
niet booten en ook programma's 
die de schijf op lowlevel-niveau 
benaderen gaan bl] dit soort 
schijven onderuit. Voor interne 
3TB-schijven hebben enkele fa- 
brikanten een andere opiossing 
verzonnen. A1 geruime tijd leve- 
ren Asrock en Asus bij hun moe- 
derborden gratis speciale dri- 
verSp 3TB+ Unlocker (Asrock) en 
Disk Unlocker (Asus). Met deze 
drivers kun je een BTB-schijf als 
een norma te MBR-schijf indelen, 
waarbij de opslagruimte boven 
2 TB als tweede schijf wordt ge- 
mount 

De gratis te downloaden Disc 
Wizard van Seagate werkt op 
dezelfde wijze. Deze tool werkt 
ook op andere moederborden 
dan die van Asrock en Asus, 
maar dan wel alleen met harde 
schijven van Seagate. De drie 
genoemde opiossingen maken 
het in theorie mogelijk een 3TB- 
schijf als opstartschijf te gebrui- 
ken. Daarvoor moet de partrtie 
met het besturingssysteem wei 
kleiner zijn dan 2 TB* Om de 
volledige 3 TB te benutten en 
ook vanaf de schijf te kunnen 
opstarten, heb je in leder geval 
ee n rece nte Wind ows -ve rs i e 
nodig en een moederbord met 
UEFH2.0-f]rmware (zie artikel op 
p, 96). Een ander nadeel van dit 
soort halfsiachtige opiossingen 
is dat de 3TB-schijf dan alleen op 
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system en werkt waarop de be- 
treffende driver is geinstalleerd. 
Omdat de kans bestaat dat je op 
deze manler gegevens verliest, 
kun je hfer beter niet aan begin- 
nen. 

3 terabyte met SAS 

Ook de tweede ofeuwe 3TB- 
schijf in 3,5"-formaat is af- 
komstig van Seagate* Met de 
Constellation ES.2 biedt de fa- 
brrkant uit California als enlge 
een 3T8-drive met een SAS 6G- 
aansluiting. Flij draait weliswaar 
op slechts 7200 rpm, maar is 
met transferrates van bijna 160 
MB/s en toegangstijden onder 
de 9 milliseconden toch een 
van de snelste schijven in deze 
klasse. Seagate adverteert dat 
je deze schijf in grote NAS- (Net¬ 
work Attached Storage), 5AN- 
(Storage Area Networks) of DAS 
Storage-Arrays (Direct Attached 
Storage) en Cloud storage-sys- 
temen kunt inzetten, waarin 
data-integriteit en -veiligheid 
bijzonder belangrijk zijn. 

Daarvoor biedt de schijf 
die rond de 230 euro kost een 
aantal speciale functies. Deze 
ontbreken bij vergelijkbare 
schijven in die prtjsklasse en bij 
schijven met SATA-aansluiting 
voor langdurig gebruik, Een 
zogenaamde Pl-functie (Protec¬ 
tion Information) garandeert de 
data-integriteit gedurende het 
hele overdrachtstraject tussen 
host en schijf en zorgt ervoor 
dat er geen corrupte gegevens 
op de schijf terechtkomen. Voor 
40 euro meer krijg je bovendien 
ook nog hardware-encryptie- 
functies. In de toekomst moet 
de schijf ook voldoen aan een 
FIPS 140-2 Level 2-certificering 


NN-MlDlBBSpinPolEitMS 

103 

Seagate 


ST320LTEM7-9ZV142 MomentirsTiiin 

t 03 

SB3000650SS Constellation ES2 


5133000651 AS Barracuda KT 


ST9T000640S5Constellatk)n.2 

^■53 

Toshiba 


MK6461dSVN 

■ 13 

Western Digital 


WDIOjm-OOATYTI} Storp'o Blue 

1 0,7 


van het Amerikaanse National 
Institute of Standards and Tech¬ 
nology (NIST), Hiermee komt de 
schijf ook in aanmerking voor 
opslag van veiligheidsgevoelige 
gegevens van overheidsinstan- 
ties. 

Data-encryptie op harde 
schijven wordt steeds belang- 
rijker bij opslagsystemen voor 
commerciele servers, ook wel 
Enterprise Storage genoemd. 
Hiervoor zijn de Self-Encrypting 
Drives (SED's) bijzonder handig, 
omdat deze zelfversieutelende 
harde schijven alle opgeslagen 
gegevens zonder snelheidsver- 
lies volledig kunnen versleute- 
len. Een voordeel is bovendien 
dat deze schijven heel makkelijk 
en snel gewist kunnen worden 
door de cryptografische s leu tel 
weg te gooien, Dit kan wei eens 
nodig zijn, bijvoorbeeld tegen 
het einde van hun levensduur, 
Voor het aansturen van de ver- 
sleutelingsfunctie heb je wel 
een speciale hostadapter nodig. 

Ook de Seagate Constella¬ 
tion.2 is optioneel met data-en- 
cryptie verkrijgbaar* De kleine 
2,5"-vefsie van de ES.2 leent 
zich voor gebruik in compacte 
biadeservers, zodat daar nog 
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meer in past. Het topmodel yit 
de serle is met een SATA 6G- of 
met een SAS 6G-interface ver- 
krijgbaar en biedt tot 1 tera¬ 
byte aan opslagruimte. Flet 
2,5'‘-model werkt btj hetzelfde 
toerental van 7200 rpm wel¬ 
iswaar aanzienlijk langzamer 
bij sequentiele benaderingen, 
maar is ook zuiniger. Terwijl het 
bewegen van de koppen bij de 
grote ES.2 tot 14 watt verbruikt, 
kan de Constellation^ het af 
met een maximaal verbruik 
van amper 6 watt Het verbruik 
kan zelfs lager uitvallen als de 
hostadapter ook geavanceer- 
de energiebesparingsfuncties 
('Power Choice") ondersteunt. 
Volgens de fabrikant daalt het 
verbruik van de schijf bij geen 
activiteit van de lees- of schrijf- 
koppen tot 1,1 watt 

Terabytes om mee te 
nemen 

Voor notebooks bieden de 
producenten al langere tijd 
2,5"-schijven met 1 terabyte aan. 
De tot nu toe door Samsung, 
Toshiba en Western Digital ver- 
kochte schijven hadden voor die 
capaciteit echter nog drie mag- 
neetschijven nodig. Drie plat¬ 
ters passen normaliter alleen in 
een 2,5"-formaat harddisk met 
een hoogte van 12,5 millimeter. 
Dat is voor de meeste moderne 
notebooks te dik. Het zijn dan 
ook geen "echte’ notebook-schij- 
ven. Maar ze zijn wel geschikt 
voor extern gebruik tn bepaalde 
USB-en NAS-behuizingen, 
Samsung en Western Digital 
zijn er r^u in geslaagd om de da- 
tad ichtheid van 333 naar 500 GB 
per plaat op te voeren, Hierdoor 
kunnen ze bij hun laatste tera¬ 
byte-drives HN-M101MBB Spin- 
Point MS (Samsung) en ADIOJP- 
VT Scorpio Blue (Western Digi¬ 
tal) een magneetplaat uitsparen 
en eindelijk ook terabyte-schij- 
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Met Seagate's Disc Wizard kun je ook nog harde schijven met 
meer dan 2 TB en MBR-partitionering onder Windows gebruiken, 
Het gedeelte boven de 2 terabyte wordt gewoon als extra drive 
gemount 
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ven met de voor a lie notebooks 
geschlkte bouwhoogte van 9^5 
millimeter aanbieden. Ze zijn 
beide ongeveer even luidruch- 
tig - helaas, moeten wij zeggen, 
want de kopbewegingen veroor- 
zaken een voor notebookschij- 
ven verhoudingsgewijs nogal 
hard geluid. De Scorpio Blue 
van WD werkt duidelijk sneller 
en lets zuiniger, Samsungs Spin- 
Point MS is bij gelijke capaciteit 
dan weer ca. 30 euro goedkoper 
Beide schijven draaien met 5400 
rpm, 

Eigenlijk wilde ookToshiba in 
augustus al met het uitleveren 
van een 9,5mm-schijf met 1 TB 
(MQ01ABD) beginnen, maar die 
was bij redactiesluiting nog niet 
beschikbaar. Daarom namen wij 
voor deze test genoegen met 
de 640G8-schijf met 7200 rpm, 
die wij tot no toe nog niet ge- 
test hadden. De MK641GSYN 
is een van de sr>elste schijven 
voor notebooks van dit moment, 
maar hij vreet ook veel energie. 

Nog platter 

De huidige standaardhoog- 
te voor notebookschijven in 
2,5"-formaat is 9,5 mm. Speci- 
aal voor netbooks of tablets als 
de nieuwe Archos G9 zijn er in- 
middels nog plattere schijven 
van slechts 7 mm hoog. Hoewel 
sommige fabrikanten technisch 
gezien 500 GB op een magneet- 


plaat kunnen persen, is de op- 
slagruimte van deze platte schij¬ 
ven beperkt tot slechts 320 GB. 
Voor de test hebben wij hiervan 
voor het eerst de ST320LT007 
(320 GB) uit de Momentus Tbin- 
serie van Seagate weten te be- 
machtigen. 

Net als de eerder voorge- 
stelde Travelstar-Z-schijven van 
Hitachi [1, 2] biedt ook Seagate 
drivemodellen met zelfversleu- 
telende functies, die voldoen 
aan de standaard FIPS 140-2 
Levei“2 van het NIST De versleu- 
teling kan via een ATA-wacht- 
woord worden aangestuurd of 
met behulp van apart verkrijg- 
bare software, zoals van Secude, 
Wave of Win magic Dankzlj de 
ICG Opal-specificatie kun je een 
schijf bovendien via BlOS-func- 
ties aan de Trusted Platform Mo¬ 
dule (TPM) van het moederbord 
koppelen.zodathijalleen hierop 
te gebruiken is. 

Een andere feature is de 
SmartAlignTirmware, Seagate 
formatteert de mag neetplaten 
van de Momentus Thin net als 
de meeste andere notebook¬ 
schijven met 4kB-sectors. Allen 
op deze manier kun je een hoge 
datadichtheid behalen, Om de 
compatibiliteit te waarborgen 
melden de schijven echter nog 
steeds sectoren van 512 byte. 
Het nadeel van deze implemen- 
tatie is dat de performance kan 
verminderen bij schrijfbenade- 


rrngen die niet op de fysieke 
sectorgrenzen uitgelijnd zijn. 

Om dit te voorkomen moeten 
partities op dit soort schijven 
altijd op een sectoradres begin- 
nen dat deelbaar is door acht. 
Wlndows-besturingssystemen 
vanaf Vista, Linux en Mac OS 
doen dat automatisch. In Win¬ 
dows XP kun je dit met behulp 
van zogenaamde alignment- 
tools achteraf nog corrigeren, 
maar dat is heel omsiachtig. 

Bij Seagate-schijven met 
SmartAlign hoef je Je hierover 
geen zorgen te maken. Volgens 
de fabrikant plaatsen de harde 
schijven ongunstige schrijfbe- 
naderingen In een buffer en 
voeren deze pas uit als er tijd 
voor is. Ook als de partities niet 
precies zijn uitgelijnd ontstaat 
er hierdoor geen vertraging. 
Uit een test met de Barracuda 
Green-drives is al gebleken dat 
SmartAlign kritische benaderin- 
gen slechts voor een deel kan 
cachen. Ook voor deze schijven 
adviseren wij de partities precies 
op de fysieke sectorgrenzen uit 
te lijnen, bijvoorbeeld op adres 
2048, zoals Windows 7 en Vista 
ook a I doen. 

Ook dat nog 

Hoewel harddiskfabrlkanten 
de laatste weken met weinig 
nieuwe modellen zijn gekomen, 
werd de markt voor harde schij¬ 


ven oniangs flink opgeschud. 
Western Digital heeft namelljk 
aangekondigd de harddiskdivi- 
sie van Hitachi te willen inlijven 
en Seagate is van plan de verlies- 
gevende harde schijfdivtsie van 
Samsung over te nemen. Vooral 
de laatste deal zou voor beide 
partijen winstgevend kunnen 
uitpakken. In de toekomst kan 
Samsung dan notebookschijven 
bij Seagate bestellen en Seagate 
profiteert dan van goedkope 
NAND-flashgeheugenchips voor 
zijn komende (server-jSSD^s. 

Momenteel zijn de mededin- 
glngsautoriteiten nog bezig met 
de geplande miljardendeals van 
Seagate en Western Digital. Als 
die geen bezwaar aantekenen, 
zou tegen het einde van het 
jaar het aantal harddiskfabri- 
kanten gehalveerd kunnen zijn. 
Naast Seagate en Western Digi¬ 
tal zou dan alleen nog Toshiba 
als derde fabrikant overblijven. 

(mja) 
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■4 3,S'-SATA-schijven i^‘ SAS-sdiijven ■ 2,S''-SATA-schijven 

Meetsysteem: Gigab^e GA-H67MA-UD2 iner Intel Core B-2100T (2,5 GHz) en 2 GB RAM onder 
Windows 7, SATA-sdiijven getestop de SATA"6G-ports van de chipset, SAS-schijven op I5l-SAS%21 l-Si 
Capaciteit door Windov^ herkende totaie capadtert in GB. Een GB komt overeen met 1024 MB = 
L04S.576 kB = 1,073.741324 bytes. De fabrilenten rekenen daareitegen met 1 GB = 1.000.000.000 
bytes 

Ttwrental: ratatiesnelheid van de schiif in omwentelingen per minuut (fabrieksopgave) 

Interface: SATA: S2 = 3 Gb/s, 53 = 6 Gbit/s, SAS2 = Serial Attached SCSI 6 Gbit/s 

Cache: grootte van de Interne buffer in KB overeenkamstig met de opgave van de barde schijf zeff [ATA- 

enmmando IDENTIFY DEVICE) 


Formaat: formfafior in iich/inbouwboogte van de schijf in inch 

Taegangstijd: gemiddelde tijd voor het lezen of schrijven van een vvitlekeorig gekozen sector van de 
schijf in ms. De l^brrkanten geven daarentegen de (lagere) positioner!ngstijd op. 

Continue transfeirate: transferrate bij het lineair lezen of schrijven van de hele schijf in MB/s in de 
votgorde minimum/gemiddeld/maKimum, Een lage minimale waarde {minder dan de helft van de 
maximale waarde) duidtop afzonderlijke uitschieters in de meetcurve, 
lOMix: snelheid van een vastgelegd profie] met de multithreadbercbmark iometer in I/Os per seconde. 
Bi| schijven met acoustic management in de stilste [donkere balk) en in de snelste insteiilng (lichte balk). 
Gduid: resultaten van deCt-geluidsmeting In sone, teikens in de ruststand (geen benaderlngen) en in 
gebruik {random seeks). Bij schtjven met akoestisch management In beide modi stii en sneL 
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Multimedia-basis 

Moederborden voor de AMD-combiprocessors Llano (serie A) 

Met AMD’s Llano-processor kun je een goedkoop 
multimediasysteem in elkaar zetten dat zeffs DirectX 
n-games en Biu-rays kan weergeven. De moederborden 
met de bfjbehorende A75-chipset bieden zelfs moderne 
aansluitingen als USB 3.0 en SATA 6G. 


M et AMD's goedkope 
combiprocessors uit 
de A-serie (codenaam: 
Llano) heb je een goede basis 
voor een allround computer: 
op een plakje siiicium worden 
vier processorkernen inclusief 
northbridge en moderne gpu 
geVntegreerd. De grafische kern 
ondersteunt DireaX 1T beschikt 
afhankelijk van de cpu-uitvoe- 
ring over 400 shader units en 
decodeert ook Blu-rayfllms. De 
3D-performance Is voldoende 
voor veei moderne games, zelfs 
een DirectX 11-racegame als 
Dirt 3 wordt vioeiend in Full 


HD weergegeven, De snelste 
processoruitvoermg tot nu toe, 
de A8-3850, is a I verkrijgbaar 
vanaf 110 euro, een bijpassend 
moederbord vanaf 60 euro. Met 
AMD's nieuwe hardware kun je 
dus voor weinig geld een reta- 
tief krachtige multimedia-pc in 
elkaar zetten. 

AMD biedt de moederbordfa- 
brikanten hiervoortwee nieuwe 
chipsets: de A55 en de A75, ook 
wei Fusion Controller Hubs (FCH) 
genoemd. Qua functieomvang 
iijken de chipsets op een south- 
bridge en zijn via de PCIe-achtr- 
ge Unified Media Interface [UML 


2 GB/s) met de Llano^comblpro- 
cessor verbonden. Deze zit in 
de nieuwe FMl-socket en gaat 
goed samen met de beproefde 
A M 2 /3 - p roces so rkoele r. 

Veel pluspunten 

Dat fabrikanten op het moment 
voornamelijk moederborden 
met de A75-chipset aanbieden, 
is niet echt verwonderlijk. Er zijn 
maar liefst drie argumenten die 
hiervoof pleiten: USB 3.0, SATA 
6G en een betere ondersteuning 
voor SATA Port Multipliers. 

De A75 heeft - tot dusver 
overigens als enige chipset - een 
USB 3.0-controller met vier gein- 
tegreerde poor ten. Daarnaast 
kan hij tien USB 2.0-poorten 
aansturen. De A55 heeft da are n- 
tegen alleen 14 USB 2.0-poorten. 
Overigens zullen er ongetwijfeld 
ook ASS-moederborden wor¬ 


den geleverd waarop een extra 
controller van Asmedia of NEC 
is gesotdeerd met twee USB 
3.0-poorten. 

Zowel de A55- als de A75-chip- 
set hebben zes SATA-poorten, 
maar alleen de A75 ondersteunt 
de maxi male doorvoersnelheld 
van 6 Gbit/s [SATA 6G), die zo be- 
langrijk is voor de razendsnelle 
SSD's (Solid-State Disks). Hiermee 
zijn in theorie snelheden van 600 
MB/s mogeitjk. De snelste SSD's, 
die op dit moment met een 
transferrate tot 530 MB/s wer- 
ken, komen a I een heel eind in de 
buurtvan die waarde. AIsje SSD's 
vanwege de vrij hoge prijs per 
GB te duur vindt, dan is de SATA 
ll-snelheid van de A55-chipset 
ook voldoende: de snelste SATA- 
schijven halen op dit moment 
een snelheid van 'slechts' 150 
MB/s, dus ongeveer de helft van 
de in de praktijk mogelijke band- 
breedte van SATA II. 

Beide chipsets ondersteunen 
RAID 0/1/0-Hl en tot drie PCI- 
slots, zodat er ook oudere uit- 
breidingskaarten zoals de Crea¬ 
tive Labs Soundblaster Audigy 2 
ingestoken kunnen worden. De 
chipsets bieden bovendien nog 
vier PCIe 2.0-lanes, bijvoorbeeid 
voor een tweede x4 PEG-slot 
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Test I Moederborden voor Llano-processors 



Met een snelle A8-LlanO“Cpu kan het realtime strategiespel Anno 
1404 bij hoge detailinstellingen vioelend worden gespeeld. 


De geteste borden 

De functies van de A75-chlpset 
spreken voor zich. En omdat 
A55-moederborden nlet veel 
goedkoper zijn, hebben we al- 
leen A75-moederborden getest. 
De Asrock A75 Pro4 (89 eyro) en 
de Asus F1A75-V Pro {102 euro) 
zijn de duurste moederborden 
uit hettestveld en hebben beide 
een ATX-vormfactor. Ze bieden 
zeven slots voor uitbreidings- 
kaarten, waarvan er twee ge- 
schikt zijn voor mod erne PCI Ex¬ 
press grafische kaarten (PEG). Elk 
moederbord heeft bovendien 
drie conventionele PCI-slots. 

De andere drie moederbor¬ 
den uit deze test zijn goed¬ 
koper en compacter. De Biostar 
TA75M+ (80 euro), Gigabyte 
GA-A75M-D2H (82 euro) en MSI 
A75MA-GS5 {79 euro) hebben 
een micro-ATX-formaat en zijn 
slechts voorzien van vier uit- 
breidingssiots. Toch heeft eik 
moederbord twee PEG-slots, een 
PCIe x1* en een traditioneei PCI- 
slot. Oude ID E-drives kunoen op 
geen van deze moederborden 
meer worden aangesloten. 

Alle moederborden zijn voor 
de test voorzien van de A8-3850 
(boxed ca, 120 euro). Dit rs de 
snelste Llano-processor van dit 
moment en rekent met vier cpu- 
kernen op 2,9 GHz, Hij heeft in 
tegenstelling tot de Phenom- 
processors geen LB’Cache. In 
plaats daarvan heeft AMD elke 
kern een dubbel zo grote L2- 
cache (1 MB) gegeven. De per¬ 
formance van de A8-3850 komt 
dan ongeveer overeen met die 
van een Athlon II X4 645 op 
GHz. De cpu-performance van 
dit Llano-vlaggenschip kan ech- 
ter niet tippen aan die van de 
snelle Core iS-processors. Des- 
alniettemm is zijn Radeon HO 
6550D-gpy minstens dubbel zo 
snei als Intels HD-3000-IGP 

AMD heeft met de A6-3600 
en A8~3800 bovendien nog tang- 
zamere Llano's in het assorti- 
ment. Deze cpu’s ondersteunen 
een Turbo-mode, waarin de ker- 
nen gedurende korte tijd auto- 
matisch 300 MHz sneiler kunnen 
werken. We konden echter niet 
testen of dit op de moederbor¬ 
den correct werkt, omdat deze 
Turbo-processors ten tijde van 
de test nog niet verkrijgbaar 
warea 

Een puntje van aandacht is 
de BlOS-versie. Sinds deze test 
hebben in elk geval Asrock, 
Asus en Siostar (verbeterde 


overklokfunctiej en Gigabyte 
nieuwe BlOS-versies uitge- 
bracht. Check dus altijd op de 
website van de fabrikant of je 
een nieuwe versie nodig hebt. 
Het kan zijn dat daarmee sta- 
biliteits- of andere problemen 
verholpen worden. 

Ruime schermkeuze 

De In de processor geinte- 
greerde north bridge biedt in z'n 
eentje voldoende PCIe 2.0-lanes 
voor een xlb-PEG-slot voor gra- 
fische kaarten en vier x1-slots. 
Hij biedt bovendien ondersteu- 
ning voor een DisplayPort (LIa), 
DVl- en HDMI L4a-uitgang voor 
de onboard gpu. Als Je dus de in 
de Llano geintegreerde video- 
unit wlit gebruiken, moot je er 
op letten dat het beoogde moe¬ 
derbord dispiayaansluitingen 
heeft - en dat is bij alle moeder- 
borden die wij getest hebben 
het gevaL 

Er kunnen overigens maxl- 
maal twee heeldschermen tege- 
lijk worden aangestuurd - wie 
meer wil, moet een grafische 
kaart inbouwen. Als die kaart af- 
komstig is van AMD, kun je alle 
aangesloten heeldschermen 
heel gemakkelijk via de AMD- 
driver beheren. In onze tests 
met een ingebouwde Radeon 
HO 6450, die op zijn beurt een 
DisplayPort-, DVI-, en VGA-aan- 
sluiting heeft en daarmee tot 
drie schermen tegelijkertijd kan 


aansturen, konden er in totaal 
vijf monitoren worden aange¬ 
sloten. Overigens maakte de 
AMD-driver het mogelijk alleen 
met de monitoren die op de gra¬ 
fische kaart waren aangesloten 
een Eyefinity-groep te vormen. 
In deze modus worden de re- 
soluties van de desbetreffende 
beeld schermen tot een zeer 
hoge resolutie samengevoegd. 
Bij drie Full HD-monitoren zou 
dat neerkomen op 5760 x 1080 
pixels. Het besturlngssysteem, 
de programma’s en games wor¬ 
den automatisch opgerekt tot 
de volledige inhoud van de drie 
schermen. Als er geen grafische 
kaart is ingebouwd, ondersteunt 
de driver deze feature ook met 
de op het moederbord aange¬ 
sloten beeld schermen. 


Grafische krachten 
bundelen 

Het nieuwe platform biedt ook 
de mogelijkheid om de in de 
processor geintegreerde gpu 
met een grafische kaart te com- 
bineren (Dual Graphics). HierbrJ 
wordt het werk onderling ge- 
deeld, wat de BD-performance 
in DirectX-toepassingen ver- 
betert. Deze technlek, die aan 
Hybrid CrossFireX doet denken, 
werkt alleen onder Windows 7 
en met bepaalde kaarten uit de 
HD 6000-serie, te weten de Ra¬ 
deon HD 6450, 6570 en 6670. 
In combinatie met een HD 6450 
behaalden we 1312 in plaats van 
999 3DMark 11 -punten, met een 
6570 waren het 2169 punten 
en met de 6670 nog altijd 2553 
punten. Ter vergelijking: een 
Radeon HD 6670 alleen behaalt 
maximaal 1870 punten. 

Om te zorgen dat een game 
ook werkelijk van de gebun- 
delde rekenkracht van beide 
grafische units kan profiteren, 
moeten in de AMD-driver al Dual 
Graphics-profieien zijn opge- 
slagen. Je bent hier dus afhan- 
kelijk van AMD, want die moet 
tijdig de profielen voor nieuwe 
games beschikbaar stellen. In 
de AMD-tool System Monitor 
krijg je een dynamisch overzicht 
van hoe zwaar de afzonderlijke 
gpu's worden belast. Als een 3D- 
toepassing de Dual Graphics- 


De A75 is de eerste chipset met 
geintegreerde USB 3,0-control- 
ler en ondersteunt bovendien 
SATA 6G. Via de Unified Media 
Interface is hij verbonden met 
de hoofd process on 
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Maar DDR3-1866-geheugen is 
nog duur en wordt slechts met 
een module per kanaal onder- 
steund, DDR3-1600 levert ver- 
geleken met DDR3-1333 ook al 
een behoorlijke prestatiewinst 
op, kost maar een klein beetje 
meer en werkt ook als er vier 
slots gevuld moeten worden. 
Met DDR3-1333 vallen echter de 
minste compatiblliteitsproble- 
men te verwachten, 

Asrock A75 Pro4 

Asrock startte als budgetmerk, 
maar wil nu serieus genomen 
worden als fabrikant van hoog- 
waardigere moederborden, 
Daarom kozen we dit keer voor 
de 89 euro kostende A75 Pro4, 
het op een na duurste Llano- 
moederbord van deze fabrikant 
en van het hele testveld. 

Voor dat bed rag krijg je een 
fatsoenlijke uitrusting. Op het 
ATX-aansIuitingenblok zttten 
onder andere zes USB-poorten, 
waarvan vter met USB 3.0-sneh 
held, Helaas worden die tijdens 
de installatie van Windows niet 
herkend - als je Windows 7 bij- 
voorbeeld vanaf een stick wilt 
installeren terwijl het toetsen- 
bord en de muis al aan de twee 
beschikbare USB 2.0-poorten 
hangen, heb je een probleem. 
Asrock biedt welbwaar intern 
nog meer USB-poorten aam 
maar slotplaten met externe 
aansluitingen worden nIet mee- 
geieverd. Dus dan ben je aange- 


wezen op de front-aanslultingen 
van je pc-kast. Onder de twee 
USB 2-poorten zitten zich nog 
een FireWire 400 en eSATA-aan- 
sluiting. Tijdens onze tests ward 
in Windows een aangesloten 
eSATA-schijf pas na het rebooten 
herkend, hoewel in de UEFI-firm- 
ware alles correct was ingesteld. 

Helaas kwam het PWM-sig- 
naal van de cpu-fan niet onder 
46 procent. Wei ventilatoren 
draaien daarom idle al te snel en 
maken meer lawaai dan nodtg. 
Asrock biedt in elk geval een 
extra 3-pinsaansluiting voor pro- 
cessorventilatoren, Bovendlen 
heeft de A75 Pro4 nog drie aan¬ 
sluitingen voor kastventilatoren, 
die de temperatuur fatsoenlijk 
regelen. 

Het energieverbruik is in orde 
als de computer idle is, maar in 
soft-off was het iets te hoog: het 
testsysteem verbruikte dan 1,3 
watt en kwam daarmee boven 
de EuP-richtliJn uiu Volgerts deze 
richtlijn mag een uitgeschakelde 
pc (ACPI S5) hoog uit 1 watt ver- 
mogen verbruiken, Dit moeder- 
bord biedt geen speclale EuP- 
modus, 

Bij de standaard UEFI-instel- 
lingen laat Asrock bij de A75 
Pro4 geen grote steken vallen, 
alleen de Serial ATA-controllers 
draaien standaard in de IDE- 
compatibiliteitsmodus - zoals 
overlgens bij alle testkandlda- 
ten, Dit is met Windows 7 en 
Vista gewoon onbegrijpelijk, 
want Native Command Queuing 


De Asrock A75 Pro4 is goed uit- 
gerust en biedt onder andere een 
FireWire- en een eSATA-aansluiting, 


modus niet ondersteunt, wordt 
alleen de gpu gebruikt waarop 
het beeldscherm is aangesloten. 

Tijdens het booten in de 
Dual Graphics-modus komt 
het beeldsignaal echter stan¬ 
daard van een van de display- 
uitgangen van het moederbord, 
Beeldschermen die aan de gra- 
fische kaart hangen, ontwaken 
pas nadat Windows is opgestart 
en de grafische driver heeft ge- 
laden. Dat kun je achteraf in de 
BlOS-setup instellen. 

Omdat ze allemaal twee PEG- 
sbts hebben, is ook het koppe- 
len van twee ingebouwde Bade- 
on-kaarten van hetzelfde type 
(CrossFi re-mod us) op alle bor- 
den mogelijL Het tweede slot 
is overlgens bij elk moederbord 
slechts met 4 lanes verbonden, 
zodat de CrossFire-combo's niet 
optimaal kunnen presteren. Toch 
was er in de test met twee snelle 
Radeon HD 6950-ka3rten bij 
1920 X 1200 nog een prestatie¬ 
winst van 50 procent in 3DMark 
11 mogelijk (4335 tegen 6559 
punten), Bij Metro 2033 maten 
we slechts een prestatleverho- 
ging van ongeveer 24 procent, 
bij Anno 1404 was de framerate 
in de Crossfire-modus zelfs lager 
“AMD meet nog wat aan de dri¬ 
ver sleutelen* In de racegame 
Dirt 3 was de framerate 43 pro¬ 
cent hoger. 

Geheugen-turbo 

Snel geheugen kan de presta- 
ties van de geintegreerde gpu 
versnellen. De in de cpu gemte- 
greerde controller ondersteunt 
tot DDR3-1866, de maxi male 
transferrate bedraagt dus 29,9 


GB/s “ 40 procent meer dan 
DDR3-1333 behaalt (21,3 GB/sJ. 

Zo klom bijvoorbeeid de ge- 
middelde framerate bij de real¬ 
time strategy game Anno 1404 
van 41 fps (DDR3-1333) naar 47 
fps (DDR3-1600) respectievelijk 
51 fps {DDR3-1866) - een ver- 
hoging van hooguit 25 procent. 
Bij Dirt 3 hebben we een snel- 
heidsverhoglng gemeten tot IS 
procent - het was dan met ge- 
mfddeld 31 fps goed speelbaar. 
Beide games draatden bij een 
gemiddelde detailinsteiling in 
1920 X 1200 pixels. In 3DMark 
11 (performance) steeg de score 
van 999 punten naar 1128 pun- 
ten. 


Met de tool 
Asrock Extreme 
Tuning Utility 
kunnen onder 
Windows klok- 
snelheden, 
spanningen en 
ventifatortoe- 
rentallen wor¬ 
den uitgelezen 
en gewijzigd. 
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De Asus FI A75V-Pro heeft dankzij extra 
As media-controllers meer USB 3.0- en SATA 
6G-poorten dan de overige moederborden - hij is 
zelfs voorzten van een DisplayPort-aanslufting. 


Biostar biedt bij deTA75M+ slechts 
twee ongeregelde aansluitingen 
voor kastventilatoren. 


en hot-swapping zijn alleen te 
gebruiken als in het BIOS AHCI is 
ingeschakeld. 

Asfock heeft op de nneegele“ 
verde dvd nog wat interessante 
tools staaa zoals Extreme Tu¬ 
ning Utility. Met deze tool kun je 
de kloksnelheid en spanning van 
de hoofd processor en de venti- 
latorsnelheden onder Windows 
uitlezen en aanpassen. De tool 
is ideaal voor gebruikers die de 
kloksnelheid van de cpu graag 
willen verhogen maar zich niet 
aan de UEFI-instellingen wagen. 
Als er dan wat mis gaat, worden 
na het herstarten de instellingen 
gewoon weer hersteld. Handig is 
ook de speciale driver Xfast USB, 
die USB 2-datatransfers meet- 
baarkan versnellen. In onze tests 
steeg de schrijfsnelheid van een 
USB 2-schijf van 30 naar 40 MB/s. 

Asus F1A75-VPro 

Het duurste moederbord uit de 
test heeft zeven SATA 6G- en 
zes USB 3.0"poorten - meej dan 
de overige testkandidaten. Dat 
wordt mogelijk gennaakt door 
extra Asmedia-controllers. De 
ASM 1042 heeft net als de chip- 
set twee USB 3.0-poorten in de 
ATX-aansluitingen. De chipset 
I evert twee extra USB 3.0-aan- 
sluitingen voor het frontpanel. 
Een ASMIOol-coniroller stuurt 
de zevende, blauwe SATA 6G- 
poort aan en is ook verantwoor- 
delijk voor de eSATA-aansluiting. 
Deze is slechts een fractie lang- 
zamer dan de bij Asrock via de 
A75-chipset aangesloten eSATA- 
poort - geen reden tot kritiek 
dusl 


Asus heeft de regeling van de 
cpu-fan beter voor elkaar dan 
Asrock: hier kon het PWM-sig- 
naal tot op 25 procent worden 
verlaagd. Helaas schakelt Asus 
deze aanstufing bij de FI A75-V 
Pro standaard uit in de UEFI- 
firmware - dat moet de gebrui- 
ker dus zelf aanpassen. De 
twee 4-pinsaansluitmgGn voor 
kastventilatoren regelen hefaas 
slechts tussen 9 en 12 volt. 

Het energieverbrnik in soft-off 
is uitstekend: met 0,2 wan is het 
moederbord het zuinigste board 
in de test en voldoet daarmee 
ruimschoots aan de EuP-richtlijn. 
En zelfs onder volledige belas- 
ting (A8-3850-cpy + gpu) is het 
vrij zuinig en verbruikt het net 
170 watt - alleen het MSI-bord 
is iets zuiniger Voor een goede 
werking van de hybride stand¬ 
by, moet minimaal versie 11.7 
van de Catalyst-driver geinstal- 
leerd zijn. 

Volgens Asus kan de TurboV 
Processing Unit (TPU) via een 
switch worden ingeschakeld. 
In de test zorgde dit voor een 
verhoging van de basisklok- 
sneiheid met slechts 3 MHz 
naar 103 MHz. Hierdoor draait 
ook een A6-3650-processor 
met 2678 MHz {26 x 103 MHz) 
in plaats van 2600 MHz - een 
niet waarneembaar verschiL 
Als je werkeiijk de sneiheid van 
de hoofd processor merkbaar 
wilt verhogen, kun je beter de 
uitgebreide overklokoptles 
gebruiken, die Asus In de UEFI- 
firmware (8 profielen) heeft !n- 
gebouwd en zelfs in de 125 MB 
grote toolverzameling Al Suite II 
onder Windows aan biedt. 


Beeldschermen kunnen via 
VGA, Single-Link-DVJ, HDMJ en 
zelfs DisplayPort worden aan¬ 
gesloten. De twee laatste aan¬ 
sluitingen konden in onze tests 
echter niet gelijktijdig worden 
gebruikt. 

Biostar TA75M+ 

Het micro-ATX-moederbord van 
Biostar is bijna even duur als dat 
van MSI en lljkt op het eerste ge- 
zicht redelijk uitgerust: er zitten 
weiiswaar geen extra SATA 6G- 
of USB 3,0-controllers op, maar 
waarschijnlijk zullen de meeste 
gebruikers voldoende hebben 
aan de zes USB-poorten (2 x USB 
3,0) in het ATX-bloL Intern zitten 
er op het bord headers voor twee 
USB 3,0- en zes USB 2.0-poorten 
voor het frontpaneel. 

Biostar biedt helaas slechts 
twee 3-pinsaansluitingen voor 
ongeregelde kastventilatoren, 
De cpu-fan wordt wel geregeld, 
maar de ventilatorregeling is bij 
aflevering ultgeschakeld. Daar- 
om moet je in de UEFI-firmware 
eerst de optie Smart Fan Control 
zien te vinden en de ventilator - 
bij voorkeur met de hand - juist 


Het 7-segmentendisplay van 
deTA75M3- laat in realtime zien 
wat de temperatuur van de 
hoofd process or is. 


instellen. De opgeslagen profie- 
len werkten in onze test niet 

Een leuke feature is dat een 
diagnosedlsplay van 2 x 7-seg- 
menten op het moederbord de 
temperatuur van de cpu in real¬ 
time weergeeft, Als er echter een 
extra dual-slot grafische kaart in 
het systeem zit die langer is dan 
22 centimeter, is het display niet 
meer zichtbaar. 

Het moederbord Is niet ge- 
schikt voor undervolten, omdat 
de cpu-spanning alleen ver- 
hoogd en nietverlaagd kan wor¬ 
den. Een ongedocumenteerde 
eigenschap is dat het Biostar- 
moederbord een updatefunctie 
in de firmware heeft geinte- 
greerd, die Je tijdens het opstar- 
ten van het systeem via FI 2 kunt 
bereiken. 

Er kunnen tot twee beeld¬ 
schermen gelijktijdig via HDMI, 
DVI en VGA worden aangestuurd 
- waarvan slechts een digitaal. 
Via HDMI en DVI zijn resoluties 
mogelijk van maximaal 1920 x 
1200 pixels. 


Gigabyte GA-A75IVI-D2H 

Het Gigabyte-moederfaord in 
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Test I Moederborden voor Llano “processors 



Gigabyte heeft helaas maar een 
aansluiting voor een kastventilator 
op de GA-A75M-D2H gesoldeerd. 



De A75MA-G55 van MSI is het 
zuinigste moederbord uit de test - 
tenminste, als je de energiebesparende 
functies in het BIOS inschakeit. 


pATX-formaat is te koop vanaf 
82 euro- Dit moederbord heeft 
in tegenstelling tot de andere 
testkandidaten maar twee ven- 
tilatoraansluitingen: een voor de 
cpu en slechts een voor de be- 
hulzing, die beide prima worden 
geregeld. Gigabyte had er eigen- 
lijk nog een op het moederbord 
moeten solderen. Ook het aantal 
geheugensbts houdt niet echt 
over. 

Twee van de zes achterste 
USB-poorten ondersteunen de 
USB 3.0 Superspeed-modus, In 
onze tests behaalden we hier- 
mee goede transferrates. De 
schrljfsnelheden van de USB 
2.0-poorten waren echter met 
de externe harde schijf Seagate 
Free Agent Extreme veel te laag 
- ze haalden namelijk slechts 23 
MB/s in plaats van rond de 30 
MB/s waar de andere moeder- 
borden op uii kwamen. 

De GA-A75M“D2H heeft als 
enige moederbord slechts drie 
jackplugs op het ATX-paneel 
voor analoge audiosignalen {tot 
5.1), maar ze bieden wel een 
uitstekende audiokwaliteit. Zo 
zit de dynamiekomvang boven 
de 100 dedbel. Digital surround 
sound kan via SPDIF of via FiDMI 
worden weergegeven. Giga¬ 
byte gebruikt als audiochip de 
ALC8a9 van Realtek. 

Dankzij de DVI-aansluiting 
kunnen ookzeer hoge resolutles 
tot 2560 X 1600 pixels worden 
weergegevea tenminste als de 
duai-link-functle in het BiOS 
(onder IGX Configuration) wordt 
ingeschakeld. Overigens werken 
dan de HDMI- en VGA-aansiui- 
tlng niet meer. In de single-link- 
modus kun je tot twee beeld- 


schermen tegelijk aansluiten, 
waarvan er een via VGA moet 
worden aangesloten. 

Het moederbord van Giga¬ 
byte had voor het starten van 
Windows een paar seconden 
langer nodig dan de andere 
moederborden en verbruikte 
onder volledige belasting wat 
meer energie. Verder sloeg hij 
een goed figuur. 

We wiflen Gigabyte echter wel 
op de vingers tikken voor het feit 
dat het de 3DMark Vantage (per¬ 
formance) op de doos aanprijst 
met 5600 punten: zelfs met de 
snelste Llano-gpu kwamen wij 
slechts op 3661 punten uit. Giga¬ 
byte maakt zich hiermee aflesbe- 
halve geloofwaardigi 

MSI A75MA-G55 

De A75MA-G55 van MSI Is het 
goedkoopste moederbord uit 
de test. Gebruikers van de oude 
pa ra 11 e 11 e pri nte rpoo rt zu I len b 1 ij 
zijn dat de firma hiervoor een 
pinconnector op het moeder¬ 
bord I let solderen - de pa ssende 
slotplaat wordt echter niet mee- 
geleverd. Naast een 4-plnsaan- 
sluiting voor de goed geregelde 
cpu-fan heeft het bord nog een 
3- en een 4-pinsaansluiting voor 
minder goed geregelde kastven- 
tilatoren - het PWM-sIgnaaf van 
ventilatoren die hierop waren 
aangesloten kwam niet onder 43 
procent. 

Met de officiele BlOS-versie 
1.2 zijn de energiebesparende 
functies van de hoofdprocessor 
helaas standaard uitgeschakeld, 
zodat de kloksneiheid idle niet 
verlaagd wordt, Nadat we de pas¬ 
sende opties hadden ingescha¬ 


keld, was het MSl-moederbord 
het zuinigst van alle moederbor¬ 
den in de test en verbruikte idle 
slechts 24 watt - 5 watt minder 
dan eerst. Met de beta van BlOS- 
versie 1,3 b werkten de ener¬ 
giebesparende functies van de 
hoofd processor van meet af aan 
correct en ook de SATA-mod us 
staat op AH Cl. We ho pen dat dat 
ookzo blijft in de definitieve ver- 
sie 13. Ook in de hybrlde stand- 
bymodus is de A75MA-G55 met 
1,4 wart het zuinigste moeder¬ 
bord uit de test. 

Twee van de zes achterste 
USB-poorten zijn geschikt voor 
USB 3.0, twee andere poorten 
zijn ais pinconnectors op het 
moederbord geplaatst. MSI pakt 
het voorbeeldig aan en levert 
hiervoor zelfs een USB-bracket 
mee - die ontbrak bij de an¬ 
dere moederborden. In de doos 
vinden we ook een aantal op- 
zetstukjes voor het l/O-shield, 
waarmee het aansluiten van 
behuizingskabels makkelijker 
wordt. 

MSi biedt in het BIOS welis- 
waar vele overklokopties, maar 
de maximaal instelbare basis- 
kloksneiheid van 131 MHz zal 
voor veel overklokkers te Laag 
zijn. 

Conclusie 

Alle moederborden met A75- 
chipset bieden USB 3.0 en SATA 
6G en zijn daarnaast redelijk 
goedkoop. Ze vormen een 
goede basis voor muLtimedia- 
pc's - vooral dankzij de in de 
cpu gemtegreerde gpu, waar^ 
mee 81 u-rayvideo's en de meeste 
games bij gemiddeld detaif- 


niveau en In Full HD vloeiend 
kunnen worden weergeven. 
Als je ook de nieuwste DirectX 
11-games vloeiend wilt kun¬ 
nen spelen, kun je beter een 
grafische kaart in het systeem 
inbouwen - in de Dual Graphics“ 
modus kan het beeld echter hler 
en daar heel ticht schokken. 

Bij geen van de vijf geteste 
moederborden deden zich 
ernstige problemen voor. Wel 
ergerden we ons af en toe aan 
de configuratie van een aantal 
BlOS-fnstellingen of aan slecht 
geregelde ventilatoraansluitin- 
gen. Deze kritiekpunten zou- 
den deels opgelost kunnen zijn 
in nieuwe BfOS-versies die na 
onze test zijn verschenen. De 
ATX-moederborden van Asus 
en Asrock bieden veel waar voor 
hun geld: Asrock biedt onder 
andere een Fire Wire-interface, 
Asus dankzij een extra Asmedia- 
controller nog twee USB B.O-aan^ 
sluitingen en een zevende SATA 
6G-poort. De FlA75-V-Pro is 
het enige moederbord uit de 
test dat zeifs een DisplayPort- 
aansluiting biedt, waarmee ook 
30’-beeldschermen met 2560 x 
1600 pixels aangestuurd kunnen 
worden. Blostar gaat (opnieuw) 
de mist in bij de ventilatorrege- 
ling van de TA75M-I-, Op Giga¬ 
bytes GA-A75M-D2H zit helaas 
maar een enkele, overigens wel 
goed geregelde, aansiuitlng 
voor een kastventilator. De MSI 
A75MA-G55 is het zuinigste 
moederbord uit de test, helaas 
moet je daarvoor wel eerst de 
energiebesparende functies in 
het BIOS inschakelen, jca) 

^ ^ofttinkJr}W84 
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Test I Moederborden voor Llano-processors 


Moederborden voor AMD Llano-processors (A-serle) 


Proiiucent 

Asroch 

Asus 

Biostar 

Gigabyte 

MSI 

Type(revisid 

A7SPro4(1.02) 

F1A75-V PRO (1.03) 

TA7SM-F (5.1) 

GA-A75M-D2H[1.0) 

A75MA-G55(1.0) 

Getesiefirmware-versie 

Formfactor, uitrusHng 

130 

0802 

617 

F2 

U 

CPy-sockei/chipset 

FM1/A75 

FM1/A75 

FM1/A75 

FM1/A7S 

FM1/A75 

Formaal (afmetinger) 

ATK [30S mm X 224 mm) 

ATX (305 mm X 244 mm) 

pATK [244 mm X 244 mm) 

pATX(244mmx225 mm) 

pATX (244 mm x 244 mm) 

Chipset SAIA^II/SATA-6G/FATA 
(ef^nschappen) 

0/6/0 (RAID OJ^O-i-T) 

0 / 6/0 (RAID OJ,0-H) 

0/6/0{RAlDO, 1,0-1-11 

0/6/0 (RAID 0,10+1) 

O/6/O[RAID0,1,0+1) 

SATA-chip (eigenschappan) 

n.b. 

ASM106T (POe;1xSATA-6G, 
IxeSATA) 

n.b. 

n. b. 

n.b. 

LAN-chip (eigenschappen) 

RTLail1£{Ptle;l6Bit/s) 

fiTLSlll£{PCIe;1GBit/s) 

RTLEine [Ptie; 1 GBit/s) 

RTLei1lE[Pae,TGBIt/s) 

RTL3ll1E(PCIe;lGBtt/s) 

Audio-chip (eigensttiappen) 

Aira02(HDA) 

ALCB92(HDA) 

AlX892(H0A) 

ALC8a9(HDA) 

ALC337(HDA) 

USB-chip (type) 

n.b. 

ASM1D42 [Pae:2xySB3.0) 

n. b. 

n.h. 

mb. 

FireWire-chip (eigenschappen) 

VT6315N(PCle;400MBlt/s) 

mb, 

n,b. 

nb. 

n.b. 

Foutdiagnose / pieptnnen 

Interne aansluitingen, stets en schakelaars 

7-segmenteridisp[.ay/m b. 

lx DRAM-LED, Mem0X!/n,b. 

7-segmentendisplay/m b. 

n.b./m b. 

mb./n.b. 

ATX power 24-pins / AT){ +12V (4-pins) i 
ATX+12V(S-p[nsJ 


^/ab./v' 

v^/v//n.b. 

v" /iZ/mb. 

/v^ / n. b. 

PCl/PCIeKT/PEG 

3/2/1xx16S1xx4 

3/2/1 xxl6&lxx4 

T/l/1xx16&lxx4 

1/l/lxxl6S1Xx4 

l/l/1xxl6Slxx4 

Geheugerslots / max. RAM-type’ 

4/32GBPC3-12800 

4/32GBPG-12800 

4/32GBPG-1280O 

2/16GBPC3-12800 

4/32GBPO-12800 

SATA 6G 7 USB 2.0/3.0/FireWire 

S/3X2/G/1 

7/4X2/2/0 

6/3X2/2/0 

6/1X2/2/0 

6/2X2/2/0 

ft5-232 / LPT/itOA/Case Open 

1/0/^/n.b. 

l/0/n.b./n.b. 

1/0/v^/n.b. 

1/0/m b./mb. 

1/T/n. b./^ 

CPU-fan 4-pins 

1 

1 

1 

1 

1 

Kastventiiator 3-pins / 4-pins 

4/1 

1/2 

2/0 

0/1 

1/1 

Audio: frontpanel / CD / SPDIf-Out / -In 

y/n.bL/v^ /n. b. 

✓ /n.b./v/ /n, h. 

v^/mb,/v^/mb. 

^ /mb,/%x/mb. 

/n.h./'^/mb. 

Knoppen / regeJaars 

Exteme aanslurtingen en schakelaars 

power, reset / a b. 

TPU,£PU,MemOKi/mb. 

power, reset/mb, 

n. b, / n, b. 

mb./m b. 

PS/2/LAN/FW6p.{4p.) 

l/l/KO) 

1/1/0(O) 

1/1/0(01 

1/1/0(0) 

t/1/0(0) 

USB{waarvan3.0)/eSATA 

mn 

6 (4)/I 

6(2)/0 

6(2)/0 

6[2)/0 

Analoge audio/SPDIF-Out 

5/lxopt- 

6/1xopL 

6/m b. 

3/1 xopi 

6/mb. 

VGA/DVI-D(OU/HDMI/DP 

Eneigieverfiruili ^ 

1/1 t^/)/1/0 

1/l(-)/l/l 

1/1(v/)/1/0 

l/lt-)/1/0 

l/1(-)/1/0 

Soft-0(T (met £uP Ready) / Stand-by I idfe 

13W/23W/32,5W 

0,2W[OiW)/2,2W/31,2W 

1,6W{0,3W)/2,4W/27,4W 

1,9W(1,DW)/2,4W/29,8W 

0,3W/1,4W/29,4W^ 

Vdlledige belasting; cpu / cpu en gpu 
Functletests 

T36W/T74W 

140 W/170 W 

137W/174W 

145W/176W 

142W/163W 

ACPI S3 / slaapstand / ATA-Freeze Lock 

^ /[ngesteld 

/sX/tngestetd 

/ %/ / niel ingesteid 

V />^ / niel ingesteld 

h/Zv^ /ingesteld 

Serial-ATA-modus/NX/VT 

1D£/g,oJ enabled 

IDE/g.o,/enabled 

IDE/g.o./enabled 

IDE/g.o./disabled 

IDE/g.o./enabled 

Wake on LAN uit stand-by/S5 

s/f- 



v^/s/ 

v^/- 

USB: 5V in S5 / wekken via toetsenbord S3 tS5) 

^/^(-) 


^/-(-) 

^/v^(-) 

-/-(-) 

Opstarttijd: minimaal (maximaal) 

22 s 

26 s {37 s) 

22s 

29s 

23 s 

UEfi-installatie: Windows / schijven groter 
dan 2 TB 

^//v^ 

y/v" 

t//^ 


^ /y 

eSATA: hotplug / uitwerpknop 1 port-multiplier 
(RAID) 

Ventilaturregeling 

-/v^/v/[alleenlnRAID- 
modus) (v^) 


mb. 

m b. 

n.b. 

CPU-fen: 3-pins/4-pins 

6,1...1Z1V/46...TOO% 

n.b./25... 100% 

3,S..J2,2V/0.,.100% 

4,K.J2,1V/25... 100% 

mb./0...]00% 

Rastventliator: 3-pftis /4-pftis (geregeld / 
aantal) 

Me^ngcn gegevensoverdracht 

42-..12V(2/3)/31...100 

%(1/1) 

-(0/1)/9...12V(272) 

-(0/2)/n.bL 

mb./5,7...12V(l/1) 

5.2.. .12.1V{1/1)/ 

43.. .100%{1/1) 

USB2.0/USB3.0:lezen(schri|ven) 

32 [31)/175 (134) MB/S 

30 (30)/173 (135)MB/s 

2S (29)/168 (135) MS/s 

33 (22)/167(137) MB/S 

28(29)/155 (137) MB/S 

FireWire: leien (schriiven) 

34 (27) MB/S 

n.b. 

n. b. 

n.b. 

mb. 

LAN: ontvangen (verstoren) 

Linux-compatibilfteit 

116 (118) MB/S 

116 (118) MB/S 

116(113) MB/S 

117 (118) MB/S 

116 (118) MB/S 

Sound-driver/LAN/VGA (3D) 

snd-hda-intel / rSI 69 / vesa (*-) 

snd-hda-intel/r8i69/vesa(-) 

snd-hda-intel / r8169/yesa (-) 

snd-hda-iniei / r3169/vesa (-) 

snd-hda-intel / rei69 / vesa (-) 

SATA I extra ditp 

abd/n.h. 

ahci / ahci 

ahci/mb. 

ahci / n. b. 

ahd/mb. 

SpeedStep / TurboMode / Hibernate / ACPI S3 

Audiokwalitelt en -functies 

v/ /n.bJ -/^ 

^/n.b,/ - 

^/mb,/-/^ 

^ /m b.7 - /v/ 

s^/n.b./ - /n/ 

Anaioog multichannel (type) / 2eaudiostreani 

^(73)/v^ 



v^(5.1)V^ 

^(7.1)/^ 

SPDIF-freguentiesout fin) [kHi] 

44,1/48/96 (mb.) 

44,1/48/96 (mb.) 

44,1/48/96 (nb.) 

44,1/48 / 96 (mb.) 

44.1/48/96(n.b.) 

Audioweergave/opname 

Meegeleverd, prijs 

®/o 

0/0 

0/0 

®@/o 

@/o 

Documentatie / software 

Quick Installation Guide (D/E/F) 

/ Extreme Tuning Utility, Instant 
Boot )(Fast USB, 3TB-KUnlocker 

handieiding(E)/Ai Suite 11, Disk 
Uniocker 

handleiding (E) met bijiagen in 
andere talen /TOverclocker 

handleiding (E), installatlegids 
{0/E/F)/Easytune6, 

Q-Share, Auto Green, (^lOS 

handleiding (E), Quick Installa- 
lion Guide (DEF) / Control Center 

SATA-6G-kabel / diversen^ bijiagen 

2/audiokabei3,Smn(i-jack 

2 / Asus Q-Connector Kit 

4/ mb. 

4/mb. 

2 / SATA-adapter, M -Connector, 
USB-3.0-slotplaai 

Prijs (circa) 

€e9(Azerty) 

€102 (MyCom) 

€eo{!nformatigue) 

€32(Afutufe) 

€79[4AIIShop) 


' 12 GB PC-12800 aileen met Single-Ranked DIMMs, bij Double-Ranked-DIMM'smaximaal PC-10600 ^ na inscbakelen van alle energiebesparende fnncties In BIOS: 2AA watt 
^aan het stoprontact gemeten, dus ind. voeOingr bade schiffr dvd ^ 7;1 alleen alsfrortaudlo ook woidigebruikt 

®®ze€rgoed ®goed Qvoldoende ©sledn ©©zmsledit s/functtoneert --functioneert niet mb.nietbeschikbaar p ageenopgave ^ 
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Reportage [ Internet-tv 



Riciferd Sietmann 


Vecdeel eh timers 


Onderzoekers brengen videostreams via peer-to-peer-netwerken 
naardetv * _ 


In tet onderzoeksproject P2P-Next bestuderen weV^nschappers 
deftogelijkiwden om het internet met behulp van peer-to-peer- 
methodes in ^zetten al^ vSiwaardig distributiemea|um voor 
tv-prog ramma^Livestreaming ts een technische uil^ging, 
maar biedt wenmtel voordelen. ,<%■„ 


D e verkoopcijfers van tv’s met een in- 
ternetverbinding stijgen flink, maar 
tegelijk brengt het verspreiden van 
tv-programma‘s via internet wel capadteits- 
problemen met zich mee. Bij de klassieke 
manieren van signaaloverdracht via antenne, 
kabel en satelliet maakt het niet uit hoeveel 
mensen naar een prog ram ma kijken - er 
wordt toch uitgezonden. Maar bij internet- 
televisie neemt elke extra ontvanger extra 
resources in be slag, Hoe meer kijkers, hoe 
groter de belasting voor de centrale server. 

IP-multicast maakt het wel mogeiijk om 
data naar meerdere ontvangers te sturen, 
maar daarmee kunnen providers alleen vaste 
programma's uitzenden, waarbij iedereen 
hetzelfde ziet. Video on Demand (VoD) blijft 
daarentegen aangewezen op het client/ 
server-principe, En dat prindpe loopt bij een 
miljoenenpubliek tegen zijn grenzen aan,Te- 
fevisieproducenten sturen programma's niet 


gewoon de ’ether' in, maar maken voor ieder 
van de miijoenen deelnemers een eigen da- 
tastream beschakbaar. 

Bij de vaak omstreden peer-to-peer-net- 
werken (P2P) ligt dat heel anders, Daarbij 
ondersteunen eindgebrulkers met hun com¬ 
puters de distributie volgens het sneeuwbal- 
principe. Doordat elke peer tegdijkertijd als 
client en als server fungeert, draagt de con- 
sument zelf voor een belangrijk deel bij aan 
de infrastructuur. Hoe meer deelnemers, hoe 
stabieter het systeem, zonder dat er voor de 
source host extra kosten ontstaan. 

P2P-Next 

In het door de EU gesubsldieerde P2P-Next- 
project heeft een Europees consortium het 
concept van zo'n infrastructuur geanaly- 
seerd en de mogelijkheden van P2P-netwer- 
ken voor 'superdistributre' van livestreams 


onderzocht. Het project startte in 2008 als 
onderdeel van het zevende European Frame¬ 
work Programme, Met een investering van 
19 miljoen euro valt het zelfs voor Brusselse 
begrippen uit de toon. In totaai nemen 21 
partners deel aan het plan, waaronder deTU 
Delft, het Haarlemse AG Projects, de Europe¬ 
an Broadcasting Union (EBU), de BBC STMh 
croelectronics en Pioneer. Het project wordt 
gecodrdineerd door de grote Finse onder- 
zoeksorganisatie VTT Technical Rea search 
Center, 

Het doel is om een prototype te maken 
van een P2P-platform voor interactleve te- 
levisie: 'NextShare'. Dat platform is niet af- 
teen gericht op pc-gebruikers, maar moet 
de content net zo goed naar mobtele appa- 
raten en de tv In de woonkamer brengen, 
Zo heeft het Pioneer Digital Design Center 
in Londen in samenwerking met NTronix In 
een deelproject een settopbox ontwikkeld 
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met software uit Delft, een System on Chip 
van STMicroelectronics en eigen firmware* 
De eerste praktijktests zijn uitgevoerd aan de 
University of Lancaster 

Wereldwijd zijn er nog veel meer projec- 
ten waarin onderzoekers zich bezighouden 
met realtime streaming via P2P-netwerken- 
P2P’Next onderscheidt zich hiervan vooral 
door de integrale aanpak, waarbij een groot 
aantal componenten in een volwaardig dis- 
tfibutieplatform wordt geintegreerd. Daar- 
by is het niet de bedoeling om de Napster- 
revolutie met nieuwe technische middelen 
tegen de contentproviders voort te zetten. Er 
wordt juist naar gestreefd om alle marktspe- 
lers erbij te bet re k ken. Met een soort dubbe- 
le strategie moet NextShare de vrije versprei- 
ding van user-generated content in sociale 
netwerken net zo goed toeiaten als het ge- 
controleerd vermarkten van programma's 
van gevestigde mediahuizen. Daar komtdan 
nog de belangrijke randvoorwaarde bij dat 
de componenten van het platform aJIemaal 
op open standaarden gebaseerd en open- 
source moeten zijn* 

Livestreaming 

Het project loopt eind dit jaar af en de eind- 
rapporten laten dus nog even op zich wach- 
ten, maar de eerste resultaten zijn a I bekend. 
De kern van NextShare is de P2P-stack, die 
heet dan ook 'NextShare Core' BiJ de pc-va¬ 
riant vormt de stack de basis voor een brow- 
serplug-in, de SwarmPlayer^ terwiji Pioneer 
er voor de settopbox een eigen interface 
voor heeft ontwikkeSd. De NextShare Core 
zeif Is ontwikkeld als een uitbreiding van het 
ond e r f i lesha re rs p op u I a i re Bltlorre nt-p roto- 
col met livestreaming [1]* 

Johan Pouwelse, universitair docent aan 
de TU Delft en wetenschappelijk-technisch 
telder van P2P-NeKt, motiveert die aanpak 
a is voigtr "Om relevant te zijn moet je com- 
pad be I met SitTorrent bfijven." Met deze aan¬ 
pak moeten Video on Demand en normale 
filesharing ook mogeSijk zijn op het nieuwe 
platform. "BltTorrent ais basis heeft het enor- 
me voordeel dat Je de bestaande optimallsa- 
ties en implementaties van het protocol kunt 
gebruiken." 

Pouwelse is ook een van de drijvende 
krachten achter de aan de TU Delft en de 
VU Amsterdam ontwikkelde P2P-client Tri- 
bier, Vijf jaar geleden werden bij Tribler als 
een van de eerste BitTorrent-uitbreid ingen 
progressive downloads ingevoerd om het 
afspelen van audio- en videobestanden 
nog tijdens het downloaden vanuit de 
peers mogelijk te maken. Tribler wordt nog 
steeds doorontwikkeld, de jongste versle 5,4 
kwam eind augustus uit. De browserplug-in 
Swarm Player onderscheidt zich vooral van 
Tribler door de extra livestreaming-optie (zie 
tabel 'Peer-to-peer-clients'). 

Vanuit het perspectief van de gebruiker 
lijkt er tussen het streamen van een video 
en het streamen van een live tv-programma 
geen waarneembaar verschil te zitten: zoe- 
ken, aanklikken en na een korte buffertijd 


kijken* Maar technisch gezien is de sprong 
van Video on Demand naar realtime strea¬ 
ming enorm. 

Bij VoD-streaming via een P2P-netwerk 
wordt namelijk net als bij gewone BitTorrent- 
filesharing vereist dat het te distribueren 
bestand compleet is* Dan kan het in chunks 
opgedeeld worden die de peers vervolgens 
uitwisselen (zie kader 'Met BT van filesharing 
naar livestreaming'). Maar bij het live strea¬ 
men van een webcam of een contlnu door- 
lopend tv-programma zijn de duur van de 
stream en het geheel van alle chunks vooraf 
niet bekend. Daardoor kan er geen lijst met 
hashwaarden van alle datablokken gegene- 
reerd worden, zoa Is bij video-file sharing. 

Schuiframen 

De ontwikkelaars gebruiken twee methodes 
om het probleem van het onbegrensde aan¬ 
tal datablokken op te lossen.Ten eerste heb- 
ben de peers in een livestream niet alle ge- 
stuurde blokken direct nodig* Daarom werkt 
NextShare met een bepaald tijdvenster dat 
al schuivend steeds een vast aantal blokken 
meeneemt om te verwerken (sliding win¬ 
dow). De blokken zrjn doorlopend genum- 
merd en hebben een tijdstempel. Er komen 
contlnu nieuwe blokken bij en oude blokken 
die buiten het tijdvenster liggen worden 
door alle peers in de swarm verwijderd. Al- 
leen de chunks binnen het tijdvenster wor¬ 
den uitgewisseld. 

Bij de klassieke BitTorrent-strategie wor¬ 
den eerst de zeidzaamste blokken gedown- 
!oad en gelijk weer aangeboden om 20 goed 
mogelijk te kunnen garanderen dat alle 
blokken beschikbaar zijn (rarest first)* Maar 
bij live streaming is het belangrijkste dat 
onderbrekingen worden voor komen. Daar¬ 
om wordt een down load strategie gebruikt 
waarbij de chunks die in de tijd het dichtst 
bij de afspeelpositie zitten prloriteit krijgen 
(closest-rn-time first)* 

De tweede methode betreft de valldatie 
van de data stream. Daar wordt asymmetr;- 
sche cryptografie voor gebruikt. De source- 
host genereert contlnu de hashes van de 
gemaakte blokken en versleutelt ze met een 
persoonlijke sleutel. Deze hash-signature 
wordt aan elk gestreamd blok toegevoegd. 
Het ,t St ream-metabest and, dat in de plaats 
komt van .torrent, hoeft nu in plaats van de 
hashlijst alleen de openbare sleutel te bevat- 



Het prototype van Pioneers settopbox 
'NextSharelV' met 512 MB RAM en een 
harde schijf met 160 G6 is gebaseerd op 
een ST17200 SoC met450MHz-cpu en vier 
DSP's (ST231)* 

ten. Zo kan iedere peer voor elk afzondeflijk 
blok controteren of het beschadigd is door 
de bijgevoegde hash te ontsleutelen en te 
vergeiijken met de uit het ontvangen blok 
gegenereerde hash* Beschadigde blokken 
worden automatisch verwijderd. 

Een ander markant verschil met het Bit- 
Torrent-proto col zit hem in de functie van de 
zogeheten seeders. Bij BitTorrent zijn seeders 
peers die nadat ze een bestand compleet ge- 
download hebben de swarm niet verlaten, 
maar online blijven om te uploaden. Doorzo 
te 'zaaien' wordt de beschikbaarheid van het 
bestand voor andere peers aanzienlijk ver- 
groot* Bij livestreaming daarentegen is het 
downloaden noolt voltoold, zodat er in die 
zin geen seeders zijn. 

Bij NextShare wordt de functie van de see¬ 
ders overgenomen door peers die steeds be- 
schikken over de voile bandbreedte van de 
videostream en zo als stabiele bron voor de 
andere peers kunnen fungeren. De source- 
host of ’injector' als uitgangspunt van de 
livestream laat het verder distribueren over 
aan deze betrouwbare peers. Zij ontlasten 
de injector zo met hun upstream-capaciteit* 
Een content provider kan bijvoorbeeld ge- 
schikte seeders uitklezen en gebruiken ais 
een kiein Content Delivery Network (CDN) 
dat de downloadperformance van de andere 
peers verbetert. 

in de swarm.,. 

Hieruit blljkt at wet dat niet alle peers ge- 
lijkgesteld zijn, Het NextShare-piatform is 
eigen lijk opgezet als een hybride systeem 
waarin P2P gecombineerd wordt met de 
client/server-architectuur [2]* De gebruiker 
start in de client/server-modus met het op- 


N-Tronlx maakte voor 
praktijktests 300 exem- 
plaren van de settopbox 
NextShareTV voor Pioneer* 
De interface werkt met een 
door Pioneer In C++ gepro- 
grammeerde Presentation 
Engine* 
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De architectuur 
van NextShare 
op de pc De 
kern wordt ge- 
vormd door de 
PlP-stack met de 
NextShare-core, 
de sharing agent 
(NSSA) en deAPI. 
De SwarmPlayer 
is als browser- 
plug-in ontwik- 
keld. 


vragen van de videostream van een website 
en wordt dan als peer aan een bestaande 
swarm toegevoegd of hij start als seeder een 
nieuwe swarm* "De eerste die een HTML5- 
site bezoekt wordt automatisch uploader 
m een swarm; legt Pouwelse uit. "Alle vol- 
gende bezoekers krijgen de datastream daar 
dan van^ 

Zijn er omgekeerd niet genoeg peers be- 
schikbaar en dreigt de datastream te stok- 
ken, dan kan de eindgebruiker tijdkritische 
chunks met een hoge prioriteit via HTTP van 


de server aan roe pen of helemaal terugvallen 
o p cl ient/se r ve rst rea m i n g. D oo r d i t f a 11 b a ck- 
mechanisme wordt voortdurend de minima¬ 
le bandbreedte van de server gegarandeerd. 
Maar zodra het aantal gebruikers stijgt en 
TIashmobs' de upload-capaciteit van de ser¬ 
ver overvragen, ondervindt de swarm daar 
ook last van, zodat de gebruikers zelf de be- 
nodigde upload-bandbreedte beschikbaar 
stellen, 

De combinatie van P2P- en serverstrea¬ 
ming heeft nog een ander voordeel. De 



Tnbler: de 
SwarmPlayer is 
gebaseerd op de 
eveneensaan deTU 
Delft ontwikkelde 
P2 P-d lent Tri bier* 



Op de Gnome- 
desktop van 
Ubuntu wordt de 
SwarmPlayer aan- 
geduid met het 
groene pictogram 
rechtsonder in het 
systeemvak* 


weergave start namelijk meteen, omdat de 
Webserver de videostream aanlevert. Bij 
een puur P2P-systeem kan het als je aan 
een swarm wordt toegevoegd wel een paar 
minuten duren voor het downloaden kan 
beginnen. BIj een test met meer dan duizend 
deelnemers werd voor deze voor de gebrui- 
ker kritische parameter een gemiddelde 
waarde van 8,5 seconden gemeten. Pouwel¬ 
se denkt zelfs dat 1 tot 2 seconden mogelijk 
moet zijn. "We hebben er behooriijk veel ver- 
trouwen in dat we het tegen serveroplosstn- 
gen als Hulu of YouTube kun nen opnemen*' 

met HTML5 

De SwarmPlayer zorgt ervoor dat de twee 
systemen naadloos geVntegreerd worden. 
Van de speler is in het project een prototype 
als browseradd-on voor Firefox en Internet 
Explorer ontwikkeld en speciaal op de mo- 
gelijkheden van HTIVIL5 toegespitst. Deze 
websitestandaard van W3C moet de functie 
van de browser als interface tussendesktop- 
en online toepassingen versterken [3]. Onder 
andere de <vldeo>-tag5 maken het verwerken 
en aanleveren van video's binnen websites 
makketijker door bijvoorbeeld ondertiteling 
of overlay-beeld zonder speciale plug-ins 
mogelijk te maken. 

Overeenkomstig de opensource-richtlij- 
nen van P2P-Next gebruikt de SwarmPlayer 
de vrij beschlkbare JavaScript-blbllotheek 
van Kaltura voor de medla^integratie via de 
<video>' en <audio>'tags van HTMLS-sItes. 
Bovendten werkt de speler met Ogg/Theora 
en Ogg/Vorbis als video- en audiocodec, 
fnmiddels zijn er met Wiki media en het vi- 
deoportaal vodomet ook al een aantal gein- 
teresseerden die experimenteren met het in- 
bedden van aanroepen van de SwarmPlayer 
in HTMLS-sites. 

De eerste versies van de SwarmPlayer 
waren nog gebaseerd op het BitTorrent- 
protocol met een uitbreiding voor livestrea- 
ming* Maar na de eerste ervaringen die in 
de loop van het project werden opgedaan, 
besioten de ontwikkefaars de basis te veran- 
deren. Ze hebben een zelfstandlg PZP-trans- 
portprotocol ingevoerd om de nadelen van 
het via TCP lopende peer-verkeer bij BltTor- 
rent te omzeilen.TCP is namelijk als verbin- 
dings- en i nt era ctie protocol toegesneden op 
de 1:1-communicatie (unicast) in de client/ 
server-modus. Het heeft een erg ingewik- 
kelde manier om de verbindingen aan te 
sturen en probeert opstoppingen met een 
vast ingebakken mechanisme te vermijden* 
TCP is niet ontworpen voor het distribueren 
van langere video's en voor symmetrisch da¬ 
ta verkeertussen een groot aantal peers. Vic¬ 
tor Grishchenko van de TU Delft legt uit dat 
"het een fundamentele beslissing was om 
van TCP af te stappen en het niet met een of 
ander TCP-achtig transport op basis van UDP 
opnieuw uit te vinden."' 

Afscheid van TCP 

Het nieuwe protocol, 'swifts moest eigeniijk 
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als alternatief voorTCP en UDP direct op de 
transportlaag ondergebracht worden. "The- 
oretrsch zou de beste manier zijn om swift 
op basis van IP te laten werken als een nieuw 
Iran sport protocol, zoals TCP en UDP; stelt 
Grishchenko in zijn bij de IETF ingediende 
voorstel [4]. Maar de praktijk dwingt tot 
compromissen. Een nieuw model op layer 4 
zou de problemen die zlch toch al met NATs 
en firewalls voordoen alteen nog maar erger 
maken. Bovendien zou het bij alle peers in 
de kernel van het besturingssysteem geVm- 
plennenteerd moeten zijn. Daarom werkt 
NextShare op dit moment met de optie 'swift 
over UDPl Met de libswift-bibliotheek is er 
voor deze variant een platformonafhankelij- 
ke referentie-implementatie in C++ beschik- 
baar. Die blbliotheek ondersteunt zowel het 
downloaden van bestanden en Video on De¬ 
mand als livestreaming en is vrij beschikbaar 
onder de open source LGPL-iicentie. 

Aangezien P2P-toepassmgen over het 
algemeen contino op de achtergrond wer- 
kea kunnen er resource-conflicten over de 
beschikbare bandbreedte met andere toe- 
pa ssingen optreden. Maar TCP is zo galant 
om zijn transferrate in situaties van over- 
belasting te reduceren en geeft UDP-toe- 
passingen dan voorrang. Swift beantwoordt 
dat gebaar met een 'less than best effort- 
mechanisme voor congestion control, net als 
het met de BitTorrent-cllent pTorrent mge- 
voerde Micro Transport Protocol (pTP). Oaar- 


In praktijktests duurde het ge- 
middeld 8,5 seconden voordat 
de video begon te spelen, Een 
vertraging van 2 tot 3 seconden f 
geldt als acceptabek 


voor wordt het algoritme LED BAT (Low Extra 
Delay BAckground Trafisport) gebruikt van 
de gelijknamige lETF-werkgroep* LEDBAT 
dwingt de P2P-client zich tegenover andere 
toepassingen netjes te gedragen ats het gaat 
om het gebruik van bandbreedte [5]. 

Multikwaliteit 

NextShare wtl rekening houden met fluctu- 
erende downloadrates en de verschillende 
weergavemogelijkheden van de beoogde 
varieteit aan eindapparaten: van smart¬ 
phone tot HD-televisie. Daarom wordt Sca¬ 
lable Video Coding (SVC) gebruikt. Het is 
daarmee de eerste keer dat SVC toegepast 
wordt in een P2P-systeem. Bij deze metho- 
de hoeft de zender een datastream maar 
een keer hierarchlsch te coderen in lagen 
met opiopende kwalitelt Elke laag bevat 
daarnaast extra informatie over de hogere 
temporele (frame rate) of spatiele (scherm- 
grootte) resolutie De ontvanger kan daaruit 
de substream met de aan zijn apparaat aan- 


Met BT van filesharing naar livestreaming 


Het in 2001 ingevoerde en inmiddels wereld- 
wijd dominerende BitTorrent-protocol ver- 
schilt van eerdere filesharingsystemen door- 
dat het niet uitgaat van een allesomvattend 
archief dat verdeeld Is over alle gebruikers van 
het protocol. Voor elk opgevraagd bestand 
dat gedeeld moet worden, wordt een apart 
peernetwerk opgebouwd: de swarm. Daar- 
voor wordt het bestand opgedeeld in blokken 
(chunks) en die worden dan willekeurig over 
de peers in de swarm verdeeld. Elke peer ver- 
zamelt vervolgens de ontbrekende blokken 
bij de andere peers via de algoritmes van het 
uitwisselproces, Uiteindelijk downloadt hi] op 
die manter het complete bestand. In het ideale 
geval hoeft de sourcehost zo maar een keer 
zijn uploadbandbreedte te gebruiken om een 
willekeurig aantal peers te kunnen voorzien. 

Als een peer een bepaald bestand wil down¬ 
loaden, moet hij eerst op internet een bij- 
behorend Torrent-bestand zoeken, binnen- 
halen en openen met een BitTorrent-client 
als KTorrent of Tribler. De torrent (Engels voor 
stortvloed) Is een huipbestand met metadata 
van de gewenste download, Het bevat een 
hashlijst om de data blokken te veriiieren en 
het ad res van een Webserver, de tracker. Bij het 
openen van de lorrent maakt de dientsoft- 
ware contact met de tracker voor een lijst met 
de op dat moment actieve peers. Vervolgens 


maakt de software contact met een willekeu- 
rlg geselecteerde peer om een eerste blokvan 
het bestand binnen te halen. Daarmee begint 
het programma dan de uitwisseling met de 
andere peers in de swarm. 

De BitTorrent-client fungeert daarbij zelf als 
server voor de verkregen datapakketten. Het 
uitwisselmechanisme is gebaseerd op een al- 
goritmisch vastgelegd wederkerigheidsprin- 
cipe (tit for tat). Profiteurs, die alleen willen 
downloaden en niet bijdragen aan de upload, 
worden voor bepaaide tijd uitgesloten van 
deelname en snel leverende peers krijgen juist 
voorrang bij het downloaden. 

Verder werkt het BitTorrent-protocol volgens 
het principe dat de zeidzaamste blokken het 
eerst afgehandefd worden (rarest first). Zo is 
een peer ervan verzekerd dat hij steeds delen 
van het totale bestand heeft die anderen nog 
missen en waar ze in geinteresseerd zullen 
zijn. Bovendien wordt bij het ultwisselen con- 
tin u de downloadsnelheid geconLroleerd en 
wordt af en toe getest of er snellere peers in de 
swarm gekomen zijn. Op die manler kan het 
programma de downloadsnelheid geleiddijk 
opvoeren. 

Zodra een peer het bestand volledig gedown- 
load heeft (en het programme vervolgens niet 


gepaste resolutie en bitrate extraheren en 
decoderen. Zo hoeft hfj alleen rekenkracht te 
gebruiken voor het decoderen van dat deel 
van de gecomprimeerde stream dat over- 
eenkomt met de ontvangst- en weergave¬ 
mogelijkheden van zijn apparaat. 

Voor NextShare is SVC overgezet naar een 
P2P-netwerk, doordat de in een 'base layer' 
en 'enhancement layers' gestapelde sub¬ 
streams van de SVC-gecodeerde bitstream 
in de praktijk als afzonderlijke livestreams 
worden behandeld die door de sourcehost 
parallel in de P2P-swarm worden geYnjec- 
teerd. Daarvoor moet de sourcehost in bet 
.tstream-metabestand aangeven welke re- 
soluties en bitrates door welke substream 
worden ondersteund. In de swarm worden 
de blokken van de verschillende streams 
onafhankelijk behandeld. De SwarmPlayer 
selecteert de voor het gebruikte appa¬ 
raat geschikte SVC-laag, downloadt de 
blokken uit de overeenkomstige stream, 
voegt ze samen en stuurt ze door naar de 
codec. Voor aanpassing aan fluctuerende 


gelijk afsluit), wordt hij een seeder en blijft 
zonder tegenprestatie blokken beschikbaar 
stellen. Hoe meer seeds er in een swarm zijn, 
hoe sneller het downloaden gaat Veel torrent- 
sites op internet, bijvoorbeeld ThePirateBay, 
org, BTjunkie.org en EZTV, geven daarom bij 
de links naar de .torrent-bestanden aan hoe- 
veel seeds en peers er op dat moment be¬ 
schikbaar zijn. 

Het rarest first-principe heeft zich bewezen 
voor het downloaden van bestanden, maar 
leidt er bij een toevallige verdeling van de 
ontvangen datapakketten toe dat het totale 
bestand pas op het eind kan worden samen- 
gesteld. Daarom is deze strategie niet geschikt 
om videobestanden te streamen. Bij strea¬ 
ming moeten de ontvangen blokken in de 
julste volgorde in de buffer van de speler te- 
rechtkomen. Het in de BitTorrent-client Tribler 
geimplementeerde Give to Get-algoritme 
(G2G) is bijvoorbeeld een uitbreiding van het 
BitTorrent-protocol die dat voor elkaar krijgt. 
G2G kent aan chunks van de gecomprimeer¬ 
de video prioriteiten toe aan de hand van de 
afstand in tijd ten opzichte van de actuele 
afspeelposftie. De prioriteiten zijn opgedeeld 
In drie niveau's: hoog, gemiddeld en laag. De 
chunks met een hoge prioriteit In de buurt 
van de afspeelpositle worden dan het eerst 
gezocht en op volgorde van tijd gedownbad. 
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Rei jrtage! Internet-tv 



Sourcehost 
/HHP-s^eder 


Browser 
(Peer]) 

KalturaKTML5 Media JSUhrary 
reageert op 

< video src=" swrfl://metabe5tandURl7videD.t5lreani7> 
laadt SwarrnPlayer 
en start NeKtShare-core 


Swann 

Player 


NejrtShare-Core 

(P2P-Engme) 


Peering met de 
browser: de ge- 
bruiker start met 
het opvragen van 
een HTML5-site 
en wordt door 
de Swarm Player 
Butomatisch aan 
een bestaande 
swarm voor de 
gewenste stream 
toegevoegd. 


overdrachtsomstandighederr checkt de 
player bovendien regelmatig de stand van 
de in gangs buffer, de weergavepositie en de 
beschikbaarheid van de chunks [6]. 

NAT-punching 

Network Address Translation (NAT) en fire- 
walls in de routers van de gebruikers vor- 
men een berucht probleem voor P2P. Achter 
een NAT ztjn de peers niet meer bereikbaar 
met persoonlijke ad res sen, terwiji dat we I 
nodig is om een tweezijdige verbinding op 
te kunnen zetten. De meeste firewalls zijn 
zo geconfigureerd dat ze alleen uitgaande 
pakketten en opgevraagde binnenkomende 
pakketten op bepaalde poorten doorlaten, 
zodat niet opgevraagde pakketten in de 
regel buitengesloten blijven, Ervaren pc* 
gebruikers zal het waarschjjnlijk wel lukken 
om met port forwarding te werken, maar 
voor het op de markt farengen van een 
consumentenproduct zou het handmatig 


herconfigureren ervan een flinke hindernis 
zijn, 

Oe settop box van NextShareTV kan met 
NAT en firewalls omgaan als bij de gebruikte 
router tenminste Universal Plug and Play 
(UPnP) is aangezet "We hebben UPnP in de 
box ingebouwd zodat routers die dit proto¬ 
col ondersteunen automatisch geinstrueerd 
kunnen worden om de betreffende poorten 
open te zetten" legt Mark Stuart van Pioneer 
uit "Daarmee kom je al een heel eind." Voor 
de rest is de hoop gevestigd op de door de 
Delftenaren voor het swift-protocol ontwik- 
kelde methode voor 'NAT hole punching', Bij 
andere pogingen de NAT/FW te doorboren 
wordt gebruik gemaakt van een centrale 
rendezvous-server als bemiddelaar Bij de 
Delftse methode wordt deze server als het 
ware verdeeld over de peers zelT Elke peer 
die met twee andere peers is verbonden kan 
voor de anderen als rendezvous-server die- 
nen. Eerste tests hebben uitgewezen dat in 
het merended van de gevallen de aanwe- 
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zige NAT/FW-configuratie werkelijk achter- 
haald en het P2P-verkeer op de opgegeven 
IP-adressen en poorten afgeleverd kan wor- 
den [7], 

Afgeremde superdistributie 

NextShare biedt de mogelijkheid om het 
opbouwen van een swarm te beperken tot 
geautoriseerde peer-leden en zo gesloten 
gebroikersgroepen te creeren, Dat maakt 
het mogelijk voor contentproviders om de 
superdistributie onder controle te hoyden 
voor businessmodellen met betaatde con¬ 
tent. Daarbij wordt weer gebruik gemaakt 
van asymmetrische cryptografie, Om met 
de peers in de swarm te kunnen communi- 
ceren heeft een peer dan een certificaat van 
de sourcehost nodig. Hierbij is geen public 
key-infrastructuur nodig, omdat de uitge- 
vende instantie de maker van het Tstream- 
metabestand is [8]. 

Voorbeeldscenario's zijn sharing binnen 
een persoonlijke vriendenkrtng of commer- 
ciele aanbieders die wel de flexibiliteit van 
de swarm gebruiken, maar het verder ver- 
spreiden van de content willen beperken tot 
betalende klanten. Een vertrouwensbreuk 
door lekken van uit de vrienden- of klan- 
tenkring kan op deze manier niet volledig 
worden uitgesloten, maar die breuk moet je 
dan In ieder geval wel bewust forceren. Als 
je een stream of een bestand uit de gesloten 
gebruikersgroep naar buiten wilt brengen, 
moet je namelijk een oieuw .tstream-be- 
stand aanmaken, 

Hoe wel de P2P-groep aan deTU Delft per¬ 
tinent niets van DRM moet hebben, stond 
deze groep in het project het objectgericht 
rechtenbeheer ook niet in de weg. Het 
NextShare-platform is transparant voor sys- 
temen als Mfcrosofts Windows Media DRM, 
Apples FairPtay, Real Networks Real DRM, 
Widevine en Adobes DRM. Contentaan- 
bieders kunnen in prindpe hun aanwezige 
systemen blijven gebruiken. Wel is er op de 
apparaten van de eindgebruikers een inter¬ 
face nodig waarmee de DRM-software de 
versleutelde bestanden of streams van Next- 
Share aan nee mt en voor weergave vrijgeeft, 

Populariteit van P2P 

Hoe de markt van de infrastructuren voor 
video St reaming zich gaat ontwikkelen is nog 
onduidelijk. Op dit moment zijn er twee te- 
gengestelde trends te herkennen.Ten eerste 
kiezen grote mediahuizen steeds meer voor 
aanbieders van Content Delivery Networks 
(CDN's) als Akamai, Abacast, Octoshape, 
Pando Networks en Kontiki. Die optimalise- 
ren de distributie met eigen backbones en 
cacheservers in de buurt van de klanten en 
sommige gebruiken intern ook al P2P-me- 
thodes ten behoeve van een grotere flexi¬ 
biliteit. Ten tweede proberen veel internet- 
providers zelf een deel van de toegevoegde 
waarde voor zich te winnen met het ver- 
markten van content door zich als CDN's te 
positioneren. "We bevinden ons momenteel 
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onmiskenbaar In een overgangsfase waarin 
de vraag naar internetvideo's toeneemt en 
simpele CDN-oplossingen aan deze vraag 
lljken te voldoen, maar dat zal niet lang zo 
blijvea" schat Mark Stuart van Pioneer de 
situatie In. "CDN's zijn in essentie grote da- 
tacentra en hebben wat kosten, energie- 
verbruik en schaalbaarheid betreft te maken 
met grenzen. Zodra ze tegen deze grenzen 
aanfopen, zal P2P onvermijdelijk een deel 
van het ant woo rd zijn" 

In dit spanningsveld biedt P2P-Next als 
derde serieus te nemen variant een pure 
end-to-end-distributietechnologle tussen 
content providers en consumenten. Deze 
technologie biedt zelfs 'inicrobroadcasters' 


Het swift-protocol is ontworpen als 
origineel P2P-transportprotocol, maar 
kan ook net als pTP op de session layer 
geimplementeerd worden met UDP als 
transport protocol en zelfs met TCP^ net als 
BitTorrent 


de mogelijkheid om met lage instapkosten 
snel en met betere kwaliteit een miljoenen- 
publiek te bereiken. Als televlsleproducen- 
ten dit distributleplatform willen gebruiken, 
hoeven ze in principe atleen de P2P“Client 
massaal te verspreiden. Al het andere wordt 
vanzelf georganiseerd als overlay bij het 
breedbandnetwerk, voor zover internet- 
providers meedoen en het opbouwen van 
overlay-netwerken niet tegenwerken, omdat 
ze bij het distribueren van content hun eigen 
commerciele belangen voor ogen hebben, 
De beslissende randvoorwaarde voor een 
open doorontwikkeling van internettelevisie 
blijft de inhoudeiTjke en technische netneu- 
trallteit. (hhe) 


Bit- 
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Internettelevisie: de volgende generatie 


We spraken met Johan Pouwelse, 
unrversitair docent aan deTU Delft. Hij 
is wetenschappelijk-technisch directeur 
van het door de EU^commissie 
ondersteunde project P2P-Next. 

c'f: Wat Is er 'next generation* aan NextShare? 

Johan Pouwelse: De huidige P2P-technologie 
komt uit het 'Wilde Westen' en beperkt zich 
tot pc's. P2P-NeKt is het eerste project dat 
de techniek beschikbaar maakt voor andere 
apparaten, tablets, smartphones en tv-set- 
topboxen. Nieuw is de integratie van de P2P- 
techniek als browserplug-in via HTMLS-sites. 
Daarbij wordt voor het eerst Scalable Video 
Coding toegepast op een P2P-platform. 
Deze techniek voor aanpassing aan verschil- 
iende bandbreedtes en weergavemogelijk- 
heden vind Je tot nu toe alleen in proprie 
ta i re cl i ent/server-toepa sslng en. 

De vereenvoudigingen die we met het 
swift-protocol hebben ontwikkeld en in de 
IETF ter dtscussle gesteld hebben, zijn een 
grote stap voorwaarts, maar wel minder 
zichtbaar voor de gebruiker. Swift Is een 
transpoftprotocol dat geoptimaliseerd is 
voor P2P-toepassingen en kan in de plaats 
komen van het trage ICR maar ook via UDP 
of zelfs via TCP ingezet worden. 

De toekomst van televisie is nog onge- 
schreven, maar ik ben ervan overtuigd dat 
P2P daar op de middeflange termijn een rol 
in speelt, omdat er minder kosten aan ver- 
bonden zijn. En binnen vijf tot acht jaar zal 
de techniek verder uitgerijpt zijn. 

c'r; Zijn julHe al zover dat gebruikers van 
clients als fjJoffent en KTorrent zouden kan- 



Johan Pouwelse- “De toekomst van de 
televisie is nog ongeschreven." 


nen overstappen naar de SwarmPfayer? 

Pouwelse: Nee, de SwarmPlayer is bedoeld 
voor andere toepassingen. We hebben een 
stabiele bibliotheek die laat zien dat de im- 
plementatie werkt Websitebeheerders kun- 
nen dat oppakken en de SwarmPlayer aan- 
bieden om te downloaden. Het kan wellicht 
een stimulans zijn dat ze op die manier hun 
distributiekosten omiaag kunnen brengen. 

c*t: De BBC heeft drie jaar geleden hij hun 
medlatheek iPlayer hetzelfde geprobeerd met 
P2P-techniek van Kontlkh maar is vervolgens 
wear teruggegaan r^aar dient/server-distributie. 

Pouwelse: De BBC is iets te vroeg ingestapt 
in P2P. De techniek van Kontiki was in mijn 
ogen nog nietzo uitgerijpt. Maar het wordt 
interessant om te zren hoe de nationale 
radioproducenten zich opstellen ten op- 
zlchte van P2P. Interactieve tv wordt steeds 
populairder, mediatheken van lenders wor¬ 
den steeds meer bezocht en met miljoenen 
kijkers stuiten ze op het probleem van de 
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bandbreedte. Kosteneffidentie en hoge be- 
schikbaarheid beretk je niet met de client/ 
server-a rc h itect u u r. 

c't Hoe kunnen contentproviders veitigstellen 
dat hun rechten van de content beschermd 
blijven en NextShare niet het middel wordt 
voor ongecontroleerde distributie van hun 
content? 

Pouwetse: We hebben in het project ver- 
schillende mogelijke businessmodellen 
onderzocht. Op wwwJivinglab.eu/test.html 
kun je een mogelijke opiossing bekijken 
waarbij je met een betaalde sms een code 
koopt waarmeeje het recht krijgtom via de 
swarm te downloaden. Dat werkt 

Verder kunnen aanbieders een Digital 
Rights Management-systeem toepassen als 
ze dat willen en als de klanten dat accepte- 
ren. Als transportplatform wordt NextShare 
niet beperkt door DRM-systemen. We kun¬ 
nen a lies distribueren. Om ervoor te zor- 
gen dat de SwarmPlayer met versleutelde 
bestanden of streams overweg kan, moet 
hij alleen aan het DRM-systeem gekoppeld 
worden, maar de player is opensource en 
de LGPL laat dat toe. 

c'f; Hoe zal het landschap door IPv6 verande- 
ren? Zal PlPingehaald worden door he f inge~ 
bouwde fPv6-multicast? 

Pouwelse: Multicast implementeert een 
livestreaming-model en biedt geen opios¬ 
sing voor goedkope Video on Demand, 
waarbij mensen simpelweg streams uit een 
medlatheek opvragen. Dat is een nog on- 
opgelost probleem. In zoverre I evert IPv6 
niet veel op. . 
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ChristofWindeck 

Hardwarekalender 

Wat mogen we in de nabije toekomst op pc-gebied verwachten? 

Thunderbolt, PCI Express 3A Solid-State Disks, harde schijven van 4TB, 10-core- 
processors, DDR4-geheugen - allemaal ontwikkelingen die zJch al enige tijd aan 
de horizon aftekenen. Maar waar moet je op wachten en welke kun je later via een 
upgrade toevoegen? 


H eb je net een bak geld 
uitgegeven aan een nieu- 
we pc, staat er alweer 
een nieuwe generatie appara- 
ten voor de deur die predes die 
functlonallteit biedt die je nog 
mist Denk aan snellere inter¬ 
faces, meer rekenkracht of een 
stillere koeltng. Zulke teleurstel- 
iingen kun je jezelf besparen als 
je een klein beetje vooruit kijkt. 
Dat kan omdat veel high-tech 
bedrijven via offtciefe ’roadmaps' 
meiden waar ze aan werken. 
Ook lekt er bij bijna elk groot 
bedrijf wel eens wat informatie 
uit of nemen sommige OEM- 
klanten het niet zo nauw met de 
geheimhouding. Hierdoor is er 
ook veel niet-offidele informatie 
bekend. We kunnen bij het voor- 
uitzicht op de nieuwe ontwikke¬ 
lingen van processors, grafische 
chips, interfaces en (flash)geheu- 
gen vanzelfsprekend niet garan- 
deren dat er geen vertragingen 
optreden in de hier genoemde 
termijnen. 

AMD 

Bij x86-processors voor desktop- 
pc's en notebooks zijn zulke ver- 
tragingen aan de orde van de 
dag. Begin September werden 
de eerste Butldozer-cpu's van 
AMD pas verscheept terwiji we 
die eigen lijk a I halverwege dit 
jaar hadden verwacht Dit zijn 
FX-cpu‘s die onder de code- 
naam Zambezi zijn ontwikkeld, 
De Bulfdozer-microarchitectuur 
moet de verouderde KlO-tech- 
niek vervangen, die de eerste 
Intel Core l-generatie van 2010 al 
niet meer kon bijhouden. 

De Bulldozers moeten als 
eerste FX-cpu’s op moederbor- 
den met AM3+-socket en AMD 
900-chipset draaien. De FX moet 
in de turbomodus hoge klok- 
frequenties halen. AMD gaat 
tegelljkertijd voor meer threads. 
De vooral voor servers ontwik- 
kelde octocores bestaan uit vier 
zogenaamde Bulldozer-modu¬ 
les, die ieder twee integer-units 
voor het verwerken van gehefe 
getallen combineren met een 
enkele floatingpoint-unit (FPU) 
respectievefijk SSE-unIt. Door 
deze nieuwe microarchitectuur 
zijn de te verwachten prestaties 
van de FX maar moeflijk in te 
schatten, 

De floatingpoint-unit heeft 
net als die van de Intel Sandy 
Brldge-cpu's Advanced Vector 
extensions (AVX), dus speciale 
in struct ies voor 256-bitwaarden. 
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Maar de AVX-units van AMD en 
Intel zijn erg verschillend. AMD's 
Bulldozer beheerst a I instructies 
met drie en vier operands van 
het type Fused Multipfy-Add 
(FMAC), maar verwerkt er per 
module en iklokcyclus slechts 
een van. Sandy Bridge bevat 
daarentegen twee AVX-units per 
kern, waarvan de ene FMUL en 
de andere FMADD uitvoert. Tot 
nu toe speelt de AVX-techniek 
een beperkte rol omdat er nog 


nauwelijks AVX-software be- 
staaL Wat fbatingpoint-bereke- 
n ingen betreft, is de Bulldozer 
per kern m prindpe echter zwak- 
ker dan Intels Sandy Bridge 
Misschien denkt AMD meer in 
de richting van Fusion, het ver- 
smeiten van de cpu met de gra- 
fische processor (gpu)* De laat- 
ste levert theoretisch veel meer 
floatingpoint-power. Daarom 
spreekt AMD ook van Accelera¬ 
ted Processing Units (APU's), Vol- 


gens deze gedachtegang neemt 
de cpu vooral het integerge- 
deelte voor zijn rekening, de 
rest wordt door de gpu gedaan. 
Voor zo’n General-Purpose GPU 
Computing (GPGPU) bestaat 
- met uttzonderlng van super¬ 
computers - a I helemaal weinig 
software, hoewel Nvidia al vijf 
jaar met zijn Compute Unified 
Device Architecture (CUDA) aan 
de weg timmert Sta nd a a rd inter¬ 
faces als Open-CL 1.1 en DirectX 


11 Direct-Compute zijn ook al 
beschikbaar. 

Voor desktop-pc's en note¬ 
books zijn er al wd een paar HD- 
videotra ns coders met GPGPU- 
techniek die indrukwekkende 
resuitaten opieveren, maar pas 
op dat je geen kat in de zak 
koopt. AMD en Nvidia verko- 
pen namely k een aantal dIngen 
onder het mom van GPGPU-ver- 
snelling wat bij nadere beschou- 
wing een klassieke DirectX 9- of 
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Roadmap: AMD komt met de Bulldozer^techniek, Intel wil in 2011 nog met PCI Express 3.0 starten. 
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OpenGL 2.0-toepassing blijkt te 
zijn. Te den ken valt bijvoor beeld 
aan geanimeerde overgangen in 
PowerPoint of het draaibare can¬ 
vas van Adobe Photoshop vanaf 
CS4. 

Bij gebrek aan GPGPU-soft- 
ware stellen de AMD Fusion- 
APU's uit de A-serie teleur, Deze 
Uano's met 32-nanometercon- 
structie combineren vier cpu- 
kernen van de KlO-generatie 
met ^en Radeon-HD-gpu uit de 
6000-serie, De snelste A8-3850 
levert echter maar een geringe 
meerwaarde in vergelijking met 
een combinatle van een nor- 
male Athlon II X4 640 met een 
goedkope grafische kaart als de 
Radeon HD 6450. Bij de note¬ 
books staat de Athlon-familie er 
verhoudingsgewijs beter voor 
omdat deze zuiniger is dan de 
oude AMD^techniek. 

Llano start bovendien lang- 
zamer dan verwacht. Mogelijk 
ligt dat aan het op dit moment 
versnipperde AMD-aanbod. Het 
FM1-platform - dus Llano - dekt 
alleen de midden klasse af. Voor 
de bijzonder goedkope Athlons 
en Phenoms met twee kernen 
heb je de oude socket AM3 
nodig, terwiji je voor FX AM3+ 
moet heb ben. De overstap naar 
FMl is echter onontkoombaar, 


omdat de APU’s functies be- 
vatten die vroeger in de north- 
bridge van de chipset zaten, met 
name de PC Express Root Com¬ 
plex. 

Intel 

Intel had deze stap aJ met de 
overgang van Core 2 naar Core 
i gemaakt. Intel ging dit jaar 
nog eens over van de LGAn56- 
naar de LGAn55"Socket. Deze 
laatste moet nu ook 2012 nog 
overleven. De aankomende 
chipsetserie 7 (Panther Point) 
zal USB 3*0 ondersteunen* Op 
veel nieuwe serie 6-moeder- 
faorden moeten echter ook de 
'Ivy Sridge'-processors draaien 
die in maart Worden verwacht. 
Deze worden geproduceerd In 
22nm-techniek, Sandy Bridge in 
32 nm. Intel belooft dat de Ivy 
Bridge-processors nog efflcien- 
ter worden, en dus in zeer platte 
notebooks passen* Acer heeft a I 
een Ultrabook gemtroduceerd, 
zie het hardwarenieuws. Deze 
herfst volgen er ongetwijfefd 
meer, in eerste instantie met erg 
zuinige Sandy Bridge-chips* De 
Ultra books moeten bij overeen- 
komstige specificaties goedko- 
per zijn dan hun voorbeeld Mac- 
Book Air. 


Ook de invoering van een PCle 
Root Complex is een van de 
redenen waarom Intels aan¬ 
komende high-end platform 
LGA2011 veel meer contacten 
heeft dan zijn voorganger LG A 
1366* Daar komt ook nog een 
vierde geheugenkanaal bij - de 
'mainstream' platforms AM3(+), 
FMl en LGA 1155 hebben er 
twee, LGA 1366 drie. Voor typi- 
sche desktoptoepassingen zijn 
twee RAM-kanalen vofdoende. 
De invioed van snellergeheugen 
is dankzij grotere cpu^caches 
maar bij weinig programma's 
merkbaar. 

I nte Is LG A2011 -p rocessors 
alias Sandy Bridge-E zouden de 
eerste met PCI Express 3*0 kun- 
nen zijn. Daarover later meer. 
PCle 3.0 is ook een toevoeging 
aan de derde Core i-generatie 
Ivy Bridge* AMD zal de nieuwe 
PCI - Ex press-ve rsie waa rsc h i j n I i j k 
met zijn eerste Bulldozer-APU's 
ondersteunen. 

Voor het LGA2011-platform 
komt Intel waarschijnlijk nog 
met de 32 nm Atom-generatie 
Cedarview als N2SOO voor net- 
books en als D2S00 voor goed¬ 
kope desktop-pc's, Deze Atoms 
maken een inhaaislag met de 
succesvolle AMD-concurrenten 
uit de series C (alias Ontario) en 
E (Zacate). Eindelijk moeten ook 
Atom-netbooks HD-vIdeo's kun- 
nen afspelen en dan niet alleen 
via HDMI kunnen uitvoeren, 
maar ook draadloos via WLAN 
(Wireless Display, WiDi), 

De Atoms zijn zutnig, maar 
hebben ook minder perfor¬ 
mance. Ze gebrulken In-Order 
techniek en maar een SSE-unit 
per core* AMD geeft de Bobcat- 
kernen van Ontario en Zacate 
wel Out-of-Order techniek mee, 
maar eveneens siechts een SSE- 
unit. Normale x86-processorker- 
nen hebben een Out-of-Order 
architectuur en twee SSE-units. 

Atom en AMD C/E moeten het 
x86-bastion verdedigen tegen de 
vioedgolf aan nog goedkopere 
en zuinigere Systems-on-Chtp 
(SoC's) met ARM-processors. 
Deze zitten in de meeste smart¬ 
phones en tablets en er zijn in- 
middefs al dualcore-versles met 
een klokfrequentie tot 1,5 GHz. 
Met Windows 8 groeit de bedreh 
ging voor AMD en Intel, omdat 
er een SoC-edition van dit bestu- 
ringssysteem voor tablets en net- 
books met ARM-kern zal komen* 
Daarop draaien dan wel geen 
Windows-programma's die voor 
x86-processors bedoeld zijn. 


Dat is het sterkste argument dat 
AMD en Intel voor hun eigen 
SoC's te berde brengen. AMD 
wil in 2012 Wichita en Krishna 
introduceren, de opvolgers van 
Ontarlo/Zacate, met maximaal 
vier Bobcat-kernen. Bovend^en 
moeten volgens de specula- 
ties de functies van de huidige 
Hudson-chipsets A50M en een 
USB 3.0-controller direct in deze 
28nm SoCs gerntegreerd wor¬ 
den. 

Microsoft laat a I prototypen 
van tablets zien met quadcore 
ARM SoC's. AMD en Intel moeten 
a lies op alles zetten om een voet 
tussen de deur te krljgen. Intel 
wil de Atoms sneller opwaarde- 
ren dan met de huidige twee- 
jaarlijkse cyclus. Maar een 22nm- 
Atom met Silvermont-kern zou 
pas in 2013 kunnen verschijnen. 
Dan wil AMD met een verbe- 
terde Bobcat-microarchitectuur 
komen. In 2014 zou bij Intel de 
14 nm Atom-generatie Airmont 
kunnen starten. 

Intel heeft een reusachtige 
aantal speciale Atom-SoCs op 
de planning staan. Niet alleen 
voor tablets, maar bijvoorbeeld 
ook voor televisies, auto's en 
industriele systemen. De eerste 
tablet-Atom Z670 slaat onder 
Windows echter geen goed 
figuur. Hij heeft gewoon niet 
genoeg power. Anders dan in 
de net book-Atoms zit in de 
SoC-versies een zuinigere grafi- 
sche smartphonekern, namelijk 
de PowerVR SGX 535 van Imagi¬ 
nation Technologies. Bovendien 
loopt de communicatie met het 
geheugen over siechts 32 data- 
lijnen, half zoveel als bij een 
normaai pc-geheugenkanaal. 
Met deze eigenschappen lijkt 
de Atom Z670 op de singlecore 
Apple A4 van de eerste IPad- 
generatie. Het slanke iOS draait 
op de IPad nog enigszins viot, 
maar Windows 7 strompelt op 
een Atom Z670 moeizaam voort* 
Het wordt dus nog spannend 
hoe Windows 8 het op ARM- en 
x86-SoC's gaat doen. 

Grafische wapen wed loop 

De gpu-units van de actuele 
Sandy Bridge- en Llano-pro¬ 
cessors I eve re n veel meer per¬ 
formance dan met onboard 
graphics eerder ooit mogelijk 
was* Desondanks zijn de huidige 
grafische kaarten van rond de 40 
euro, zoals een Radeon HD 6450 
of een Nvidia GeForce GT 520, 
sneller. Als je zware 3D-games 



In de externe Thunderbolt-box van Sonnet passen ExpressCards* 
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Betaalbare ULV-processors 
maken Ultrabooks moge- 
lijk: compacte en lichte 
subnotebooks met een 
groot Liithoudings- 
vermogen. 


in optimale weergavekwalfteit 
wilt spelen, heb je zelfs een gra- 
fische kaart van meer dan 70 
euro nodig, bij voorkeur rich- 
ting de 100* Pas dan krijg je ook 
bij de inmiddels gangbare Full 
HD“resolutie een vloeiende spel- 
ervarlng inclusief antialiasing, 
texturefiltering en deco rati eve 
lichteffecten. 

Gameproducenten willen de 
hardware-eisen van hun spellen 
met het oog op het toenemend 
belang van gameconsoles be- 
scheiden houden. De gpu-speci- 
allsten van AMO en Nvidia wMlen 
de verkoop van hun dure high- 
end kaarten juist stimuleren. 

Rond de jaarwisseling staan 
er nieuwe generaties gpu's 
voor de deun vermoedelijk met 
28nm-structuren. Het zou AMD 
moeten lukken zijn eerste 'Sou¬ 
thern Island-gpu's - vermoede¬ 
lijk als Radeon HD 7000 - nog 
voor de kerst in de winkels te 
hebben* Bij Nvidia start ’Kepler' 
(waarschijnitjk als GeForce 600) 
in het eerste kwartaal van 201Z 
Wat de game-graphics betreft, 
zijn van de nieuwe gpu's veel- 
eer kleine verbeteringen te 
verwachten, bijvoorbeeld bij 
de lichteffecten, tessalation en 
mogelijk antialiasing. Aange- 
zien Microsoft bij Windows 8 de 
DirectK-interface blijkbaar niet 
wezenlijk vernieuwen wii, blijft 
DirectX 11 actueel. En daarmee 
ontbreekt een argument voor 
het aanschaffen van een nieuwe 
videokaart. AMD en Nvidia tim- 
meren dan ook liever met de 
GPGPU-techniek aan de weg, 
AMD wil van de huidige shader^ 
architectuur VLIW4 af, zodat de 


Southern Islands beter geschikt 
zijn voor algemene taken* Met 
grotere caches, Virtual Memory- 
en Preemption-functies worden 
de parallelle rekenunits onaf- 
hankelijker van de cpu, Nvidia 
belooft voor Kepler een verdub- 
beiing van de GPGPU-perfor- 
mance. Veel daarvan blijft zoals 
tot nu toe voorbehouden aan de 
dure professionele kaarten van 
de FirePro- en Quadro-series of 
zelfs alleen aan de spedale kaar¬ 
ten voor supercomputers als de 
Fire Stream en de Tesla. 

Bij de aansluitingen zijn de 
veranderingen geleidelijk. Op de 
duurdere grafische kaarten en 
computers zit steeds vaker Dis- 
playPort (DP) of-zoals bij Apple 
- Mini-DR DP verdringt de Dual- 
Link DVI-aansluiting van monito- 
ren met meer dan 1920 x 1200 
pixels. Bij de goedkopere con- 
sumentenkaarten en onboard 
graphics voert HDMI de boven- 
toon. HDMI 1*4 kan ook stereo- 
scopische beeiden doorgeven. 

PCI Express 3,0 

PCI Express 3,0 verdubbelt de 
datatransferrate per PCIe-lane, 
namelijk van maximaal 500 MB/s 
bij PCIe ZO naar 1 G8/s. Dit is 
mogelijk dankzij een paar tech- 
nische trucjes, hoewel de bruto 
signaalsnelheid slecht met 60 
procent toeneemt van 5 giga- 
transfers per seconde tot 8 GT/s, 
USB 3.0 Superspeed werkt niet 
geheel toevallig met dezelfde 
overdrachtssnelheid als PCIe 2.0, 
dus 5 GT/s* De ontwikkeling van 
halfgeleiderschakeifngen voor 
zulke hoge frequenties is name¬ 


lijk extreem kostbaar, zodat je ze 
daar waar mogelijk in soortge- 
lijke vorm ook voor andere pro- 
cedes w\\i inzetten. 

Wat PCI Express 3.0 in de 
praktijk te bieden heeft, zat pas 
biijken als de bijbehorende uit- 
breidingskaarten uitkomen. Tot 
nu toe willen AMD en Nvidia niet 
verraden of dat al bij hun eerste 
28 nanometer gpu-generaties 
zal zijn die rond de jaarwisseling 
moeten verschijnen. Vermoede¬ 
lijk gaat het net ais nu bij PCIe 
2.0 en zal het voor single-gpu's 
nauwelijks uitmaken of ze aan 
8 of 16 PCIe 2.0-lanes hangen. 
PCIe 3.0 zou dus pas een merk- 
baar verschil opieveren als je 
meerdere grafische kaarten via 
SLI of Crossfire koppelt En dat Is 
op zijn beurt pas zinvo! bij zeer 
grote of meerdere monitoren. 

In de volgende fase moet dan 
PCIe 4.0 met 16 GT/s respec- 
tievelijk 2 GB/s per lane komen 
- maar in welk jaar is nog on- 
bekend* Ook PCIe 4.0 moet nog 
een elektrische aansluiting krij- 
gen en die op die manier com- 
patibef blijven met PCIe 3.0 en 
2.0. In efk geval hebben de PCIe- 
ontwikkelaars van de PCI Special 
Interest Group (PCI SIG) al aan- 
gegeven dat PCIe 4.0 vermoe¬ 
delijk nog sfechts korte afstan- 
den van 20 tot 30 centimeter op 
moederborden zal overbruggen. 

Thunderbolt 

De door Intel onder de code- 
naam Light Peak ontwikkelde 
techniek Thunderbolt werd 
samen met Apple op de markt 
gebracht en transporteert de 
signaien van zowel een Display- 
Port als van twee PCIe ZO-lanes 
over elektrische kabels. Later 


Intels LGA2011 -processors kop- 
pelen PCI Express 3.0 en vier 
RAM-kanalen, maar leder ka- 
naal kan maar^^n DIMM aan. 


moeten er ook nog optische 
Thunderboft-kabels verschijnen. 

Een externe PCIe-aansluiting 
is vooral bij notebooks en bij- 
zonder compacte of all-in-one 
pc's zinvol die je niet op een 
andere manier kunt uitbreiden. 
Dat Thunderbolt geen alterna- 
tief voor USB 3.0 wil zijn, kun je 
a I zien aan de prijzen voor de 
kabels. Oeze kosten mmstens 
45 euro. Thunderbolt is dan ook 
meer bedoeld als universele 
aansluiting voor een flexlbele 
uitbreiding - vergelijkbaar met 
een dockingstation. Apples 
Thunderbolt-monitor met USB 
2.0, FireWire 800 en Gigabit 
Ethernet is daar een voorbeeld 
van. De firma Sonnet wil vanaf 
oktober een Thunderbolt-box 
leveren die met extra Express- 
Cards bijvoorbeeld USB 3.0- of 
FireWire 800-apparaten kan aan- 
koppelen. 

Er duiken op de markt nog 
meer andere, niet met elkaar 
compatibele methoden op om 
PQe extern aan te sluiten. Sony 
gebruikt bij het Vaio Z21 note¬ 
book bijvoorbeeld een doc¬ 
kingstation met een optisch/ 
elektrische combikabel en blijft 
daarmee dichter bij het originele 
Light Peak-concept De externe 
box heeft USB 3.0 en een mobie- 
le grafische chip. Chipfabrikant 
PLX werkt samen met Avago bij 
de ontwikkeling van MiniPod- 
modules, die PCIe 3.0 op glasve- 
ze! zetten. De PCI SIG werkt zelf 
aan een andere versie van een 
PCIe 3.0-kabel. 

USB 3.0 en SATA Express 

USB 3.0 zit nog niet in de stan- 
daarduitrusting van alle pc’s en 
notebooks. Maar met Intels serie 
7-chlpsets en de in Windows 8 
gemtegreerde USB 3.0-(xHCI-) 
driver moet Superspeed-USB 
steeds meer gemeengoed wor¬ 
den. Een paar plooien moeten 
nog gfadgestreken worden. Zo 
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zijn er bijvoorbeeld nog rnaar 
weinig pc-kasten met USB 
B.O-aansluitingen aan de voor- 
kant en ook aan de compatibili- 
teit van USB 3-0-hubs hapert het 
nog. Vee! pc's booten ook ntet 
van een usb-stick die in een USB 
3.0‘poort zit. 

In theorie kan USB Super¬ 
speed een snelheid van 500 
MB/s halen, maar er is nog geen 
apparaat dat dit presteert In het 
beste geval hebben we rood de 
220 MB/s kunnen meten. Voor 
de traditionele magnetische 
harde schijven zal USB 3.0 nog 
jarenlang voldoende zIjn. Ver- 
moedelijkzal het succes van USB 
3.0 tot het langzaam uitsterven 
van eSATA en FireWire 800 (IEEE 
1394b) leiden. 

Bi\ de interne interfaces voor 
massa-opslag heeft Serial ATA 
(SATA) geen concorrentie te 
duchten. De laatste versie SATA 
6G met maximaal 600 MB/s zit 
nu ook in de meeste nieuwe 
magneetschijven. Bij Solid-State 
Disks (SSDs) dreigt daarom een 
interfacebottleneck. De snelste 
SATA 6G-SSD's halen ruim 500 
MB/s. Als je meer snelheid wilt, 
moet je voor SATA-RAID ktezen 
of SSD's in de vorm van PCI Ex- 
press-kaarten gebruiken. 

Dat is de kant die de Serial 
ATA International Organization 
(SATA-10) met SATA Express op 
wil Op het moment zijn er nog 
maar weinig details bekend, 
maar in principe moeten er PCIe 
3.0-kabels komen. Wanneer 
de eerste chipsets met geinte- 
greerde SATA Express-poorten 
verkijgbaar zullen zijn, is nog 
volledig onbekend. 

Maar zo heel beiangrijk zijn 
extreme SATA-transferrates nou 
ook weer niet omdat in de mees¬ 
te geval len een ander voordeel 
van SSD's meer invioed heeft op 
een snellere verwerking, name- 
lijk hun in verhouding tot mag¬ 
neetschijven extreem korte toe- 
gangstijden. De op dit moment 
snelste SATA 6G-SSD's halen 
maar een 3,6 maal zo snelle 



Apples dureThunderbolt- 
kabels hebben transceiver- 
chips in hun connectoren. 


datatransferrate dan magneet¬ 
schijven, maar verrichten 180 
maal zoveel l/O-operaties per 
seconde (lOPS). Voor notebooks 
zijn SATA 6G-SSD's sowieso niet 
erg aantrekkelijk omdat ze rela- 
tief veel energie verbruiken, in 
ieder geval meer dan de gewone 
notebookschijven. 

SSD's 

Solid-State Disks (SSD's) blljven 
duur: per gigabyte betaal je er 
met ongeveer 1 euro per giga¬ 
byte minstens 30 keer zoveel 
voor als bij magneetschijven. 
Bij echt snelle SSD's met speci* 
aal geoptimaliseerde controllers 
moet je zelfs op 1,50 euro per 
gigabyte rekenen. 

De SSD-markt zal pas sterk 
groeien als de prijzen per giga¬ 
byte drastisch omiaag gaan. 
Aangezien de structuurverklei- 
ning steeds moeilijker wordt, 
zullen de fabrikanten complexe- 
re Multi-LevehCell-technieken 
(MLC) moeten gebruiken. Deze 
slaan in plaats van twee bits per 
cel zoals bij de huidige MLC- 
SSD's straks drie of zelfs vier bits 
per cel op. Zulke technieken 
werken echter langzamer en ver- 
eisen nog ingewikkeldere ECC- 
en Wear Leveling-algoritmen. 
Deze functioneren blijkbaar 
goed, de door sceptic! gevrees- 
de uitvallen door het bij flashge- 
heugen beperkt aantal schrijf- 
cycii schijnen zeer zelden voor 


te komen. De nog jonge SSD- 
techniek wordt echter geplaagd 
d oo r CO m p ati bi I Ite its p ro b I e m e n 
en firm ware-updates voJgen el- 
kaardanooksnel op. 

Bij SSD-cachlng werken mag¬ 
neetschijven en flashchips een- 
drachtig samen. Slj een desktop- 
pc met Z68-chipset is een SSD 
als snel buffergeheugen voor de 
harde schijf te gebruiken. Dan 
hoef je geen rekening te houden 
met de beperkte opslagruimte 
van een SSD en het gecom- 
pficeerde partioneren van de 
comblnatie van SSD en harde 
schijf. Eigen lijk was deze tech¬ 
niek bestemd voor notebooks, 
waarin een kleine mSATA-SSD in 
het formaat van een PCI Express 
Mini Card samenwerkt met een 
conventionele 2,5"-schijf. Waar- 
schijnlijk integreert Intel de SSD- 
cache in de volgende moblele 
chipsetgeneratie 7. 

Ook andere bedrijven hebben 
flashcaches bedacht. Bij Seagate 
is dat bijvoorbeeld de hybride 
harde schijf Momentus XT, die 
niet meer dan 4 GB flashcache 
bevat Diskeeper is bekend van 
de defragmentatleprogram- 
ma’s en biedt pc-bouwers een 
SSD-cachingsoptossing voor 
Windows 7 die volledig soft- 
warematig aangestuurd wordt. 
Vermoedelijk gebeurt dat met 
een speciale driver. 

Magnetische schijven blljven 
nog jarenlang het belangrijkste 
opslagmedium. In het 3,5"-for¬ 
maat zijn 3TB-schijven al sinds 
een jaar verkrijgbaar, al zijn die 
per gigabyte nog wel een stuk 
duurder dan de 3 eurocent die 
je voor de huidige 2TB-schijven 
betaalt. Maar de prijzen blijven 
dalen. Sinnenkort zouden 3TB- 
schljven met nog maar drie plat¬ 
ters (magneetschijven) op de 
markt moeten komen en de weg 
openen voor 4- en STB-schijven. 

UEFIen RAM 

De reuzenschijven betekenen 
wel het afscheid van de Master 
Boot Record (MBR), die slechts 
232 sectoren van Ieder 512 byte 
kan beheren. De grens ligt dan 
bij 2,2 T8. Daarom hebben ou- 
dere besturingssystemen en het 
BIOS van moederborden, maar 
ook veel USB 3.0 HDD-behuizin- 
gen een 2,2TB-probleem. Daar- 
boven heb je de GUlD-partitieta- 
be I (GPT) nodig. Als je Windows 
7 op een GPT-schijf wilt instal- 
leren heb je per se de x64'versie 
nodig en een moederbord met 



Het groeit maar door: 
met 8GB-UDIMM's kun je 
tot 32 GB werkgeheugen 
in je pc zetten. 


Universal Extensible Firmware 
Interface (UEFI). Als je een nieu¬ 
we pc koopt, is het zinvol om op 
UEFI-compatibele firmware te 
letten. Microsoft heeft beloofd 
dat Windows 8 geen hogere sys- 
teemeisen stelt dan Windows 7. 
Dat zullen de fabrikanten van 
geheugenchips jammer vinden, 
want de prijzen van RAM kelde- 
ren. Veel pc's zijn nu al van 8 of 
zelfs 16 GB voorzien. Bij enkele 
nieuwe pc’s met vter DIMM-slo- 
ten zou zelfs een geheugen van 
32 GB mogelijk zijn. Geleidelijk 
aan duiken er betaalbare 8GB- 
UDIMM's op met 4-Gbit-chips, 
die echter niet door Ieder moe¬ 
derbord Worden ondersteund. 

Bij het RAM wordt niet alleen 
de capacitelt groter, maar ook 
de klokfrequentie hoger. De 
nfeuwste processors kunnen a I 
overweg met DDR3-1600, som- 
mige al met DDR3-1866. Voor- 
dat DDR4 komt, krijgen we ver¬ 
moedelijk eerst nog DDR3-2166 
- wel niet voor medio 2013, dus 
op z'n vroegst met Intels Has- 
weil-generatie, 

Omsiag 

De ontwikkeling op veel terrei- 
nen van de pc-techniek voIgt 
grofweg de wet van Moore uit 
de halfgeleidertechniek. Omdat 
ongeveer elke twee jaar het 
aantal transistors in logische cir¬ 
cuits verdubbelen, kunnen cpu's 
en gpu's meer kernen, grotere 
caches en nieuwe functies krij¬ 
gen. Maar er zijn andere ontwik- 
kelingen aan de gang. Smart¬ 
phones en tablets gaan op dit 
moment als zoete broodjes over 
de toon bank en de netbooks lig- 
gen te verstoffen in de winkeh 
sch a pp e n. Zu I ke o m we ntel i n g en 
beinvioeden de technische ont¬ 
wikkeling. 

Voor veel taken zullen desk- 
top-pc's en notebooks hun be- 
staansrecht blijven behouden, 
De keuze aan software daarvoor 
Is nog steeds onnoemelijkgroot, 
net als hun flexibiliteit bij de 
uit rusting en ultbreidlngsmoge- 
lijkheden. Met een beetje geluk 
sijpeien de goede Ideeen uit de 
tablet- en smartphonewereld 
door naar de pc, zoals Apple met 
OS X Lion eigen lijk al laat zien, 
Dan kunnen we in de toekomst 
wellicht genieten van een logi- 
schere bediening, bliksemsnel 
booten en een gerulsloze en zui- 
nige working. (jmu) 
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HanS'Arthur Marsiske 

Hulp in de huishouding 

Zijn robots op dit moment al in het huishouden te gebruiken? 


Wat zou het leven mooi zijn als robots alle vervelende, zware of gevaarlijke 
kiusjes in en rond het huis overnamen. De realiteit is dat maar enkele modellen 
de sprong van de tekentafel naar de woonkamer hebben kunnen maken. 
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G a zitten en laat de machine het werk 
doen, Uit de mond van Wallace bete- 
kent dat alarmfase een, want de ma¬ 
chines die de ghilige uitvinder in de Britse 
anrmatieserie Wallace & Gromit in elkaar 
schroeft hebben zo hun kuren. De ontbijt- 
robot kwakt de vers gebakken spiegeieie^ 
ren midden in het gezicht van Wallace en 
een wild geworden stofzuiger moet door 
zijn bond Gromit met een iasso worden ge- 
vangen. Daarna is de woning natuurlijk niet 
schoner dan van tevoren. 

In het echte leven is werken met robots 
in het huishouden wat minder dramatisch. 
Maar de belofte dat ze je het lastige werk uit 
handen nemen en het leven aangenamer 
maken, kunnen ze evenmin vervullen als brj 
Wallace 8t Gromit* De veelzijdige hulpjes die 
zonder moe te worden de was sorteren en 
doea stoffen, glazen wassen, boodschappen 
doen, je een kopje thee serveren en daarbij 
over de buren roddelen - daar zullen we 
toch nog we I een paar decennia op moeten 
wachten. 

Als het ubefhaupt gaat gebeuren* Onder 
robotica-experts is het een open en om- 
streden discussiepunt hoe huishoudrobots 
er in toekomst uit zollen zien. Francesco 
Mondada van de Fcole PoJytechnique F^de- 
rale de Lausanne maakte er onlangs bij een 
podiumdiscussie korte metten mee; "Waar- 
om zou een robotbutler mijn auto moeten 
parkeren, als die auto dat ook zelf kan?” 
vroeg hij* Zijn discussiepartner Bruno Mal- 
sonnier, CEO van Aldebaran Robotics, was 
er daarentegen van overtuigd dat humano- 
ide robots die vuilnisbakken legen en bood- 
schappentassen dragen at binnen tien jaar 
een gewoon gezicht op onze straten wor¬ 
den, net zoals in de film L Robot, Aldebaran 
wil nog dit jaar de 1,4 meter grote robot 
Romeo presenteren, die huipbehoevende 
mensen bij het aliedaagse leven moet on- 
dersteunen, 

Poets-pioniers 



De robot Cosero van de 
universiteit van Bonn giet 
melk in een mueslikom, 
De schroefdop van de fles 
heeft hij eerder zelf open- 
gedraatd. 


TweeWIndoro- 
g I azen was robots 
houden elkaar aan een 
raam vast. 


Robots met een menselijk uiterlijk hebben 
het voordeel dat ze het best aan de mense- 
lijke wereld aangepast zijn en de lichaams- 
bouw in theorie een vergelijkbare flexibiliteit 
mogelijk maakt als van een mens, Maar de 
ontwikkeling is omslachtig, ingewikkeld en 
duur. Voordat ze optimaal gebruik kunnen 
maken van de voordelen van hun design en 
ook nog betaatbaar zijn, heeft waarschijnlijk 
een heel teger aan simpeler vormgegeven 
en voor bepaalde taken g eopti mail see rde 
robots de huishoudweretd veroverd. 

De voorhoede komt era an als schoon- 
maakcolonne. Voigens Colin Angle, medeo- 
prichter en president van productiebednjf 
i Robot, zijn wereldwijd al meer dan zes 
miljoen exemplaren van stofzuigerrobot 
Roomba verkocht, Hiermee is de Roomba 
waarschijnlijk de commercieel meest succes- 
volle robot voor in huis. Het geheim van het 
succes zit in de prijs: de Roomba was in 2002 
de eerste autonome stofzuiger die ongeveer 
200 dollar kostte en daarmee even duur 




De PR2 van Willow Garage 
is te lomp voor in huis, maar 
als onderzoeksplatform een 


succes. 


c't2011,Nr. 11 


103 







Reportage | Hurshoudrobots 


Bewakingsrobots zijn 
met een alternatfeve 
programmering ook ge- 
schikt als telepresentie- 
of ontvangstrobots* 



was als een conventionale stofeuiger uit het 
hog ere prijssegment. 

Wat zuigkracht betreft zijn de Roomba en 
zijn concurrenten echter niet tegen gewone 
stofzuigers opgewassen. Dit proberen ze te 
compenseren door het verzamelde stof niet 
te verwijderen met extra zuigkracht, maar 
door vaker te zuigen. Zo moet voorkomen 
worden dat er uberhaupt grote stofnesten 
onrstaan, 

Een robot die continu rondrijdt lawaai 
produceert en tegen de muren botst vergt 
echter wel behoorlijk wat tolerantie. Hoe 
hoog de irntatie kan oplopen, kun je lezen in 
het volgende arttkel. Een wisrobot voor glad- 
de bodems heeft het iets makkelijker omdat 
die geen stroomvretende ventilator heeft. 
Maar ook deze robot moet de te reinigen 
oppervlakte in een redelijke tijd afwerken en 
komt daarbij vergelijkbare problemen tegen 
als de zuigers. 

Deze robots werken allemaa! in het horP 
zontale vlak, maar dat is een zelf opgeiegde 
beperking* Verticaai kan namelijk ook. Vorig 
jaar presenteerde de Kofeaanse producent 
lllshfm op de iFA in Berlijn de Windoro, een 
robot die zich met magneten aan het raam 
vastktampt Twee identieke robots worden 
tegenover elkaar aan weerszfjden van het 
glas geplaatst en houden efkaar via magne- 
tische krachten tegen het glas gedrukt. Na 
het starten van het systeem bewegen beide 
robots zich eerst naar boven, totdat ze de 
bovenkant van de raam hebben bereikt. Ver- 
volgens bewegen ze been en weer, zodat ze 
in een overlappende zigzag langzaam naar 
beneden gaan. 

Aan het Fraunhofer Institut fur Produk- 
tionstechnik und Aotomatisierung (IPA) in 
Stuttgart is de glazenwasser Quirl ontwik- 
keld, waarbij het bevestlging- en bewe- 
gingssysteem wordt gerealiseerd met twee 
onafhankelijk van eikaar draalende vacuum- 
kamers die het mogelijk maken de robot te 
roteren en In elke willekeurige richting over 
de glasptaat te bewegen. Er moet nog wel 
een reinigingssysteem worden ingebouwd. 
Volgens iPA-medewerker Ulrich Reiser zijn 
ze nu bezig om de bestaande prototypes 
samen met industnepartners om te zetten 
in producten. Hij denkt dat glazenwassende 
robots de volgende categorle robots zullen 
zijn die klaar zijn voor productie. 

Voor automatische gfazenwassers voor 
particulieren gelden echter forse beperkin- 
gen qua grootte, gewicht en prljs: volgens 


marktonderzoeken mogen ze niet meer dan 
een kilo wegea moeten ze kleiner zijn dan 
een AS en mogen ze niet meer kosten dan 
250 euro. Bestaande oplossingen die bijvoor- 
beeld voor het reinigen van zonnecelmodu- 
les of grote glasfa^ades warden ontwikkeld, 
zijn dus niet zomaar bij kleine raamopper- 
vlakken te gebruiken. Bovendien moet ook 
nog blijken hoe makkelijk het handmatig 
overzetten van de robots van het ene raam 
naar het volgende in de praktijk zal zijn. 

Keukenhutpje 

Buiten de automatische schoonmaakhuipjes 
is de toekomst van de huishoud robots nog 
in nevelen gehuld. Onderzoeksplatformen 
als de Care-O-bot van de IPA, AMAR van 
het Karlsruher Institut fur Technologien en 
de PR2 van het Amerikaanse bedrijf Willow 
Garage kunnen een vaatwasser in- en uitrui- 
men, pannenkoeken bakken en een biertje 
inschenken, maar pas na een tange trai- 
nlngsfase. Dat is inmiddels de laboratonum- 
fase wel ontstegen: het team NimbRo van de 
universiteit van Bonn won in juli tijdens het 
RoboCup-wereIdkampioenschap in Istan- 
boel de competitie voor huishoudrobots 
met twee robots die binnen vijf minuten een 
ontbijt met muesli en sinaasappelsap maak- 
ten en daaronderandere de schroefdop van 
een fles voor moesten openen. Aan de TU 


Miinchen was er een vergelijkbare demon- 
stratle met worsten en baguettes. Als je de 
video daarvan goed bekijkt, zie je echter 
dat er meerdere worsten op de grond val- 
leo voordat de gebruiker zijn maaltijd opge- 
diend krijgt Hoe opmerkelijk deze scenario's 
vanuit technologisch oogpunt ook mogen 
zijn, ze lijken toch meer geleend van Wal¬ 
lace & Gromit dan dat het om een bruikbare 
robotbutler gaat. Wan nee r uit deze onder- 
zoeksprojecten marktkfare produaen ont- 
staan en hoe die er dan uit komen te zien is 
nog onduidelijk. ''Manipulatie is ongelooflijk 
moeilijk” klaagt Paul PIdger van de hoge- 
school Bonn-Rhein-Sieg, "Zolets is in de na- 
blje toekomst nauwelijks te verwezenlijken" 

Buitenshuis zlet het er voor de elektroni- 
sche butler lets beter uit: het voorstadium 
van de elektronische tuinier is de gras- 
maairobot. Begraven inductieleidingen 
of begrenzingdraden zijn momenteel de 
standaardmethode om het werkterretn van 
een maairobot te beperken. Enkele model- 
Ien proberen met een grasherkennings- 
systeem te bepalen wanneer ze moeten om- 
draalen. Bij het grasmaaien geldt hetzelfde 
als bij de schoonmaakrobots: beter minder 
hoog gras maaien, maar dan wel vaker. Dan 
wordt er steeds zo weinig gras afgemaaid 
dat het niet op een centra le plek verzameld 
hoeft te worden maar door de natuur weer 
kan worden verwerkt. 

De eerste autonome grasmaaiers kwa- 
men in 1995 op de markt Als je de tuin bij 
het huishouden rekent, kun je dit zien als de 
eerste huishoudrobots. Aangezien de om- 
geving simpeler gestructureerd is dan de 
binnen kant van een woning, bleek een na- 
vigatie met obstakelvermijding en toevals- 
prmcipe voldoende. In de toekomst kan ook 
satellietnavigatie worden toegepast Het 
EU-project Mow-by-Sat onderzoekt momen¬ 
teel bijvoorbeeld hoe je de bewegingen van 
grasmaaimachines met satellieten tot op 
enkeie centimeters nauwkeurig kunt contro- 
leren. 





Aangezien maai robots 
het gemaaide gras 
laten liggen, hebben ze 
geen grote opvangbak 
nodig. Dat werkt echter 
aileen bij kort gras. 
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Twintig Jaar voor de eerste grasmaairobots 
waren er al automatlsche schoonmaakma- 
chines voor zwembaden. Deze r^achines rij- 
den Keen en weer over de bodem van een 
zwembad en zuigen al het vuil op dat daar 
Hgt. Gezlen de eenvoudige geometrie van de 
omgeving en het ontbreken van obstakels 
waar reken ing mee moet worden gehou- 
dea zijn de eisen aan sensoren en naviga- 
tie nogal kleln. De apparaten hoeven alleen 
maar te herkennen dat ze een muur hebben 
bereikt en dan een klein beetje opzij gaan 
en dan in tegengestelde richting rijden, Een 
aantal onderzoekers hebben dan ook hun 
twijfels bij de vraag of ze hier de status van 
robot aan toe willen kennen. 

Patroullierende bewaklngsrobots beio- 
ven een bescherming van huis en haard. Ze 
dooriopen bijvoorbeeld's nachts een vaste 
route door kamers, hallen en gangen en 
siaan alarm ais ze met hun sensors een per- 
soon herkennen. De sertemodelien kunnen 
nog niet onderscheiden of dan de hongerige 
heer des huizes voor de koelkast staat of een 
inbreker de kast aan het ieeghaien is. Dan 
zouden ze ook een gezicht- of stemherken- 
ning moeten hebben. A!le voor part leu lieren 
verkrijgbare waakrobots werken gelukkig 
allemaal passfef - je hoeft dus niet bang 
te zijn dat je door je eigen robot geboeid 
wordt* Autonome bewakingsrobots moeten 
in kantoorgebouwen na sluitingstijd wei een 
behoorlijkflguur siaan, Roilende camera’s ajs 
Spykee en Rovio, dte Je via internet vanuit Je 
werk kunt besturen om te kijken of thuis of 
in het vakantiehuis alles in orde is, zijn eerder 
als leuke speeitjes dan als serieus alternatief 
voor een bewakingsdienst te beschouwen, 

Communicatie 

Het grootste obstakei dat huishoudrobots 
moeten overwtnnen heeft niet zozeer te 
maken met technische beperkingen, maar 
betreft de acceptatie door gebruikers* Zelfs 
autonome stofzuigers - de meest succes- 
volie vertegenwoordigers in de categorie 
- profiteren van het hoge gadgetgehaite. 
Veei mensen kopen er niet een om er hun 
huishoudeiijke takenpakket mee te ver- 
ilchten, maar om er de blits mee te maken. 
Door schoonmaaktaken aan een robot uit te 
besteden betekent op dit moment immers 
ook nog dat je jezdf voor een deel aan zijn 
beperkingen moet aanpassen en hem heel 
vaak moet gebruiken, Maar wie vindt het 
nou fijn om een bltkken doos in zijn woning 
te zien rondrijden en continu gestoord te 
worden door het geluid van de motor en 
ventilators? 

Een probleem rs ook de communicatie 
tussen de mens en de robot. Die is tot nu 
toe beperkt gebleven tot het indrukken 
van knoppen en het bevestigen van opties. 
Hoe ingewikkelder het takenpakket, des te 
meer robots met mensen moeten kunnen 
communiceren. Ook zullen ze mimiek en 
gebaren moeten kunnen herkennen en in- 
terpreteren, zodat ze zich ook op die manier 
kunnen uiten. Wetenschappers noemen dit 


Babydieren wekken 
bljna altljd positieve 
gevoeiens op - ook 
als ereen machine 
in zit. 




De robot van de University of 
Chile bij RoboCup@home ziet 
er altljd wat depri uit. Maar dat 
maakt hem net sympathiek. 


'Human-Robot Interaction' (HRI), een vakge- 
bied dat momenteel belemaal hot is. "Het 
wemeit momenteel van de conferenties", 
zegt Ploger. Dit is ook het terrein waarop 
schljnbaar nutteloze, op speelgoed lijkende 
robots als de Nao van Aldebaran hun sterke 
punten mogen laten zien. 

Niet koffiezetten, maar communicatie is 
de voornaamste taak van robots, vindt Bruno 
Maisonnier van Aldebaran,. Of daar ook een 
menselijk uiterlijk voor nodig is, is nog een 
punt van discussle. Cynthia Breazal, hoofd 
van de Personal Robots Group aan het Mas¬ 
sachusetts Institute of Technology (MIT), 
kwam in haar onderzoek tot de condusle dat 
een te grote gelijkenis met mensen als onge- 
makkelljk kan worden ervaren. Mensen heb* 
ben liever dat ze meteen kunnen herkennen 
dat het een robot is. Dat hoeft de communi¬ 
catie niet te belemmeren. Ploger was tijdens 
de RoboCup vooral onder de indruk van de 
robot van de University of Chile, die met ge- 
kleurde lampjes en draaibare wenkbrauwen 
een 'technoTde' mimiek had, die 
zondermeer aanvaardbaar was. 

De gezichtsklep die tijdens het 
spreken heen en weer schom- 
melt, laat de robot er wel uitzlen 
alsof hij continu depri is. Hij lijkt 
daardoor een beetje op Marvin 
uit Douglas Adams' Hitchhikers 
Guide to the Galaxy. Maar dit 
soort bijzonderheden maken 
zowel mensen als robots uiteinde- 
lijk uniek. Je moet er aileen even 
aan wennen. Bij sociale robots 
zoals de babydinosaurus Pleo 
gaat dat daarentegen snel. Pleo 
reageert op zijn omgeving en ont- 
wikkett in de loop der tijden een 
zeker karakter. Doordat Pleo emo- 
ties als bedroefdheid, nieuwsgie- 
righeid en vreugde kan simuleren, 
wekt hij bij zijn eigenaar eveneens 


gevoeiens op. De babyrobrobot Paro werkt 
op vergelijkbare wijze en wordt al in de the- 
rapie voor Alzheimer- en dementiepatienten 
gebruikt. Paro simuleert eveneens gevoeiens 
en moet op patienten een ontspannende en 
rustgevende invioed hebben. 

Toekomst 

Het is in de robotica op dit moment wel dui- 
delijk dat de bestaande seriemodellen niet 
geschikt zijn voor de alledaagse praktfjk en 
meer bedoeld zijn als speeltjeof voor relatief 
simpele huishoudeiijke taken. Of je daar ook 
echt werk en tijd mee bespaart, Is niet altijd 
zeker. Het is net als met een pc: plotseling 
krijg je te maken met tijdrovende problemen 
die je zonder het apparaat noolt had. So ms 
moet je dus achter je robot aan om de boel 
schoon te maken - zoals uit het volgende ar- 
tikel blljkt (mja) 

A 
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Test I Stofouigrobots 



Georg Schnurer 


Robots met 
zuigkracht 


24 stofzuigrobots tussen van 200 tot 
1150 euro getest in de praktijk 


Stel je voor dat je nooit meer zou hoeven stofzuigen, zou 
het leven er dan niet een stukje aangenamer uitzien? 

Met dat aanlokkelijke idee proberen fabrikanten van 
stofzuigrobots je dan ook over te halen er eentje te kopen. 
Ook wij zijn gevallen voor die verleiding en zetten een 
stevig testparcours uit. 















Test j Stofzuigrobots 


V oor de meeste mensen 
geldt dat ze na een lange 
dag weiken hun ttjd liever 
aan wat anders besteden dan 
aan allerlei huishoudelijke klus- 
jes zoals koken, stoffen, vegen^ 
boenen of stofzuigen. "s Avonds 
na het werk is het toch veel fijner 
om even lekker te ontspannen 
of de noodzakeitjke beweging 
op te doen? Ook het weekend is 
meestal gereserveerd voor ande- 
re leuke dingen dan stofeuigen 
van het heJe huis. Dus waarom 
zou je dat rotkarweitje niet aan 
een robot uitbesteden? 

Er zijn inmfddels heel wat mo- 
dellen op de markt: de meest 
simpefe stofzuigrobots koopje al 
voor minder dan 100 euro, terwiji 
de prijs van luxe model len aJ snel 
kan op I open tot zo'n 800 euro. 
Voor onze eerste orientatie op 
dit vlak, wilden we dan ook zo- 
veel mogelijk robothuipjes tes- 
ten. Een belangryk criterium was 
daarbij dat ze zelfstandig de weg 
naar het opiaadstation moesten 
kunnen vinden. Daar worden 
ze dan automatisch opgeiaden, 
zodat je er na het instellen van 
het prog ram ma eigen lijk geen 
omkijken meer naar hebt Omdat 
we onze orientatie zo breed heb- 
ben gehoudeazijn sommige ap- 
paraten alleen via een webshop 
verkrijgbaar - maar In verband 
met de garantie wel alleen bin- 
nen Europa. Uiteindelijk vonden 
24 apparaten van 1 2 fabrikanten 
de weg naar de redactie. 

Een klassieke stofzuiger ver- 
brulkt tussen de 800 en 2000 
watt. Een robot met een accu 
haalT dat uiteraard niet De 
Ottoro SlOO-ion van Hanool 
Robotics is met SO watt een van 
de krachtigste robots. HJj heeft 
dan ook geen borstels, waar- 
door zuigkracbt zijn enige mid- 
del IS om vuil in de opvangbak 
te krijgen. Bij de andere robots 
wordt het vuil ook met behulp 
van borstels naar de opvangbak 
gewerkt. 

Hoeken en randen 

Vanwege de vorm van de stofzui- 
gers kan de centrale borstel niet 
in alle hoeken en kieren komen. 
Daarom worden de apparaten 
uitgerust met extra borstels 
aan de zijkant. Daarbij komen 
de haren van de borstel buiten 
de behuizing van het apparaat; 
afhankelijk van de constructie 
hebben de robots een of twee 
van dit soort borstels. Het is ove- 
rigens niet zo dat apparaten met 


twee extra borstels ook meteen 
beter zijn dan stofzuigers met 
maar een extra borstel. 

De Ottoro is in dit opzicht een 
uitzondering: de robot heeft 
twee blazers aan de zijkant die 
het stof uit de hoeken en van de 
randen moet wegblazen. In onze 
test ging dat bij de randen rede- 
lijk goed, maar in de hoeken kon 
de Ottoro - met name op tapijt - 
niet overtuigen. Bovendien waait 
er door het constante geblaas 
veel stof op. 

Er zijn behoorlijke verschillen 
in de manier waarop de opvang¬ 
bak is yitgevoerd: eenvoudige 
modellen als de SanBot M788 
hebben alleen een plastic bak, 
waarbij een simpel filter voor- 
komt dat al het stof weer meteen 
wordt weggeblazen. Andere ro¬ 
bots, bijvoorbeeld de Home-Bot 
2.0 van LG, werken met HEPA- 
filters die ook de fijne deeitjes ult 
de uitgeblazen lucht filteren. De 
Ottoro werkt als enige met een 
kl as si eke stofzuigerzak. 

De laadstations van de Kar- 
cher RC-3000 en de Deebot D76 
hebben een afzuiger die het stof 
automatisch uit de robot zuigt 
als deze is teruggekeerd naar 
het station om te herladen. Dat is 
vooral handig voor mensen met 
bij voor beefd een stofallergle, 
omdat daarmee contact met het 
stof wordt vermeden. Dat laatste 
is normaal gesproken bijna on- 
verm ij del ijk. 

Botsen en tasten 

Een stofzuigrobot moet de weg 
weten te vinden om een ruimte 
effectief schoon te maken. Bij de 
meeste robots is dat echter een 
belangrijk min punt: de Neato 
XV-n heeft als enige een idee 
over de manier waarop de ruim¬ 
te effectief kan worden gezogen. 
De meeste andere robots rijden 
op het oog min of meer doelloos 
door de ruimte. 

De meest primitieve naviga- 
tievariant is een schtid aan de 
voorkant waarmee de robot 
vrolijk tegen de muur botst. De 
beter uitgeruste apparaten heb¬ 
ben infrarood of ultrasone sen¬ 
sors die obstakels herkennen en 
daardoor een botsing weten te 
voor komen. Dat werkt natuurlijk 
alleen als de sensors gevoelig ge- 
noeg zijn. In onze test bleek dat 
een plint al voor problemen kan 
zorgen. 

Trappen zijn natuurlijk ex- 
treem gemene obstakels. Va I sen¬ 
sors moeten voorkomen dat de 


robot van de trap valt. Oat gaat 
echter niet aitljd goed: de eClea¬ 
ner EC-01 van Agait herkende 
op ons testpiatform weliswaar 
de trede, maar bleef zolang op 
en neer hobbelen dat hi] uiteiri- 
delijk a I snog vie! - hierover later 
meer. 

De betere apparaten als de 
Roomba’s van iRobot herkennen 
in ieder geval nog een duide- 
lijk hoogteverschil en slaan dan 
alarm of kiezen een andere route 
om door te gaan met schoon- 
maken. Slaan ze alarm, dan tref 
je bij thuiskomst geen schone 
ruimte aan, maar een hulpebze 
robot. Maar goed, dat is natuur¬ 
lijk nog altfjd beter dan hij zich 
als een kamikazepiloot van de 
trap stort en zichzeif zo om zeep 
helpt Toch zou je van een zeif- 
standige stofeuigrobot wel lets 
meer mogen verwachten. 

Kipzonder kop 

Omdat de apparaten zkh niet 
als mensen kunnen oriente- 
ren, rijden ze ongestructureerd 
rond: de robots cruisen alsmaar 
rechtdoor tot dat ze tegen iets 
aanstoten. Daarop veranderen 
ze dan in een willekeurlge hoek 
van richting, waarna alles weer 
van voren af aan begint. Als je 
een robotzuiger lang genoeg op 
deze manier door de ruimte laat 
rijden, heeft hij op een gegeven 


moment alle plekken gehad, 
voorzover ze niet door een ob- 
stakel worden geblokkeerd. Het 
midden van de ruimte zal daar¬ 
bij echter beter worden schoon- 
gemaakt dan de randen. 

Enkele robots bieden om die 
reden specifieke pfogramma's 
die expliciet alleen de randen 
schoonmaken. Sommige hebben 
ook een spotmodus voor bijzon- 
der smerige plekken, Daarbij zet 
je de robot mlddenin de rom- 
mel, waarna je hem gewoon zijn 
ding laat doen. Meestal maakt 
de stofzuiger dan spiraalvormige 
rondjes in een gebied van een h 
twee vierkante meter Komt de 
stofzuiger een obstakel tegen, 
dan wordt dat omzeild. De ene 
keer gebeurt dat overigens op 
een slimmere manier dan de an¬ 
dere keen Ook kan het - zoais bij 
de robots op Agalt-basis - voor¬ 
komen dat ze het gewoon voor 
gezien houden. 

Idealiter zou de stofzuigrobot 
zelf moeten kunnen herkennen 
wat hij moet doen. Enkele robots 
combineren om die reden in de 
automatische modus meerdere 
programma's, zodat je bijvoor¬ 
beeld ook fangs de randen een 
goed resultaat krijgt. Dat gaat 
pas echt goed als de fabrikant 
ook een vuilsensor heeft Inge- 
bouwd die bijhoudt hoevee) 
vui! de stofzuiger opneemt. De 
robot zou dan op flink vervuilde 




De borstels na 
het stofzuigen; de 
Samsung Navibot 
SR8855 bovenaan 
heeft dankztj de 
krachtige zuiger 
en de goede 
borstel vorm 
geen testharen 
in de borstel 
gewikkeld. Ook 
de Roomba 564 
PET van iRobot 
deed het goed. 

De derde borstel 
is van de Infinuvo 
en de vierde van 
de Karcher RC 
3000. Bij deze 
twee kwamen 
bijna alle 100 
haren in de bor- 
stei terecht in 
piaats van in de 
opvangbak. 
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Het grootste ge- 
deelte van onze 
testrulmte is bedekt 
met laminaat. in het 
andere gedeelte ligt 
een laagpolig tapijt. 
Het rode stuk tapijt 
links is hoogpolig- 


piekken wat grondiger te werk 
kunnen gaan en op minder vuile 
plekken juist wat sneller. 

Met ogen 

Samsung, Philips en LG hebben 
hun stofzuigers van een camera 
voorzien die naar het pMond 
is gericht. Op die manier kan 
de robot controleren of hij ai in 
een bepaald dee I van de ruimte 
is geweest. Daarnaast zorgt de 
camera ervoor dat de stofzuiger 
wat efficlenter door de ruimte 
rijdt* De robot trekt systematisch 
baantjes over het te reinigen op- 
pervlak of doet dat per zone. In 
het donker of onder meubeis 
gaat de camera echter de mist 
in. LG bouwt voor dat soort ge- 
vallen daarom nog een tweede 
camera in: een vioercamera met 
eigen verirchting. 

Neato Robotic gaat nog een 
stapje verder: de robotzuiger 
gebruikt een lasersysteem en 
maakt daarmee als het ware een 
plattegrond van de ruimte. Zo 
worden muren, meubeis en an¬ 
dere obstakels waargenomen en 
doelgericht vermeden. De Neato 
analyseert de ruimte constant, 
zodat ook hindernissen worden 
meegenomen die de eerste keer 
onopgemerkt zijn gebleven of er 
toen wellicht nog niei waren. 

Laadstations 

De iaadstations verschillen 
enorm - zowel qua uitvoering 
als hoe je er in de praktijk mee 
omgaat. Het laadstation van de 
eenvoudigere stofzuigrobots is 
niet meer dan een klein doosje 
met een IR-zender, Je plaatst 
het station tegen een vrije muur, 
waarbij de afstand tot de eerst- 


volgende hindernis minstens 50 
cm moet bedragen. Het laadsta¬ 
tion stuurt een soort pijistraal de 
ruimte in. 

De robot gebruikt dit als 
baken zodat hij weer op tijd 
'thuls' kan zijn om zich op te 
laden. Daarmee beginnen mees- 
tal ook de problemen, want 
de robot kan natuurlijk alleen 
worden opgeladen als hij het 
station ook weer vanuit alle IO“ 
caties weet terog te vinden. In 
een grate woning kan dat al snel 
een probleem worden. 8ij onze 
kleine testrui mte zou je juist ver- 
wachten dat elke robot het sta¬ 
tion snel en zonder problemen 
weer weet terug te vinden, loch 
bleek dat in de praktijk afhanke- 
lijk van het apparaat tussen de 
25 seconden en fuim vijf minu- 
ten te duren - niet bepaald een 
prestatie om over naar huts te 
schrijven. 

Daarnaast is het niet alleen 
een kwestie van het laadstation 
terugvinden; de robot moet ook 
netjes dokken. Voor veef appa^ 
raten was dat teveel gevraagd: 
sommige kwamen met zoveel 
snelheid aanrtjden dat het laad¬ 
station kantelde en er dus geen 
contact kon worden gemaakt. 
Andere robots verplaatsten het 
laadstation tijdens de hele test 
zodanig dat het uiteindelijk 
schuin kwam te staan en alleen 
nog door de kabel werd vast- 
gehouden. Ook dan kun je dok¬ 
ken wel vergeten. Weer andere 
maakten tijdens het stofeuigen 
zo^n grote bocht om het station 
been dat het gebied direct er- 
naast helemaal niet werd gerei- 
nigd. 

Ook de opstelling van het 
laadstation was probiematisch. 
Geen enkele fabrikant heeft 


blljkbaar rekening gehouden 
met plinten: vooral modellen 
zonder bodemplaat leunden 
zo iabiel tegen onze eenvou- 
dige plint dat het station steeds 
wat schuiner kwam te staan op 
het moment dat de robot wilde 
dokken. Het gevofg was dat er 
niet kon worden opgeladen. 
Hen dubbele plint biedt dan uit- 
komst aangezien het station dan 
weer tegen een gladde mour 
a an staat. Helaas ziet deze oplos- 
sing er niet fantastisch uit. 

Afzetting 

Veel robots maken ook gebruik 
van virtuele muren om ze bij 
bepaalde gebleden weg te hou- 
den. Zo kun je voorkomen dat 
de stofzuiger bijvoorbeeld in de 
hoek bij je dure stereo-installatie 
komt of tegen een hoge tafel 
met vaas botst. Deze bake ns 
werken met infrarood zenders 
en genereren afhankelijk van de 
bouwvorm een virtuele muur 
met een maximale lengte van 
zeven meter. 

De Ecovac Deebots en de 
Neato gebruiken een alternatlef 
concept: de beter uitgeruste 
modellen (zie tabel) herken- 
nen ook magneettape als een 
virtuele muur. In plaats van een 


constant rechte IR-muur kun je 
daarmee flexibelere afzetgebje- 
den creeren. Het nadeel is alleen 
dat je magneetstrips op de vioer 
moet ptakken. 

Enkele robots maken ge- 
brtiik van zogenaamde virtuele 
Vuurtorensl Die zet Je bij een 
deuropening om aan te geven 
dat erachter nog een ruimte is 
die schoongemaakt moet wor¬ 
den. Deze vuurtorens werken 
op batterijen en worden in 
principe op hetzelfde moment 
geactiveerd als waarop je de 
robot aanzet Als alles gladjes 
verloopt, herkent de robot de 
extra ruimtes en maakt ze dan 
een voor een schoon. Mocht 
de robot dat niet op een accu- 
lading halen, dan gaat hij tus- 
sendoor terug naar het laadsta¬ 
tion en vervoigt z'n weg daarna 
op de plek waar hi] was geble¬ 
ven. Of de vuurtorens in de prak¬ 
tijk ook goed werken, hangt met 
name af van de indeling en in- 
richting van je woning. 

Testruimte & valkuilen 

Speciaal voor deze test hebben 
we een ruimte van een kleine 
tien vierkante meter ingericht 
met daarin een kleine nis. Zo- 
doende waren de omstandig- 
heden voor elke robot gelijk. De 
ruimte is voorzien van een licht 
gestructureerde laminaatvioer 
en een laagpolig boucle-tapijt 
van 2,6 m^. Daartussen bevond 
zich een platte drempel van 8 
mm. Hoewel beide uiteinden 
wat schuin afliepen, bleek het 
voor enkele robots toch een 
lastig obstakel. Omdat dit soort 
drempels In woningen vrij nor- 
maal zijn, fieten we dit obstakel 
permanent liggen. Als de robot 
er echt niet overheen kwam, 
hid pen we hem een handje. 

De plinten zorgden bij enkele 
robots voor lichte onentatiepro- 
blemen en bleken voor menig 
laadstation vanwege de con- 
structie een struikelblok. Andere 
obstakels waren drie simpele 


De vuilresten die links de Karcher RC 3000, in het midden de 
Deebot D56 en rechts de Roomba e.d. in de hoeken achterlleten. 
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Van links naar rechts: Agait eCleaner EC-01, Cleanmaxx Saugroboter Professional 
en Infinuvo QQ2 Plus. 



Rood, roze, goud: Deebot D54, Deebot DS6 en Deebot D58. 


deurstoppers, waar een aantal 
robots geen raad mee wist. Ak 
ze echt niet meer verder gingen, 
verwijderden we het betreffen- 
de obstakeL 

De lange zijde van de ruim- 
te bombardeerden we tot de 
zuidkant Met behulp van een 
schijnwerper van 650 watt simu- 
leerden we zonlicht dat van 
opzij binnenviel. Enkele robots 
raakten totaal van streek toen 
ze door dat gebied moesten; ze 
reden tegen de muur of draai- 
den doelloos rondjes om hun 
eigen as. Ook de rest van de test- 
ruimte werd met schijnwerpers 
verlicht, zij het indirect. 


Om de test te vervolmaken, heb- 
ben we ook nog een stuk rood 
hoogpolig tapijt neergelegd. Dit 
pluizige gedrocht met een pool- 
hoogte van vier centimeter was 
voor de stofzuigrobots een ware 
kwelling. Ze vermeden het tapijt 
of kwamen er binnen enkele mi- 
nuten in vast te zitten. Een paar 
dappere apparaten, zoais de Ot- 
toro, stortten zich enthousiast 
op de rode gloed, maar wisten 
ook niet te overtuigen. In dit 
opzicht kun je voor alle robots 
dezelfde conclusie trekken: als 
je veel hoogpolig tapijt of lopers 
met een poolhoogte van mln- 
stens 2 cm in je woning hebt lig- 


gea zul je aan een stofeuigrobot 
weinig plezier beleven, 

Aan het plafond hadden we 
een camera met groothoeklens 
gehangen, waarmee we het par- 
cours van alle robots op video 
hebben vastgelegd. De meest 
bijzondere momenten kun je via 
de softiink terugkijken. Met de- 
zelfde camera maakten we ook 
de foto's van de routes btj dit 
artikel. 

Stof en vuil 

Dat we behoorlijk ver zijn ge- 
gaan in onze test bewijst het 
volgende. Want bij een repro- 


duceerbare test hoort natuur- 
lijk ook gestandaardiseerd stof. 
Hiervoor kwamen we uitein- 
delijk uit bij het Duitse pro¬ 
duct DMT Prufstaub Typ S', een 
mengsel van mineraalstof, cel¬ 
lulose en fijn gesneden katoen 
volgens DIN lEC 60312, dat spe- 
ciaal voor stofzuigertests rs ge- 
maakt en zich op dezelfde ma- 
nier gedraagt als stof in huis. 

Vo ora I het aandeel katoen 
en cellulose zijn perfect voor 
bet imiteren van stofpluizen, 
waar een stofzuiger vaak mee te 
maken heeft. Bovendien klontert 
de teststof In de opvangbakken 
(en met name de filters) op pre- 
cies dezelfde manierals huisstof 
samen. 

Voor elke stofzuiger reser- 
veerden we 50 gram teststof dat 
we steeds op dezelfde manier 
uitstrooiden. Ook deden we er 
nog predes 100 'testharen' bij. 
Omdat niemand op de redactte 
hiervoor voldoende haar kon 
leveren, gebruikten we een fijn, 
rood polyesterdraad dat we op 
een lengte tussen de 9 en 9,5 cm 
hadden geknipt. 

De praktijk 

De feitelijke test bestond uit 
twee delen: eerst moest de 
robot vanaf het midden van de 
ruimte en vanaf de nis links zijn 
basisstation terugvjnden. Ob- 
stakels die teveei van het goede 
bleken, hebben we stuk voor 
stuk verwijderd en ook in het 
restant van de test weggelaten. 
De ene stofzuig robot doorliep 
deze simpele test beter dan de 
andere, Bij enkele stonden we 
wel verbaasd te kijken waar het 
basisstation werd gezocht. 

Daarna moesten de robots de 
mouwen opstropen: de ruimte 
werd vervuild op de manier 
zoais we hebben beschreven en 
elke robot kreeg drie uur de tijd 



Door de route van de 
Cleanmaxx te volgen wordt 
duidelijk weike delen van 
de ruimte niet schoon zijn 
gemaakt. De robot Is op die 
plekken nameltjk gewoon 
niet geweest. 


De Deebot D58 presteert in 
de intensieve modus aan- 
zienlijk beter, Na 12 minuten 
heeft die bijna alle plekken 
van de ruimte gehad. 
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om deze schoon te maken, Ze 
stamen vanaf het basisstatioa 
vanaf het midden van de ruimte 
en van de nis links; eerst in de 
aanbevolen modus - meestal de 
automatische - en dan (indien 
aanwezig) in een alternatieve 
stand. De robot mocht vanuit 
elke positie 30 minuten werken* 
Als een stofzuiger dacht eerder 
klaar te zijn, hebben we hem op- 
nieuw aan het werk gezet totdat 
de tijd om was. Tussen de twee 
verschillende tests maakten 
we de opvangbakken leeg en 
wogen we het opgezogen vuil. 

Als tijdens de schoonmaak- 
werkzaamheden nog een ander 
obstakel in de weg bleek te zit- 
ten, verwtjderden we dat. Bij 
enkele bijzonder gevoelige ro- 
botziiigers verdwenen daarmee 
alledrie de deurstoppers en 
moesten we onze namaakzon 
uitzetten. Uiteraard leverde dat 
voor het omgaan met obstakels 
een slechte beoordeling op. 

Op het eind keken we of het 
laminaat echt overal schoon was 
en er geen stofsporen op het ta- 
pijt waren achtergebleven. Op 
basis van deze vragen gaven 
we een elndoordeel over de 
schoonmaakkwaliteit op lami¬ 
naat entapijt 

Botsauto's 

Robots die zich alleen aan de 
hand van het frontschild orien- 
teren en de muren aftasten, zijn 
eigen lijk niet meer van deze tijd. 
Desondanks zijn ze nog voor 200 
a 250 euro te koop, De Agait 
eCleaner EC-01 ^ Cleanmaxx 
Saugroboter Professional en 
Infiituvo QQ2 Plus vinden hun 
basisstations zelf weer terug als 
de accu opraakt. Andere sim- 
pele modellen van nog geen 200 
euro kunnen dat niet, 

De stofzuigrobots stammen 
alledrie van dezelfde basisfabri- 


kant, vermoedelijk Asus-dochter 
Agait. De verschillen zitten ’m 
in de behuizing, de program¬ 
mering en de uitrusting. Over 
de schoon maakresultaten valt 
weinig te zeggen: een huipje dat 
zo'n resultaat I evert, zou je zo 
snel mogefijk wiSlen vervangen. 
Vooral aan de randen en in de 
hoeken bleef behoorlijk wat vufi 
liggen. 

Of dat voor de eCleaner EC-01 
reden was zelfmoord te plegen, 
kunnen we alleen maar vermoe- 
den. Ondanks de drie valsensors 
viel de robot van een trede en 
was na een val van slechts 18 
cm hoogte al kapot. Een mooi 
gevalletje voor de garantie, want 
een val van zo’n hoogte moet 
door elke robot te overleven zjjn, 
Bovendlen bleek de stofzuiger 
behoorlijk lichtschuw: door de 
zijwaartse lichtinval raakte de 
robot veiled ig van slag en zwierf 
stuurloos rond in een hoek. Pas 
toen we de kunstmatlge zon 
hadden uitgeschakeld, werd hij 
uit zijn hachelijke situatie be- 
vrijd. De twee andere modellen 
deden het beter, maar hadden 
wel vaker een zetje nodig om 
over het 8 mm hoge drempeitje 
te komen. Al met al stemden de 
drie robotzuigers ons niet be- 
paald tevreden. 

Tasters 

De Tasters' onder de stofzuig¬ 
robots zijn uitgerust met een of 
meerdere infra rood sensors. De 
eenvoudigste modellen hebben 
er maar eentje aan de voorkant, 
zoals bij de Deebots uit de 50-se- 
hes van Ecovacs. Daarmee moet 
worden voorkomen dat de robot 
met voile vaart tegen een obsta¬ 
kel aanrijdt. In onze test werkte 
dat rede lijk goed bij de Ecovacs 
Deebot D54, Ecovacs Deebot 
D56 en Ecovacs Deebot D58, 
maar af en toe botsten de drie 



toch nog behoorlijk hard tegen 
de muur aan, 

Vooral in de zogenaamde 
Edge-modus, waarbij de robot 
langs de muur rijdt, stoten de 
robots best vaak en ook vrij 
heftig tegen de wand. Het eind- 
resultaat mag er desondanks 
zijn: toen de drie uur verstreken 
waren, was de testruimte rede- 
lijk schoon - ook het laminaat 
en het laagpolige tapijt. Op som- 
mige plekken was de stofzuiger 
echter helemaal niet geweest. 

Een ander nadeel van de 
Deebot 50-series bleek toen de 
stofzuiger naar het laadstation 
terugreed: de robots hadden 
af en toe moeite om over de 
drempel te komen. Als ze aan 
het zuigen waren, ging het beter 
omdat de veegwals dan als een 
'extra wiel' fungeert om vooruit 
te komen. Met onze testharen 
hadden de drie robots weinig 
moeite: de meeste kwamen in 
de opvangbak terecht en slechts 
enkele raakten verstrikt in de 
borstel. Ook vermelden we in 
deze context graag dat de Dee¬ 
bot D58 tijdens de test een keer 
bij de trap vast kwam te zinen 
en zonder hulp niet meer voor¬ 



uit kwam* Zelf een andere kant 
opdraaien bleek een te moeilljke 
opgave* 

Meer sensors a.u.b. 

De Deebots 70-serie van Ecovacs 
hebben extra sensors aan de 
zijkanten en een tweede draah 
ende randborstel, waardoor de 
stofzuiger beter rijdt* De robots 
gaan veel voorzichtiger door de 
ruimte en botsen niet zo vaak 
tegen de muur, Ook het resultaat 
is duidelijk beter: aan de randen 
blijft maar weinig stof achter en 
de plek in de hoeken waar niet 
gezogen werd, is duidelijk klei^ 
nerdan bij deSO-serie* 

Op laminaat krijgen de Eco¬ 
vacs 073 en de grotere variant 
Ecovacs Deebot D76 de beoor¬ 
deling zeer goed’; op tapijt is 
het nog altijd 'goed'. Alleen jam¬ 
mer dat de D76 tijdens de test 
drie keer te ver over de rand van 
de trap glng en zonder hulp niet 
meer verder kon. Merkwaardlg 
genoeg gebeurde dat niet met 
de D73 terwiji die qua construc- 
tie eigen lijk identiek is* 

De grotere D76 heeft als bij- 
zonderheldje een afzuigunit in 


Apparaten met spraaken optioneel ook met afzuigstation: 
Deebot D73 en Deebot D76* 



In de automatische modus 
richt de Deebot D76 zich in 
eerste instantie op de randen* 
Het midden van de ruimte 
komt later aan de beurt* 


Bij de iRobot Roomba 
564 PET kun je duidelijk 
zien dat die niet rondom 
het laadstation reinlgt 
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De iRobot-serie van links naar rechts: Roomba 531, Roomba 555, Roomba 564 PET, Roomba 581, Roomba 625 en de jongste teig, 
Roomba 780. 


het laadstation geYntegreerd. 
Vooral na de eerste keer reini- 
gen, toen de D76 al behoorlijk 
wat stofpluizen en haren had 
opgezogen, lukte het de op 
netspanning werkende 800W- 
zuiger niet om a I het vuil uit het 
apparaat te werken. Ruim twee- 
derde bleef in de robot achter 
Het is overigens ook niet mak- 
kelijk om er alfes uit te halen: er 
is geen extra opening waarlangs 
al het vuti van onderaf langs de 
borstel uit de robot kan wor- 
den gezogen. De program meur 
heeft hiervoor maar am per een 
minuut ingepland wat voor 
een voile bak veel te weinig is. 
De afzuigeenheid is modulair 
opgebouwd, zodat je de zuiger 
kunt verwijderen en sommige 
plekken als hoeken doelgericht 



kunt reinigen. Door het royale 
assortment aan opzetstukken 
en slangen kun je ook banken 
e.d. schoonmaken. Doordat we 
regelmatig konden afzuigen, 
had de D76 op het elnd ook dui- 
defijk minder haren in de borstel 
dan de D73. 

De tweede bijzonderheid 
van de twee 70-Deebots zijn 
de magnetische plaatjes. Hier- 
mee kun je ervoor zorgen dat 
de stofouigers niet op bepaalde 
plekken in je woning kunnen 
komerr. In de test werkte dat 
best goed. Daarnaast heeft de 
70-serie nog lets wat meer weg- 
heeft van een leuke gimmick; 
de robots leveren tijdens het 
stofzuigen commentaar als 'Oh; 
'Blijf uit mrjn buurt!' of 'Hehe, 
eindelijk opladen'. Met een SD- 



kaart kun je op je Deebot nog 
zeven keer een eigen tekst toe- 
voegen. Als Je vindt dat de robot 
te veel praatjes krijgt, zet je het 
volume op nul of verwijder je de 
geheugenkaart met de spraak- 
bestanden. 

iRobot 

Het Amerikaanse IRobot is een 
van de pioniers van de robo- 
tica. Oorspronkelijk maakte het 
bedrijf all een militaire robots 
en drones, maar ze ontdekten 
als vrij snel dat er ook met huis- 
houdrobots geld valt te verdte- 
nen. De tot Roomba omgedoop- 
te stofzuigrobot gaat alweer zijn 
zevende generatie in - iRobot is 
dan ook de marktieider op het 
gebied van stofzuigrobots. 

De Roomba's die nu ver- 
krijgbaar zijn, behoren tot de 
500-serie en verschillen vooral 
qua uitrusting. Het basismodel, 
Roomba 531, is erg karig uit- 
gerust. Net als a lie andere mo- 
dellen kan de 531 wel met een 
i nf ra rood ’df sta n d s be d i e n i ng 
en met een virtuele muur wor- 
den uitgebreid. De Roomba 
555 heeft in elk geval een timer. 
Dierenliefhebbers moeten de 
Roomba 564 PET nemen die 
naast de gebruikelijke opvang- 
bak een tweede bak heeft, 
waarin dierharen moeten wor- 
den opgevangen. Met onze 
testharen had de robot in efk 
geval veel minder moeite dan 
de Roomba's met normale op- 
vangbak. 

Met de Roomba 581 krijg je 
het complete pakket. Zodra de 
robot begint met stofzuigen, 


kan hij via een 2,4GHz-signaal 
ook de 'Virtual Wall Ughthouses' 
activeren. Deze werken afs een 
virtueie muur of een soort vuur- 
toren waarmee je verschillende 
rurmtes die schoongemaakt 
moeten worden uit elkaar 
houdt. De Roomba overschrijdt 
de IR-barrlere naar de volgende 
ruimte pas als de eerste ruimte 
helemaal schoon is. In de prak- 
tijk werkt dat best goed; tus- 
sen de ruimtes blijft alleen een 
wigvormig gebied over waar 
niet wordt schoongemaakt. 
Bovendien zijn er problemen 
met het inschakelen van de 
vuurtorens als er te veel len¬ 
ders in de 2,4GHz-band zitten. 
Bij de Roomba 581 wordt ook 
een "Wireless Command Center' 
meegeleverd, een bidirectioneel 
werkende afstandsbedienlng 
waarmee je alle Roomba's vanaf 
type 581 kunt besturen zonder 
dat ze direct zichtbaar hoeven 
te zijn. Voorwaarde is wel dat 
het WLAN van je buurman de 
2,4GHz'band niet mag blokke- 
ren* 

De Roomba 625 is voor pro- 
fesstonele toepassingen be- 
doeld en heeft een robuustere 
behuizing dan de consumen- 
tenmodellen. Aan de 'bumper' 
hangt een rubberen strip die 
gevoelige meubels en muren 
moet beschermen, Bovendien 
heeft de robot een grotere op- 
vangbak, waar overigens geen 
motor inzit Hierdoor heeft de 
Roomba 625 wel een duidelijk 
langere accutijd, maar ook meer 
moeite met haren. De accessoi- 
res die normaaf los in de doos 
zitten, worden bij de 625 in een 


Opvangbakken voor elke toepassing: het standaardmodel 
Vacuum Bin' voor dierenharen, de 'AeroVac Bin' voor veel vuil, 
de 'High Capacity Sweeper Bin' en het nieuwe model voor de 
Roomba 700-serie, de 'AeroVac Series 2 Binl 
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'CleanTouch' en 'CleanRazor', de twee schoonmaakrobots van 
Klarstein, verschillen alleen qua vormgeving en afstandsbedtening. 



Karcher belooft dat je geen 
vieze handen krijgt als je de 
opvangbak van de RC 3000 
leeg moet maken na het stof 
zuigen. 


stabiele plastickoffer geleverd. 
Zover we weten, is de 625 overi- 
gens alleen via de webshop van 
iRobot te koop. 

In onze tests deden de Room- 
ba's het best goed: op lanninaat 
(everden ze tot aan de muur een 
zeer goed resultaat In de hoeken 
bleef alleen een klein driehoekje 
met zijden van 5 cm over dat 
niet was schoongemaakt. Geen 
enkele stofzuigrobot deed het 
betet Ook op het laagpolige ta- 
pijt presteerden de stofzuigers 
van iRobot goed, maar bleef in 
de hoeken wel lets meer stof 
achter. De zijborstel is op tapfjt 
gewoon niet zo effectief als op 
een harde vioen Wat ons wel 
verbaasde, was dat rondom het 


laadstation een gebled van bijna 
een meter breed en 50 cm diep 
niet werd gereinigd: alle Roomba 
500- en 600-series stopten hler* 
Waarschijnlljk wil iRobot hlermee 
voorkomen dat de robot het 
breekbare laadstation omver- 
rijdt. Andere fabrikanten lessen 
dat eleganter op. 

Ook een ander probleem 
zorgde ervoor dat we de Room- 
ba*s minder gingen waarderen: 
de robots liepen reproduceer- 
baar vast bij de twee treden in 
onze testruimte en smeekten 
dan om hulp. Vermoedelijk gaat 
het hier om een constructiefout: 
de zijborstel gaat regelmatig 
over een van de vier vloersen- 
sors heea waardoor er steeds 
meer stof op de sensor komt. Op 
dezelfde manier moet ook een 
tweede vioersensor stof happen 
en ziet dan dus niets meer. Het 
enige wat je hieraan kunt doen 
is de sensors regelmatig schoom 
maken. Binnen een testperiode 
van 30 minuten moesten we dat 
liefst tten keer doen, waardoor 
je niet bepaald kunt stellen dat 
over die constructie goed is na- 
gedacht. Bij stofzuigers van an- 
dere merken deed dit probleem 
zich in onze test m elk geval niet 
voor, 

Tijdens de IFA heeft iRobot 
overigens twee nieuwe model- 
len uitgebracht die alleen qua 
uitrusting van elkaar verschillen, 
de Roomba 770 en 780. Daarvan 
was op het moment van testen 
alleen die laatste via de webshop 
van iRobot verkrijgbaar. 

Deze nieuwe Roomba's zijn 
vooral uiterlijk aangepast met 
een touchbediening en kleu- 
rendisplay. Als je nog beter kijkt, 
zie je met name nog wat kleine 
verschillen. Voorop heeft de 
Roomba 780 een rubberstrip, 
ook de opvangbak is lets mak- 
kelijker te legen. Verder heeft de 
robot twee tamelijk kleine HEPA- 


fflters, die biJ onze tests heel snef 
door stof werden geblokkeerd. 
De nieuwe robot heeft zes vloer- 
sensors die op dezelfde manier 
zijn geconstrueerd als bij de 
oude Roomba's. Zodoende ver- 
toonden ze tijdens de test op de 
treden hetzelfde gedrag als bij 
de oudere modellen: de robot 
hing hulpeloos over de trede en 
vroeg om hulp. Ook weigerde de 
780 net als zijn voorganger het 
gebied rondom het baslsstatlon 
schoon te maken - een gemiste 
kans. 

Karcher RC 3000 

De verreweg duurste stofzuig¬ 
robot in deze test is de RC 3000 
van Karcher. Met een adviesprijs 
van ca. 1500 en een straatprijs 
van nog altijd 1150 euro is de 
robot 350 euro duurder dan de 
Roomba 625, de tweede in het 
rijtje. We had den daarom ook erg 
hoge verwachtingen. Toen we de 
robot echter voor het eerst aan- 
zetten, kwamen ook meteen de 
eerste twijfels: hi] heeft namelljk 
bijzonder weinig programma- 


opties. Je kunt kiezen uit 3, 6, 9 
uur of 'eeuwig' reinigen. Als de 
accu leeg begint te raken, zoekt 
het gele gevaar het basisstation 
op om zich te herladen. 

Karcher adviseert voor een 
ruimte van maximaal 45 m^ een 
reinigingstijd van drie uur. Daar- 
mee zou het apparaat ons op- 
pervlak van slechts 10 m^ toch 
zeker schoon moeten krijgen. 
Het resultaat van de eerste drie 
uur stelde zwaar teleur: in het 
midden van de ruimte had de RC 
3000 zo'n beetje al het stof en 
de plulzen verwijderd, maar in 
de groeven van het lammaatzat 
nog behoorlijk wat stof. Boven- 
dien waren de randen nog bijna 
net zo vuil. We gunden de RC 
3000 nog twee extra reinigmgs- 
cycli, maar het resultaat werd er 
maar margmaal beter op: zowel 
op het iaminaat als op het tapljt 
vonden we het vuil aan de ran¬ 
den ook na 9 uur nog onaccep- 
tabel. De enige voordelen van 
de Karcher RC 3000 zijn dat het 
apparaat behoorlijk stil is en het 
stof fell loos ult de robot wordt 
gezogen. 



Een cyclus van de Karcher 
RC 3000: het 'gangetje' 
rechtsboven in de ruimte 
werd door de robot he- 
lemaal niet bezocht. Ook 
toen we de robot daarna 
nog een aantal keer lieten 
stofzuigen, kwam daar 
geen verandering in* 


De route van de Klarstein 
CleanRazor in de automati- 
sche modus doet denken aan 
■graancirkels'* 
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Test I Stofzuigrobots 



Klarstein CleanTouch & 
CleanRaxor 

Bfj de twee robotzuigers Cleao- 
Touch en Clean Razor van Klar¬ 
stein doen veel elementen in 
eerste instantie denken aan de 
Roomba's van [Robot: de reini^ 
gingsunit bestaat uit een borstel 
en een rubberwals die rn elkaars 
tegengesteide rtchting draalen. 
Verder is de opvangbak voor de 
borstel geplaatst en er is een 
ingebouwde zuigunit. Aan de 
zijkant zit een zeer simpele bor¬ 
stel die hoeken en muren moet 
schoonhouden, De afstands- 
bediening werkt net als bij [Ro¬ 
bot op de 2,4GHz-band* 

Daarmee houden de gelijke- 
nissen naet de Roomba's overi- 
gens ook op: deursioppers en 
drempels waar de Roomba's 
geen moelte mee hadden, 
waren voor CleanTouch en 
CleanRazoronneembare hordes. 
Ook blijken het echte zonaan- 
bidders: tel kens als ze in de hoek 
met onze gesimuleerde zon 
terechtkwamen, bleven ze daar 
steken totdat iemand de lamp 
uftschakelde. 

Ook van het schoonmaak- 
resultaat werden we niet echt 
vrolijk: zelfs in het midden van 
de ruimte constateerden we 
na drie uur schoonmaken nog 
steeds stof in het proflel van het 
laminaat. In de hoeken en langs 
de randen zag het nog erger uit 
Op het laagpolige tapijt sloegen 
de stofzuigers een nog slechter 
figuun Zowel in het midden als 
aan de randen bleef behoorlijk 
wat vuii achter, Bovendren lieten 
de twee robots op het tapijt le- 
Njke rijsporen achter. Tenslotte 
willen we nog opmerken dat 
ook deze robots dezelfde kuren 
vertonen als de Roomba en het 
gebied links van het laadstation 
dus zowel letterlijk als figuurlijk 
links laten liggen. 


De Ottoro SI 00-ion is een 
ultzondering: het heeft geen 
borstel, maar wel een krachtige 
zuiget 


Ottoro SIOO-Jon 

De Ottoro 5100 heeft alleen een 
zulger. Omdat het apparaat op 
een a ecu werkt, bedraagt het 
maxi male vermogen 80 watt 
Net als een normale stofeuiger 
heeft het apparaat een stofeak 
en een filter voor fijnstof (HEPA). 
Van de Ottoro bestaan twee ver- 
sies: het basismodel 5100 en de 
S100“ion die wij getest hebben. 
De ioniseringsunit meet mijten, 
bacterien en virussen helper 
doden. 

In de test viel de Ottoro SI 00- 
ion in eerste instantie op door 
het lawaai. Op laminaat loeit die 
met ruim 23 sone, op tapijt is het 
twee sone minder. In de ’syste- 
matische modus' beweerde de 
Ottoro dat die al na ruim zeven 
minuten klaarzou zijn met onze 
ruimte. Maar wat versta je dan 
onder klaar? Het stof was name- 
lijk mooi gelijkmatig over het 
laminaat verdeeid. Dat was te 
wijten aan de blazers opzrj die 
de randen en hoeken schoon 
zouden moeten maken. Op het 
vlakke gedeelte zorgen ze voor 
een gdijktnatige stofverdeling. 


Deze vrolijkej rode zuiger 
wordt als 'SanBot B788' en als 
'Ambrogto Robby' aangebo- 
den. De *Robby' kostte ruim 30 
euro meer* 


Wat het nut van een HEPA-filter 
dan nog is als het stof op deze 
manier wordt weggeblazen, 
mag Joost weten. 

Ook de Ottoro mocht zich 
yiteraard drie uur in onze test- 
ruimte uitleven. Het resultaat 
was eerder als mlddelmatig te 
omschrijven: in het midden van 
de ruimte waren het laminaat 
en het tapijt goed schoon, maar 
aan de randen en in de hoeken 
lag nog behoorlijk wat stof. 

SanBot IV1788 

De [taliaanse fabrikant Ambro- 
glo is vooral bekend geworden 
door autonome robotgrasmaai- 
ers. Daarnaast verkopen ze ook 
stofzuig robots. In Nederland 
wordt het tot 'Robby' omge- 
doopte rode apparaat officieel 
echter niet verkocht. We kwa- 
men er wel een op Amazon 
tegen. Voor 279 euro was een 
'Ambroglo Robby Vollautomati- 
scher Staubsauger Saugroboter' 
te koop. Ook werd er een 'San¬ 
Bot M788' aangeboden die met 
247 euro iets goed koper was en 
frappant veel op de 'Robby' leek. 


We hebben beide apparaten ge- 
kocht. 

Toen het pakket binnen- 
kwam, voelden we ons echter 
behoorlijk belazerd: we kregen 
namelijk twee keer dezelfde 
robot. Op de pakbon bij het 
Ambrogio Robby’ genoemde 
pakket lazen we dat de M78B 
in originele verpakking wordt 
geleverd en compleet nieuw 
is. De aanbieder had de M78S 
omgedoopt tot 'Robby', maar 
technisch gezien zou het wel om 
de M788 gaan - of er nu wel of 
geen sticker met 'Robby' op zat. 
Ze hadden erom die reden geen 
sticker opgeplakt. Met andere 
woorden: we kregen hetzelfde 
apparaat en mogen er 31 euro 
meer voor betalen. Zolang je je 
spul maar in Euro pa via internet 
koopt, word je hiertegen ge- 
lukkig beschermd door de Wet 
Koop op Afstand. 

De SanBot M78S rs een enor- 
me herrieschopper: voor een 
robot met borstel en zuiger zijn 
20 resp. 21 sone in elk geval 
bizar - andere vergelljkbare 
robots houden het op 14 ^ IS 
sone. In de praktijk slaagde de 
M7S8 er niet in normaai bij het 
laadstation te dokken. Boven- 
dien had het apparaat domweg 
als strategie om het laadstation 
'altijd langs de muur' te zoeken. 
Het resultaat na de reguliere test- 
tijd was gemlddeld: in het mid¬ 
den van de ruimte had de M788 
het stof verwijderd, maar aan 
de randen was nog veel over. Je 
lost het op door het handmatige 
programma Around the Wall' 
te starten, waarvan we eigen- 
lijk hadden verwacht dat dat a I 
onderdeel van de automatische 
mod us zou vormen. 

De zieners 

Enkele robots die we tot dusver 
hebben behandeid, hebben een 



Het lijkt erop dat de Ottoro 
SI 00-ion vrtj doelloos rond- 
rijdt. Eerst rijdt de robot 
naa r het tapijt en vervol- 
gens gaat die rondjes draai- 
en. Bij deurstopper 2 loopt 
de stafzuiger uiteindelijk 
vast en roept om hulp. 


De SanBot IV1788 probeert 
ook de 'graancirkel-stra- 
tegie toe te passen, maar 
staat daarbij ook behoor¬ 
lijk wat plekken over. 
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De Hom-Bot van LG heeft 
als bijzonderhefd een vioer- 
camera. 


'systematische' modus. Hele- 
maal bet goede woord is dat 
overigens niet, omdat de robots 
niet weten waar ze zijn {ge- 
weest). Sij de robots die kunnen 
^zien' wordt het een ander ver- 
haal: ze orienteren zich aan de 
hand van een camera die naar 
boven - ofwel het plafond - Is 
gericht of met behulp van een 
laserstraal die door de ruimte 
wordt gestuurd. 

LG Hom-Bot 2,0 

De Hom-Bot 2.0 van LG is geen 
bumper en vertrouwt volledig 
op zijn vijf ultrasone sensors. 
Deze stofzuigrobot slaagt erin 
om zonder al te veel botsen 
fangs de muur te rijden. Obsta- 
kels als onze platte deurstop- 
pers worden niet herkend, maar 
daar weet hij wel raad mee: de 
robot rijdt er gewoon overheen 
en ontwijkt degene die te hoog 
zijn. 

De camera's die gericht zijn 
op het plafond en de vioer, 
moeten de robot systematisch 
door de ruimte loodsen. Dat 
lukt aardig als we de afgelegde 
route bekijken. Met het eerste 
schoonmaakresultaat werden 
we echter minder gelukkig: na 



De Neato XV-11 scant de 
ruimte. Dit model is echter niet 
makkelijk te krijgen. 


tien minuten gaf de Hom-Bot al 
aan dat de ruimte schoon was. 
Er lag echter nog behoorlijk wat 
stof. De sterk vervullde ruimte 
werd pas echt schoon toen we 
de stofzuiger behoorlijk wat 
keren erna nog eens door de 
ruimte lieten gaan. Er Is geen 
sensor voor de opgenomen 
hoeveelheld vuil. 

Start je de LG Hom-Bot 2,0 
desondanks vaak genoeg en 
laat je hem even lang werken als 
de andere stofeuigers, dan le^ 
vert hij zowel op tapijt als op de 
harde vloer goede resultaten. In 
de hoeken en rond obstakels als 
onze deurstoppers bleef maar 
weinig stof achter en langs de 
muren wasal het vuil weg. Daar- 
naast Is het vermeldenswaardig 
dat de Hom-Bot 2.0 behoorlijk 
stil Is: met 7 {tapijt) en 8 sone 
(laminaat) is het een van de stlL 
ste zulgers uit detest 

Neato XV-n 

De Neato VX-11 is niet makkelijk 
verkrijgbaar. Ulterndelijk kon- 
den we er eentje bemachtigen 
via een Italiaanse webshop. 

Na een druk op de starttoets 
voor het enige schoonmaak- 
prog ram ma dat erop zit, voigde 


een zacht gezoem. Dat geluid 
ward luider en luider, waardoor 
het op een gegeven moment 
zelfs leek alsof er een orkaan 
woedde. Op laminaat produ- 
ceerde de Neato XV-l 1 een flln- 
ke 26 sone; op tapijt was het 
geluid lets minder^ maar nog 
steeds 24 sone, Daarmee maakt 
de robot evenveel fawaai ats een 
stofeuiger met 2000 watt. 

Dan maar hopen dat hij dan 
ook goed stofzuigt. De robot 
ging zlch eerst orienteren en 
scande de omgeving. Daarna 
reed hij mm of meer met beleid 
door de ruimte. De platte tapijt- 
richel bleek al een onneembaar 
obstakel: de wieitjes draaiden 
door en ondanks de scanner 
herkende het apparaat niet dat 
hij was vastgetopen. Er klonk 
geen alarm en de stofaulger on- 
dernam ook geen pogingen om 
zlch uit die netellge situatie te 
bevrijden - door bijvoorbeeld 
achteruit te rijden. Na vIjf mi¬ 
nuten kregen we medelijden en 
hielpen we hem over de drem- 
pel. Korte tljd later bleef het ap¬ 
paraat weer steken en wel bij de 
trede. Nu klonk er wel alarm. 

Na ruim twaalf minuten stof- 
zuigen dacht de Neato XV-11 
zijn werk gedaan te hebben. 
Dat stelde ons behoorlijk te- 
leur, want het werd meteen 
duidelijk dat de robot niet 


overal was geweest. Het a lorn 
geprezen scansysteem lijkt niet 
over een bijzonder goed orien- 
tatievermogen te beschikken. 
We ondernamen meerdere po¬ 
gingen vanuit andere plekken 
in de ruimte, maar het resultaat 
werd er niet beter op: de robot 
beweerde telkens klaar te zijn, 
maar had in werkelljkheid lang 
niet alie plekken gehad. Na 55 
minuten was de accu leeg en 
reed de Neato terug naar zijn 
laadstatlon. Daar aangeko- 
men duwde de robot het sta¬ 
tion tegen de muur omhoog en 
bleef uiteindelijk schuin staan. 
Wij maakten een eind aan het 
drama af en sloten de robot di¬ 
rect op de lader aan. 

Er waren nog wat andere 
problem en. 2o wist de robot 
zeif niet meer uit een hoek met 
een trede te geraken en piepte 
weer om hulp. Ook vernielde 
de Neato deurstopper 2 en pro- 
beerde het plastic gedeelte op 
te zuigen - ulteraard zonder 
succes. We waren dolbllj toen 
de gepfande drie uur eindelijk 
voorbij waren. Ondanks ge- 
hoorbeschermers d re unde het 
hoofd van degene die de test 
uitvoerde, nog lang na. En het 
resultaat? Ontnuchterend. Het 
midden van de ruimte was wel- 
iswaar schoon, maar langs de 
randen, m de hoeken en rond 



'Dokken' a la 
Neato: de robot 
rijdt metzo veel 
enthousiasme 
tegen het laad- 
station op dat 
het tegen de 
muur omhoog 
wordt geduwd. 
Zo kan de accu 
natuurlijk nooit 
worden opgela- 
den- 



De Hom-Bot 2.0 van LG rijdt 
nogal systematisch door de 
ruimte. Vanwege het ontbreken 
van een stofsensor merkt die 
echter niet dat de ruimte na 
een keer stofzuigen nog steeds 
niet schoon is. 


De route van de Neato XV-11 
is behoorlijk warrig voor een 
apparaat met laserscanner, 
vooral op het tapijt. 
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Test I Stofzuigrobots 


Stofzuigrobots, deel 1 


MM 

eCl^ner EC-OT 

Cteanmaxx Saugroboter 
Professional 

InUnuvoQQZPIus 

D«ebDtDS4 

Ecovacs 

Oeebot D56 

Ecovais 

Fabrikaril 

Meegeleverd 

Agalt 

vermwdelijk Agait 

vermoedelijk Agait 

TiK Electrical (Suzhou) 

TEKElearkal (Suzhou} 

Afstaridsbedlening 

IR,12tMtsen 

liRjZtoetsen 

IR, I2!0€lien 

- 


Virtuelemuur/viiijrtoran/ 

corabiriatie 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

Stofeak/raserveluchtfilter 

-fimh 

-/Zsttiks 

-/2staks 

-/- 


Resmezijboi^tels 

- 

- 

- 

Istuk 

Istuk 

Reserveborstelrol i set rallen 

- 

- 

- 

- 

- 

Huipstukkcn 

Utuk 

Istufc 

isiuk 

haarverwijderaar 

haarverwijderaar 

Overig 

Tedinisdie §egevens 

optkoneel geurspraeler, 
UV-programma 

optEnneel geursproeier, 
UV-programma 

opiionMl geursproeier, 
UV'pragramma 



Snootte robot 

0 = 35a mm, h = 93 mm 

0 = 358 mm, h = 93 mm 

0 = 358 mm, b = 93 mm 

0 =: 330 mm, h-98 mm 

0=330 mm,h=9S mm 

Gewcbt 1 rvominaal verraogen 

3,0 kg/55 watt 

3,0 kg/55 watt 

3,0 kg/SS watt 

2,8 kg/30 watt 

2,ekg/30watt 

hfm. laadstation 

235 mm x 70 mm x 105 mm 

235 mm X 70 mm X 105 mm 

235 mm X 70 mm x 105 mm 

345 mm X 325 mm X 165 mm 

345 mm X 325 mm X 165 mm 

Actu 

NiMH 14,4 V, 2500 mAh 

NIMH 14,4 V, 2500 mAh 

NiMH 14,4 V, 2500 mAh 

NiMH 14,4 V, leOfl mAh 

NIMH 14,4 V, 2100 mAh 

Tlmerfurctie 

S&nson 

Ja, rargtijd instelbaar 

nee 

ja,raigtijd instelbaar, 
dag- en weekpragramma 

ja,24uurstariuiistel 

Ja, 2 startlijdpunten per dag 

Bumper / stofseosor 




/^/ 

^ /s/ 

Val- / hoogteseflsors 

3 

3 

3 

3 

3 

IR-froni-/-Jtisensors 

-/- 



1/- 

1/- 

Overige sensors 

Reinigingiliulpj^ 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

Zulgunit/iljborstfls 

^ n 

/I 

v^/1 

^/1 

V/l 

VlMrborirej / rubberwals 

TestresulUten 

160 mm/- 

160 mm/- 

160 mm/- 

HS mm/- 

145 mm/~ 

AccutIJd (gemeten) 

Lawaaiontwikkeling 


103 mlnuien 

105 minttten 

52 minuten 

57 mlnuten 

Op tapijt [tuiboFiKidus) 

defect 

16snne 

15 sene 

ISsone 

14 sons 

Op laminaat tturbomodusj 
Ovenvonnen obstakels 

defect 

19sone 

17 sene 

iSsone 

16 sone 

Treden / tapijtrkhd 

gevallen/2x vastgefopen 

\/ / 5x vastgelopei 

s/ /4x vastgelapen 


✓ /v^ ^ 

Deurstopper 1/2/3/ran 

Befiordeting 

U /fout 

U /t/ |^/ 

^ /^ /v/ 

U /%/ 


Relniging larninaat 

© 

© 

© 

O 

O 

Reiniging laagpolig tapijt 

0 

© 

© 

O 

O 

Reinlging hoogpotig tapijt 

0© 

0© 

©0 

©0 

00 

OpzLilgen van haren 

0© 

0© 

0© 

© 

® 

Omgang met obstakels 

0© 

0^ 

8' 



Orientatie Inde ruimte 

0 

0 

© 

0 

O 

Gebruik 

0 

© 

© 

o 

© 

Straatprijs 

€200 

€300 

€250 

€250 

€300 


’ apparaat iijdens de lest uitgeva lien, meting niet mogelijk ^ puntenaftrek omdat de tapijtdrempe! grate prablemm verooreaakte ^ probtemeri aan de tapijtdrempe^ bij 3>et lerag keran nasr het laadstailnn 
@>®zeergi}ed ©goed Ovo^doende ©slecht ©©leerslechi ^ aanwezig - nietaanwezig 



> OMB I 


Klimmer met camera: de 
HomeRun van Phrlips, 


de obstakels zag de rutmte er 
precies uit als voorheen. Omdat 
de Neato XV-11 geen zijborstels 
heeft en de reinigingsborstel 
links en rechts vier centimeter 
naar binnen zitten, kan hij niet 
in de hoeken komen. Ook de 
randen worden vanwege de 
constructie niet berelkt. 

Philips HomeRun 

Net als LG vertrouwt Philips bij 

de HomeRun geheef op de sen¬ 
sors voorop en opzij. Aan de 
voorkant van de stofzuigrobot 
zit weliswaar een rubberen lijst 
om eventuete stoten op te kun- 
nen vangen, maar mechanische 
stootsensors ontbreken. In de 


test bleek de constructie heel 
degelijk; de HomeRun reed net- 
jes langs de muren en rondom 
de obstakels zonder ergens te- 
genaan te botsen. 


Heiaas werd de HomeRun in de 
automatische modus niet heel 
enthousiast van onze tapijt- 
richel in de ruimte: de robot zag 
die aan voor een begrenzing en 


Hier is goed te 
zien dat de Philips 
HomeRun in de au¬ 
tomatische modus 
de tapijtrrchel als 
grens zieten alleen 
het tapijt schoon- 
maakt. Pas in de 
'Climb'-modus gaat 
de stof^uiger ook 
over het laminaat. 
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Test I StofzuIgrobots 


DHhot D5S 

Ecflvacs 

Qeebut D73 

Ecovacs 

DeebotD76 

Ecovacs 

VCTleanTovdi 

VC-CleanHazQT 

KlarstemXR210A 

Ottoro 5190-ion 

SaiiBotM788 

TEK Electrical (Suzhou) 

TEK Electrical (Suzhou) 

TEK Elearical (Suzhou) 

Chal-Tech 

Chal-Tech 

HattOOl Robotics 

Chal-Tech 

Ik lOtoet^en 

IR, lOtoetsen 

IR, lOtoetsen 

2.461k, 14 toetsen 

IR,14roei5en 

(R. 14toetsen 

IRnlZmetsen 

via magueettape 

via magneettape 

via magneettape 

1/-/- 

l7_/_ 

-/-/- 

1/-/- 


-/- 


-/Istuk 

-/Istuk 

4stuks/HEPA,2stub 

-/Iset 

Htuh 

- 

- 

Istuk 

IsM 

- 

T stuk 

haarverwijderaar 

haarverwijderaar 

Naarverwj)deraar 

Istuk 

1 stuk 

- 

1 stuk 

- 

spraakuimier, enterrainment- station zulgi stof 4 mo- 

veegopzetstuk met reserve- 

veegcpetstuk metreserve- 

spraakuitvoer. ionisatie- 

veegopzetstuk met reserve- 


programma 

bielestofzufgerSOOwan, 
spraakuitwer, eniefiainment- 
programma 

doelge, UV-programma 

doekje, UV-programma 

programma 

doekje, UV-programma 

a = 330mmHh = 9e mm 

d = 335 mm, h = 95 mm 

fl = 335mm,b=95mm 

0 = 320 mm,h=87 mm 

a = 320 mm, h=37 mm 

0=370 mm,h = l25 mm 

fl=350mm,h = no mm 

2,3 kg/30 watt 

3,4 kg/30 watt 

3,4 kg/ 30 watt 

3,2 kg/24 wan 

3,2 kg/24 watt 

4.3 kg/80 watt 

3,5 kg/ 45 watt 

345 mm K 325 mm X 16S mm 

320 mm X 435 X 340 mm 

320mm x 435 mm X 340mm 

200 mm X 51mm X 102 mm 

200iTim x51mmx102mm 

380 mm X 480 mm X 120mm 

185 mm x 130 mm x 110 mm 

MiMH 14,4 V, 2100 mAh 

NiMH 2 X6V 2500 mAh 

NiMH2x6V25O0mAh 

NiMH 14,4 V 1500 mAh 

NiMK 14.4 V 1500 mAh 

U-lon 14,4 V. 6600 mAh 

U-fon4x3,7V,2200mAh 

ja, 2 starnilden dagdijks 

jd,2start!ijden dapiijks 

ja, 2 starttijden dageiijks 

dagprogramma's 

ja, dagpnogramma's 

startvertraging, 30 min, 1. 

2,3 uur. 

la.startstoftuigentepro- 

grammeren 

v/ /v^ 


v' /^ 


y/- 


v' /^ 

3 

3 

3 

4 

4 

3 

4 

1/- 

1/4 

1/4 

3/2 

m 

1/1 

3/2 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

v//1 


^/2 

^/1 

^ n 

^ /- 

^ n 

14S mm / - 

110 mm/- 

llOmm/- 

165 mm/165 mm 

165 mm/155 mm 

-/- 

2SSmm/- 

60 minuten 

S9 minuten 

5K minuten 

50 minuten 

52 mirtuien 

92 minuten 

59 minuten 

16 Mine 

95one 

lOsurte 

13sone 

11 lone 

21 sone 

20sone 

17 wne 

llsone 

llsom 

Bsone 

12lone 

23sone 

21 sone 

1xvastqelopen/ v^ ^ 


3xvastgelopen/^ * 

lx vasigdapen / 
lx vastgdopen 

lx vastgeipjen/ 

Txvaitgelopen / ^ 

/>/ 

V /v^ /v" 

^ /v^ /✓ 

/✓ /^ 

Tout / Tdui / fQut /fdut 

fout/foot/foul/fdut 

foul/font/Tout/^ 

/fout/fmjt/v' 

O 


©® 

© 

0 

O 

O 

O 


@ 

0 

© 

O 

© 

0© 

©0 

©0 

0© 

©0 

© 

©9 

@ 

© 

® 

O 

O 

©0 

O 

O 

© 

O 

e© 

©0 

© 

0 

O 

0 

O 

0 

0 

0 

O 

© 

© 

© 

© 

0 


0 

€330 

€400 

€550 

€200 

€200 

€650 

€250 


reed er niet overheen. Gefuk* 
kig heeft Philips met dat soort 
verrassingen rekening gehou- 
den en nog een aantal andere 
rein igingsprogramma's gei nte- 



greerd. De beste resultaten kre- 
gen we met een combinatie van 
de 'dimb- en de 'turbo-mod ljs', 
De HomeRun overwon daar- 
bij veel obstakels en zoog heel 


krachtig. Helaas nam het fawaai 
met de turbomodus ook enorm 
toe (bij laminaat van 14 naar 
17 sone) en hield de accu het 
nog maar 88 minuten voL Ver- 
geleken met de andere robots 
is dat overigens nog steeds ac- 
ceptabeL Dat is zeker ook aan de 
krachtige lithium-ion-accu (18,4 
V, 4400 mAH) te danken. 

Net als alle 'intelligent' navi- 
gerende robots in deze test was 
ook de HomeRun veel te snel 


De Samsung NaviBot SR8855 
en zijn opvolger NaviBot 
Silendo ofwel SR8895 zijn gro- 
tendeels hetzelfde. 


klaar! na vijf minuten al. Lang 
niet alle stof was toen weg, Een 
stofsensor zou dus handlg zijn. 
Desondanks was de ruimte na 
het verstrijken van de geplande 
drie uur behoorlijk schoon, Al- 
leen in de hoeken iagen nog wat 
stofresten. 

Samsung NaviBot 

De NaviBot-serie van Samsung 
bestaat momenteel uit twee 
modellen: de uitgefaseerde Na- 
viBot SR8855 en diens opvolger 
de NaviBot Silencio SR889S. De 
twee apparaten zijn nagenoeg 
identiek: beide hebben een 
bumper en infraroodsensors 
voorop en opzij. Met de naar 
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Test I Stofzuigrobots 


Stofzuigrobots, deel 2 


Mndcl 

BoomliaSai 

Bnomba 555 

Rwiitba 564 FIT 

Roomba 58T 

Aoomba 625 

Pdbrikint 

iRotwt 

iRubot 

FRobot 

1 Robot 

iRobot 

Meegeleverd 

Afstandsbedienirrg 

_ 



radio, 11 toetsen 

radio, 11 loetseti 

Wtuele muur/vuurtoren/ 

1/-/- 

U-/- 

2/-/- 

-/-/3 

-/-/2 

combiiwtle 

Stol^ak / reservelucbtfilter 

-/Istuk 

-/Istuk 

-/2stuks 

“/Istuk 

-/Utuk 

Reserwzijborstels 

- 

- 

Istuk 

1 stuk 

Istuk 

Resenfeborstefrol / s€l rollen 

- 


Iset 

iset 

1 set 

Huipstukken 

bor^telreiniger 

borsteireiniger 

borsteireiniger 

borsteireiniger 

borstelTeiniger 

Overig 

spraakuitvoer 

spraakuitvoer 

spraakuitvoer, 2eapvat\gbak 

spraakuitv«r 

spraakuitvoer 

Technische gegevens 

Groon€ robot 

ff = 330mrr,h = 90mm 

e = 330 mm, h = 90 mm 

0 = 330 mm,h = 90 mm 

0 = 330 mm, h = 90 mm 

0 = 33Omm,ti = 9Omm 

Gewifbt / ncminaal vermogen 

3,6 kg / g.a 

3,6 kg / g.u. 

3,6kg/g.o. 

3,6 kg / g.o. 

3,6 kg/g.a 

AFm, laad^tatlcn 

1!2mm gsmmxl46mm 

132 mm X 98 mm X146 mm 

132 mmx98 mm X 146 mm 

132 mmx98 mm X146 mm 

132 mmx98mn}Xl46mm 

Accy 

MiMH 14,4 V, 3000 mAh 

14,4 V, 3000 mAh 

MIMH 14,4 V, 3000 mAh 

MiMH 14,4 V, 3000 mAh 

MIMH 14,4 V,. 3000 mAh 

Tlmerfijnctle 

nee 

ja, dag' en weekprogramma 

|a, dag- en weekprogramma 

Ja, dag- en weekprogramma 

ja, dag- en weekprogramma 

SciiMirs 

Bumper/^lofsensor 

s/ 




is/ 

Val-/hCK>gte$ensor5 

4 

4 

4 

4 

4 

lR“front' / -zijsensors 

2/4 

2/4 

2/4 

2/4 

2/4 

Overtgeseftsofi 

geen 

geen 

geen 

geen 

geen 

Reiniging^hulpjes 

Zulgunit/zijbor^tels 

v^/1 


^//l 


s/ /I 

Vloerborstel t rubberwals 

1S5mm/155 mm 

155 mm/155 mm 

155 mm/155 mm 

155 mm/155 mm 

155 mm/155 mm 

Testr«sultaten 

Accutijd (gemeten) 

4Bminuten 

52 minuten 

50 minuten 

57 minuten 

131 minuten * 

Uwaaiontwikkeling 

Op tapijt tturbomodus] 

14ione 

l4sone 

ISsone 

lOsone 

Hsone 

Op iamlnaat (turbomodus) 

14 Mne 

13 sore 

ISsone 

13 5one 

ISsone 

Overwonnen nbitakeii 
Treden/tapijtdrtmpel 

I7x vKtgebpen/V 

17x vastgebpen / 

ISx vastgdopen / >/ 

nxvastgelopen/V 

12x vastgeiopen/t/ 

Oeursiopper 1/2/3/zon 

y /fout/y /•/ 

/v^ lim!^ 

'X/fOUt/v^/^^ 

s/ li/ is/ i«y 

vX/foUt/foUt/vZ 

BeiFordeiing 

Relniging lamlrtaai 

mm 

mm 


mm 

®® 

Relniging tapijt 

©©(©}’ 

eem)^ 

©e(®)' 

0©(®it 

0©fO)’ 

Relniging langharig tapijt 

©0 

0© 

0© 

0© 

0© 

Opzulgen van Karen 

© 

© 

© 

0 

© 

Omgartg met ebstakeis 

© 

© 

0 

© 

0 

OriMatiein de ruimte 

O 

o 

0 

O 

O 

Gehruik 

O 

o 

0 

O 

O 

Straatprjjs 

€350 

€430 

€480 

€530 

€800 


' puntenaFtrek omdat rond het Dplaadsration niet w«rd scbciiC?n^eiTiadli:i ^ langere accudtiurdfndai in de stoftak g^n motor rit ^ Intorvat, zIG' t^kst ^ comp!i?tf b^huizinq workt als bumper 
SMgzmgoed ©goed Ovoldoende -sledit ©©zeerslech: asnwezig - nietaanwezig g o. g^en opgave 


boven gerichte camera kan de 
robot doelgericht door de ruim- 
te rijden. Ook hebben beide mo- 
dellen touchinvoer en kunnen 
ze spreken. 

Wat is dan nieuw bij de 
SR889S? De stofzyiger is vooral 
stiller: in de standaard modus 


ligt het gefuid tussen de 6 en 7 
sone* Dat klinkt op ztch goed, 
maar door het verlagen van 
de geluidsbelasting zijn helaas 
ook de zuigprestaties achter- 
uit gegaan, Om die reden heeft 
Samsung ook een turbomodus 
ontwikkeld- Hiermee heeft de 



De Samsung 
NaviBot SRSS55 
trekt banen door 
de ruimte, Na 
de eerste keer is 
de robot echter 
lang niet overal 
geweest. Na meer- 
dere keren is de 
ruimte pas echt 
'schoon'* 


nieuwste stofzulger ongeveer 
evenveel zuigkracht als de 
SR8S55, maar ligt dan ook weer 
op diens geluidsniveau. Goed 
zuigen zonder fa\Araai is ge- 
woonweg niet mogelijk. 

Qua reinigingsresultaat is er 
nauwelijks verschil tussen de 
twee: op laminaat zuigen ze 
goed, op tapijt voldoende. Als 
je de SR8895 steeds in de stille 
modus wilt gebruiken, moet 
je op problemen met haren 
rekenen. In de test raakten be- 
hoorlijk veel haren in de borstel 
verwikkeld, Bij de krachtigere 
SRS855 belandden meer haren 
In de opvangbak. 

Conclusie 

Hoe zagen we het ook alweer 
voor ons? Je komt 's avonds 


thuis van je werk en je ro- 
bothulp heeft het hele huis 
schoongemaakt. Zes weken en 
24 stofzuigrobots later moeten 
we concluderen dat het op dit 
moment onmogelijk is om een 
robot te kopen die je thuis in¬ 
stall eert en verder zijn gang !aat 
gaan. in plaats daarvan moet 
je je woning eerst 'robot-proof 
maken. Dat betekent dat je ge- 
liefde Flockati-tapijt eruit moet, 
je de piatte deurstoppers moet 
vervangen door hogere en het 
gebied rondom de kattenbak 
en de bloemenvaas moet af- 
schermen met virtuele muren of 
magneettape. 

Daarna moetje nog de juiste 
stofzuiger kiezen. Een model 
als de Karcher RC 3000 zou op 
2 ich ideaal zijn, omdat je daar- 
mee niet met het stof in aan- 
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Test I Stofzurgrobots 


:iL; = r-u,:j . -■ v 


Roomba 7S0 

Hum 

Hom-Bot2.0VR6170LVM 

NeatoXVIl 

HomeRun FC9910 

NaviBatSRS855 

NavJBotSi]etKioSR8395 

iRottrt 

Karcher 

LG 

Neato Robotics 

Philips 

Samsung 

Samsung 

IR,6toetsen 

- 

IR, 11 toetsen 


IR, 14 toetsen 

IR, 13(l5)tMtsen 

IR,13 (IS) toetsen 

-/-/2 



via magneettape 


’/-/2 

-/-/2 

-/IsetHEPA 

a IJeen voor basisstation / - 

^/IstukHEPA 

-/Ismk 

-/Vstuk 

-/Istuk 

-/I Sink 

IstLjk 

- 

Istuks 

- 

- 

2 sinks 

2stuks 

1 set 


- 

- 

- 

1 sink 

istuk 

borstelreiriger 


1 stuk 

- 

1 stnk 

1siuk 

1 stifk 

spraakuitvoer 

afzuigstation 

veegojjzieistijk met neserve- 
doekje, spmakuitvt>er 

" 

■ 

spmakuitvoer 

spraakuitvoer 

H = 33Q mm, h = 90 mm 

(j = 230mmHh = l(J5mni 

0=35Omm,h = 85mm 

325 mm X 305 mm X100 mm 

0 = 35Omm.h = 1OOmm 

« = 355 mm, h™ 93 mm 

0 = 355 mm, h = 93 mm 


2,0 kg/IS watt 

3,2 kg/IS watt 

3,9kg/g.o, 

4,1 kg/55 watt 

4,0 kg/40 watt 

4,0 kg/40 watt 

l32mmx98mmxM6pnm 

500 mm x 250 mm x 230 mm 

245 mm X140 mm x 201 mm 

330 mm X 70 mm X120 mm 

195 mm X120 mm X175 mm 

275 mm X125 mm X115 mm 

27Smmxl25mmx11Smm 

MIMH14JV,30Wm;\h 

rJlMH12VJ70QniAh 

U-pntymeer 14,8V, 1900 mAh 

NIMH Zx 7,2 V, 3200 mAh 

LHof! 18.4 V, 4400 mAh 

NiMH 14,4 V, 2000 mAh 

NiMH 14,4V,2000 mAh 

|a, dag- en weekpmgramma 

ja, znigttjd 

ja, uitgestelde start 

ja, dag- en weekpmgramma 

ja, programmeerbare 
dagdijkse start 

ja, program meerbare 
dagelijkse start 

ja, programmeerbare 
dagelljkse start 

/>/ 

s/V- 


y/i- 

-/- 

v//- 


6 

4 

1 

2 

4 

3 

3 

Z/3 

1/2 

t/4 

-71 

4/2 

1/2 

1/2 

geen 

geen 

plafond-ZvIoErcamera 

rulmtescainer 

plafondcamera, gyroscemp 

plafondcamera 

pJafondcamera 



v^/2 

v^/- 



v^/2 

155 mm/155 mm 

90 mm/-- 

ISSmm/dedvarv de borstel 

-/IBSmm 

205 mm/- 

I60mm/dedvande hostel 

160 mm / deel van da borstal 

60 mimrten 

lOmimnen^ 

93 mifiuten 

55 mlnutein 

SB mlnuten 

73 minuten 

79 minutan 

ISsone 

4sone 

7sone 

24 sone 

105<}ne(14sone) 

11sone 

6sone (lOsonaj 

15 seme 

6sone 

Ssone 

26 sone 

14sone(17sDne) 

12SDne 

75one(11sona) 

l^xvastgelopen/v^ 


^/^ 

2xv3stgebpen/v^^ 

lx vastgelopeR/%/ 

y/ly/ 


v^/v^ /fout/V 


•//V /v^ /^ 

^/✓/sZ/v^ 

fy/ 
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€630 

€1150 

€700 

€500 

€475 

€350 

€530 


raking hoeft te komen- Maar 
kijk je naar het rampzaitge 
schoonmaakresultaat dan gaat 
dat'm niet worden. Blijftover de 
Deebot D76, een solide appa- 
raat met goede tot zeer goede 
prestaties. Maar misschien zou 
je even moeten wachten tot de 
programmeurs de afzuigtijd wat 
hebben verlengd. Zoals het er 
nu naar uitziet rnoet Je de op- 
vangbak ook nadat je 550 euro 
hebt overgemaakt nog gewoon 
zelf [eegmaken, 

Dus dan toch maar een een- 
voudiger model zonder afzuig- 
functre? Kan, maar dan liever 
wel eentje waarbtj je ntet steeds 
stof hoeft te happen als je de 
bak leegt Het meeste com¬ 
fort bieden robotstofzuigers 
waarbij je van bovenaf bij de 
opvangbak kunt, zoals de LG 


Home-Bot, Philips HomeRun, 
Samsung NavIBot, de DeeBots 
van Ecovacs of de Neato XV-11. 
Maar wacht even... zouden de 
buren geen last hebben van dat 
kabaal? En dan hebben we het 
nog niet eens gehad over het 
siechte resultaat. 

Dan zijn er nog de Roomba's 
van iRobot. Qua relnlgingsresul- 
taat kunnen alie modellen over- 
tuigen, maar als Je behoorlijk 
wat trappen in je woning hebt, 
wordt het een ander verhaaL BIj 
thuiskomst wil je immers een 
schone woning en geen stof- 
zuigrobot die hulpeloos bij de 
trap staat te plepen. En het feit 
dat rondom het laadstation niet 
wordt schoongemaakt, is ook 
niet alles. 

Uiteindelijk is het een kwes- 
tie van geld: een bruikbare 


robot kost meer dan 300 euro 
- de goedkopere diskwalifice" 
ren zichzelf. Dat geld zou je ook 
aan een poetshulp kunnen be- 
steden. Op de langere termtjn 
betaal je daarvoor weliswaar 
meer, maarzo'n huipje doet dan 
ook meer dan alleen stofzui- 
gen. Ga je alleen uit van de tijd 
die je bespaart door niet zelf te 
stofzuigen, dan meet een robot 
minstens een a twee jaar zonder 
problemen werken om de aan- 
schafprijs eruit te halen - accu's, 
borstels en reinigingswalsen slij- 
ten namelijk ook. 

Economisch gezien is er op 
dit moment eigen lijk geen over- 
tuigend argument om een van 
de geteste stofzuigrobots te 
kopen. Alle modellen hebben 
daa rnaast last van kinderziektes, 
de een wat meer dan de ander. 


Ook werkt geen enkele stofzui- 
ger zo grondig als de mens. En 
toch blijft er die onmrskenbare 
aantrekkingkracht. Want be- 
halve dat de meesten onder ons 
echt niet elke week onder de 
bank of kasten gaat lopen zui- 
gen, doen deze hulpjes dat wel. 
En oh, wat hebben we wel lol 
gehad met die dingen op de re- 
dactie. En niet alleen wij. Diverse 
afdelingen kwamen spontaan 
even iangs om kennis te maken 
met de nieuwe hulshoudwon- 
dertjes. Moet je bovendien eens 
kijken hoe verbaasd je bezoek 
kijkt als ineens uit het niets - 
uiteraard geheel toevallig -zo’n 
stofzuigrobot onder je bank te- 
voorschijn opduikt en aan zijn 
rondje beglnt. (mja) 

^SoftlinklUlloe dt 
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Paraplu voor Windows 

Virusscanners: generatie 2012 


Als je Windows gebruikt, kun je niet zonder virusbeveiliging. Maar wetk programma kun ]e het beste 
kiezen? Sommige virusscanners werken op je zenuwen doordat ze vaak loos alarm slaan, anderen gaan 
zo grondig te werk dat je computer niet meer vooruit te branden is. Antivirusmakers beioven steeds 
beterschap, maar is dat in de nieuwste generatie ook gelukt? 







Test 1 Antivirys 



Avast, G Data, Kaspersky en Norton InstaEleren mmi-applicatles 
op de desktop om te compenseren dat hun pictogrammen op de 
taakbalk van Windows 7 en Vista verdwijnen* 


r zijn nog steeds Windows- 
gebruikers die zonder virus- 
bescherming op hun com¬ 
puter het internet opgaan. In 
hun beleving zijn virusscanners 
ronduit irritant en verbruiken bo- 
vendien een te groot deel van de 
duurbetaalde processorpower. 
Maar die instetling is tegenwoor- 
dig ronduit roekeioos. Een on- 
bewaakte computer heeft een 
onweerstaanbare aantrekkings- 
kracht op keyloggers. Voor je het 
weet is je computer opgenomen 
in een botnet zonder dat je er 
ook maar iets van merkt. 

Virusbeveiliging is altijd een 
kwestie van compromissen 
sJuiten. Een goede virusscan- 
ner zorgt onherroepelijk voor 
een langzamer systeem en een 
goede herkenningsscore bete- 
kent ook dat de virusscanner 
vroeg of laat iets te melden zaf 
hebben* Natuurlijk komt zo‘n 
melding juist op een moment 
dat je er even geen tijd voor 
hebt. Geen enkele van de zeven 
programma's die we hebben ge- 
test doet het echt slecht Toch is 
er ook geen duidelijke winnaar 
aante wijzen. 

Helaas ontbreken vier beken- 
de virusscanners in de test De 
producenten hiervan hadden bij 
redactiesluiting nog geen defi- 
nitieve versies voor komend jaar 
uitgebracht Avira AntiVir Premi¬ 
um, AVG Anti-Virus, ESET NOD32 
Antivirus en F-Secure Anti-Virus 
waren al wel ver in de ontwik- 
kelfase, maar nog niet helemaal 
klaar toen we de tests uitvoer- 
den. 

Beveiligingsstfuctuur 

Antivirusprogramma's bestaan 
uit twee kerncomponenten- De 
realtime scanner controleert alle 
bestandsbenaderingen en b!ok- 
keert verdachte gebeurtenissen, 
De on-demand scanner onder- 
zoekt de harde schijf op malware 
en doet dat automatisch met be- 
paalde tussenpozen of als je zelf 
handmatig een scan start 

De scan module test niet al- 
leen het draaiende systeem, 
maar doorzoekt ook archieven 
en e-mailcontainers naar sluime- 
rende malware. Als de scanner 
aan het werk gaat merk je dat 
meestal duidelijk. Om het sys¬ 
teem volledig te testen, gebruikt 
hij namelijk alle beschikbare re¬ 
sources en benutdaarbij meestal 
ook alle cpu-kernen. G Data en 
Norton starten het scanproces 
pas als de computer niks te doen 


heeft of op tijden waarop je nor- 
maal gesproken niet achter je pc 
zit Op die manier heb je zo min 
mogelijk last van de resource- 
hongerige malwarecontrole. Een 
aantal virusscanners, waaronder 
Bitdefender, voert voor de instal- 
latie eerst een snelle scan uit op 
de actieve processen om naar 
draaiende virus sen en rootkits te 
zoeken. 

Meestal is echter alieen de 
realtime scanner van een vtrus- 
faeveiliging actief. De software 
moet daarbij genoegen nemen 
met beperkte resources en te- 
gelijk de computer zo goed mo¬ 
gelijk beschermen zonder deze 
te verlammen. Om de belasting 
voor het systeem te beperken, 
worden archieven in de meeste 
gevallen hooguit tot een be- 
paalde grootte onderzocht Bij 
G Data zorgde een kleine aan- 
passing in dit geval voor duide- 
iijke performanceverschillen- Een 
aantal realtime scanners grijpt 
pas in als de malware uitgevoerd 
wordt. Dat zagen we bijvoor- 
beeid bij Panda. 

Beveiligingstechnieken 

Eigenlijkgebruiken alle antivirus- 
prog ram mas dezelfde metho- 
den om kwaadaardige bestan- 
den te identificeren. De beste 
herkenningsscore wordt bereikt 
met signatures. Daarbij vergelijkt 
de scanner elke geanalyseerd 
bestand met de kenmerken van 
bekende malware uit een lokale 
database, 

Sjgnaturescans hebben het 
nadeel dat ze aileen vlrussen 
herkennen die al bekend zijn bij 
antivirusproducenten. Bij nieuwe 
bedreigingen heb je er niets aan. 
Daarom is aan de scanners ook 
een heuristische analyse toege- 
voegd die malware aan de hand 
van algemene patronen herkent, 
zoals vergelijkbare bestands- 
headers en verdachte exe-pac¬ 
kers. De heuristiek heeft echter 
een beduidend lagere trefscore. 

Daarom gebruiken de meeste 
scanners extra technieken om 
maiware te herkennen. Met uit- 
zondering van Microsoft bieden 
ze allemaal gedragsherkennmg. 
Een aantal virusscanners, waar¬ 
onder Avast, stelt een sandbox 
intern in het programma be- 
schikbaar. Die controleert of 
een verdacht bestand gevoe- 
lige onderdelen van het systeem 
probeert te benaderen bij het 
uitvoeren. Zo nu en dan wordt 
er ook gewoon gegokt. Als een 


on bekend programma bij het 
starten opeens verbinding met 
internet maakt, kan het net zo 
goed een trojan zijn als de ge- 
integreerde updatecontrole van 
een obscure mp3-tagger 

Om ervoor te zorgen dat de 
heuristiek en gedragsherken- 
nlng geen onschuldige software 
in quarantaine piaatsen of zelfs 
verwijderen, vallen antivirus- 
programma's terug op lijsten 
met onschadelijke programma's 
(whitelisting) en via internet 
ondersteunde herkenning (in 
de cloudT Daarbij controleert 
de antivirussoftware op de ser¬ 
ver van de producent of een 
programma daar als goed- of 
kwaadaardig bekend staat. Bij 
twijfel wordt het bestand geup- 
load om het te laten analyseren. 
Norton maakt al langer gebruik 
van de intelligentie van de ge- 
bruikerscommunity en Kaspers¬ 
ky doet dat vanaf deze versie nu 
ook. 

Uitgebreid scannen kost be- 
hoorlijk wat rekenkracht De 
producenten gebruiken dan ook 
verschillende trues om de per¬ 
formance van hun realtime scan¬ 
ners te verbeteren. Kaspersky, 
Norton en Panda beoordelen de 
betrouwbaarheid van bestanden 
onder andere aan de hand van 
de versprelding ervan onder an¬ 
dere gebruikers, Bovendien slaan 
virusscanners de checksums van 
eerder onderzochte bestanden 
op. Als deze waarde geitjk blijft 
en er geen signature-update is 
die het bestand op de zwarte Mjst 
zet, wordt het bestand bij nieu- 
we scans overgeslagen, 

Ongediertebestrijding 

Nog niet zo heel lang geleden 
plaatsten alle virusscanners her- 
kende malware standaard in 
quarantaine. Bij twijfel kon je be¬ 
standen weer uit hun gevange- 
nis bevnjden, uploaden naar een 
multiscanner als VirusTotal en zo 
achterhalen of het oordeel van 
de virusscanner klopte. 


Inmiddels eisen steeds meer vi¬ 
russcanners om herkende mal¬ 
ware zelf te 'desinfecterenl Dat 
draait uiteindefijk meestal uit 
op verwijderen. Het bestand is 
dan foetsie en als gebruiker sta 
je voor een voldongen feit. In 
de test maakten Bitdefender, G 
Data en Panda op deze manier 
korte metten met vermeende 
malware, terwiji het feitelijk om 
onschuldige bestanden ging, G 
Data waarschuwt bij de eerste 
keer altijd dat het bestand bij 
het desinfecteren verwijderd 
wordt. Bij Bitdefender en Panda 
Is het daarentegen niet eens 
mogelijk om het verplaatsen 
naar quarantaine als standaard 
in te stellen. 

Uit het oogpunt van veiligheid 
zul Je je aan geen van de geteste 
virusscanners een buil vallen. Ze 
beveiligen allemaal heel goed 
tegen malwarebesmetting. 
Daarom stond bij deze test de 
gebruiksvriendelijkheid op de 
voorgrond. Het kader 'En hoe 
zit dat met de veiligheid?' vat 
de kwalitatieve beoordeling van 
de antivirusproducten samen. 
De conclusies zijn getrokken op 
basis van de testresultaten van 
twee onafhankeiijke vlrustestla- 
boratoria. 

Extra beveiliging 

Met uitzondering van Microsoft 
Security Essentials bieden alle 
virusscanners in deze test een 
gamemodus: als er op de voor¬ 
grond een toepassing op voile- 
dige schermgrootte draait, doet 
de realtime scanner een stapje 
terug en onderdrukt alle waar- 
schuwingsmeldingen. Dat moet 
ervoor zorgen dat je niet midden 
in het spel opeens een dialoog- 
venster van de virusbeveiliging 
tezien krijgt. 

Verschillende antiviruspro- 
gramma’s kijken ook naar het 
verkeer van populaire instant 
messengers (IM). Trillian is daar¬ 
bij de enige ondersteunde mul¬ 
ti protoco I c I i ent. Ke n ne I ij k v i n den 


c't 2011, Nr. 11 


121 







Test I Antivirus 



— 


1 

piyastl VIRUS' 


'if hii 

KLHitI 


♦ BCVEiy 



ti SmWtjWMINe MODUS! WIT 


4 trfM\ lKtri»-™i»i; Bniln l^l 


Avast Pro Antivirus 6,0 biedt meer instelmogelijkheden dan de 
andere virusscanners in deze test, Dat gaat wel ten koste van de 
overzichtelijkheid. 
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Bij Bitdefender Antivirus Plus 2012 is hetallemaal wat donkerder, 
De automatische piloot wil je ontlasten, maar draaft daar wat in 
door. 


de antivlfusproducenten IM- 
software als Miranda en Pidging 
te obscuur om te ondersteunen. 

Afgezien van Microsoft Heb- 
ben a lie producenten ook bevei- 
ligingssuites in hun aanbod, Een 
aantal bedhjven vergeten daar- 
bij zelfs op hun website te mel- 
den dat ze ook een standalone 
virusscanner in het assortiment 
hebben, De suites zijn erg uit- 
gebreid en bieden vaak tegen 
meerprijs een firewall, spam- en 
phishingfiIters voor e-mail en 
extra modules als browsertool- 
bars, wachtwoordkluizen, kin- 


Configuratietips 

Avast 2012 

De 'AVAST-FAN?'-knop in het 

hoofdvenster kun je uitscha- 
kelen door bij de algemene 
instellingen op het tabbfad 
'Community' bij de instellingen 
de beide ^Community-functies' 
uit te zetten. De avast! News 
Service' op de hoofdpagina 
kun je deactiveren via het tab¬ 
bed 'Basis' bij 'Toon remote 
content in avastl-gebruikersln- 
terfacel 

Om een bestand oit te sloi- 
ten van het scannen, onafhan- 
keiijk van waar hij staat, moet je 
de naam in de vorm van '*\be- 
standsnaam,exe' invoeren bij 
Instellingen / Uitsiuitingen' en 
bij 'BestandsSysteem Schild / 
Expert mstellingen / Uitsluitin- 
gen’. 

Bitdefender2012 

Om de nutteloze browsertooi- 


derbescherming, virtualisatie- 
omgevingen, online back-ups 
en nog veel meer, 

Het nut van deze extra mo¬ 
dules is twijfelachtig. De firewall 
die Microsoft sinds Windows 
XP SP2 meelevert voldoet aan 
alle veiligheidseisen. Spam- en 
phlshingbeveillging zit al in 
de meeste mailprogramma's, 
wachtwoordkiuizen en virtuali- 
satie zijn ook gratis op internet 
te vinden en hebben vaak de- 
zelfde kwaliteit. 

Een aantal beveillgingsbe- 
drijven hebben geen hoge pet 


bar uft Chrome, Firefox en 
Internet Explorer te verwijde- 
ren, ga je bij 'Instellingen' naar 
■Privacybeheer’. Daar staat 
op het eerste tabblad 'Anti¬ 
phishing' bij 'Functies werk- 
blak' de optie 'Bitdefender 
Werkbalk tonen'. 

GData 2012 

G Data heeft een intuitleve 
dialoog om het beveiiigings- 
niveau ten gunste van de snel- 
heid aan te passen. Net als in 
versie 2011 zit die wel goed 
verstopt. In het hoofdvenster 
klapt een menu uit als je bij 
'Viruscontrole' op 'Actief {Befde 
enginesy klikt, 

De optie VIrusbewaker uit- 
schakeien' leidt tot het voorstel 
om in plaats daarvan de scan- 
nerperformance aan te pas¬ 
sen. De dialoog 'Beveillging / 
prestaties - snelinstelling' stelt 
vier niveaus ter beschikking en 


op van gebruikers die bewust 
alleen voor een virusscanner 
kiezen en niet voor een suite. 
Dat laten ze hun klanten mer- 
ken ook. Zodra de virusscan¬ 
ner geinstalleerd is, begint hij 
reclame te maken voor het to- 
taalproduct. Panda reserveert 
daar een derde van het hoofd- 
venster voon Kaspersky nodigt 
je via een upgradeknop uit om 
de securitysuite uit te probe- 
ren en Norton linkt direct naar 
hun Android-scanner en online 
back-up. Avast probeert gebrui¬ 
kers met een groene knop aan 


verklaart op inzichtelfjke wijze 
welke ultwerkingen ze hebben 
op de prestatie en veiligheid 
van het systeem. 

Kaspersky 2012 

Om PDM-waarschuwingen te 
voorkomen, klik je bij de instel- 
lingsdialoog op het kartonnen 
doosje. Bij ’Gevaren en uitzon- 
deringen' staat onder ’Uitzon- 
deringen' de knop 'Instelfin- 
gen.,,'. Met 'Toevoegen' kun je 
nieuwe definities aanmaken. 
Seiecteer eerst het programma 
dat loze alarmen genereert en 
geef dan het bedreiglngtype 
op zoals dat in het scanbericht 
aangegeven was. 

Stel als beveiligingscom- 
ponent dan alleen 'Proactieve 
bescherming' in, zodat alle 
andere beveiligingsmoduies 
bij andere verdachte hande- 
lingen altijd nog kunnen rea- 
geren. 


te moedigen om anderen via 
e-mail, Facebook of Twitter te 
laten weten hoe fantastlsch ze 
de virusscanner vinden, Alleen 
Bitdefender, G Data en Microsoft 
doen niet mee met dergelijk 
spelletjes. Microsoft heeft niet 
eens een betaalde virusscanner 
in het assortiment. 

Avast Pro Anti virus 6.0 

Avast Pro Antivirus is blijkbaar 
speciaal ontwikkeld voor hob- 
byisten, omdat je zo'n beetje 
aan alle knoppen mag zitten. 
Bij de instelfingen kun je zelfs 
nog extra configuratieopties 
beschikbaar maken. Je krijgt 
echter niks cadeau. Scanuit- 
zonderingen moet Je op twee 
verschillende plekken invoeren 
om ervoor te zorgen dat zowel 
de realtime scanner als de on- 
demand scanner onschuldige 
bestanden buiten quarantaine 
houden. Die moeite wordt dan 
wel beloond met de mogelijk- 
heid om bestanden ook onaf- 
hankelijk van hun locatie uit te 
sluiten. 

Voor elk type controle is er 
een eigen configuratiedialoog 
met maximaa! acht subitems. 
Helaas ontbreekt de mogelijk- 
heid om per onderdeel de stan- 
daardwaarden terug te zetten. 
Ook viel het tegen dat het veld 
voor het aanpassen van de up- 
datefrequentie geen invioed 
lijkt te hebben op de daadwer- 
kelijke updates, 

Bij de eerste poging om een 
e-mail via een beveillgde verbin- 
ding te versturen, raad Avast je 
dringend aan om SSL/TLS in de 
mailcllent uit te schakelen. Ver- 
volgens neemt het antiviruspro- 
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gramma de versleutelde com¬ 
ma nicatle met de server over 
Als Avast malware gevonden 
heeft, krijg je een rood dialoog- 
venster drie waarschuwings* 
piepjes en een vrouwenstem 
die meldt dat er een bedreiging 
is gevonden. Net als alle andere 
mogeiijk irritante d ingen kun |e 
dit gelukkig uitschakelen. Mooi 
is dat je via een link in het waar- 
schuwingsvenster direct bij een 
formulier komt waarmee je de 
producent op de hoogte kunt 
brengen van loos alarm. 

Avast Pro Antivirus stelt een 
sandbox beschikbaar om ver- 
dachte program mas geiso- 
leerd uit te kunnen voeren en 
een SafeZone waarmee je een 
browservenster op een a parte 
desktop opent. Op onze twee 
testcomputers leidde dat er ech- 
ter toe dat de Windows-desktop 
vervolgens de hele tijd donker 
bleef. All een de muiscursor was 
nog wit De browserplug-ins 
voor Chrome; Fi refox en Inter^ 
net Explorer kun je als je dat wilt 
apart verwijderen. 

Bitdefender Antivirus 
Plus 2012 

Bitdefenders versie voor 2012 
vervangt de verwarrende, maaf 
vriendelijke blauwe interface 
van de voorgaande jaren door 
een zwartgrijze metallic look met 
spaarzame kleuraccenten. De 
vier tegels met de hoofdfuncties 
kun je om onduidelljke redenen 
anders sorteren. Met de piji naar 
rechts kom je nog bij de functie 
SafegO; die speciaal voor Face- 
book bedoeld Is* Die moet je wel 
eerst toegang verlenen tot alle 
Facebook-data. 

Het Instellingsvenster moet 
zijn plaats delen met de pro- 
gramma-interface. Je kunt terug 
via een knop met het opschrift 
'Home' De wildgroel aan opties 
is teruggedrongeP; maar ook 
nuttige features als het aan pas- 
sen van de ypdatefreqyentie 
moesten wijken. Nu krijg je al- 
leen nog de boodschap: Laat- 
ste update: vandaag'. Volgens 
de event-log ’Gebeurtenissen' 
wordt Bitdefender elke twee uur 
geupdatet so ms ook vaker* 

Bij het installeren verzoekt Bit- 
defender je alle browsers te slui- 
ten. Op de testcomputer merkte 
de 'Kwetsbaarheidsscan' op dat 
we Firefox 6*0*2 geinstalleerd 
hebben, maar dat 40 de laatste 
versie zou zijn. Gelukkig was de 
status dan wel ’Up-to-dateL 


De online scanner blokkeert 
verdachte bestanden direct, 
maar meldt de vondst pas na 
een ingelaste pauze. De stan- 
daard 'Auto-Pilot' gebruikt gek 
genoeg scaninstellingen die van 
de standaard afwijken en neemt 
alle beslissingen van je oven 

De browsertoolbar ontfermt 
zich over het HTTP-verkeer in 
Chrome, Firefox en Internet Ex¬ 
plorer, maar wordt niet afs add¬ 
on herkend en hangt verder als 
een nutteloze appendix in het 
hoofdvenster. Je kunt hem al- 
leen centra a I uitschakelen in Bit- 
defenden In geen van de brow¬ 
sers vervulden de beschikbare 
knoppen wat voor functie dan 
ook. 

In de test verwijderde Bitde- 
fender - zelfs als de automati- 
sche piloot uitgeschakeld was 
- zonder lets te vragen een on- 
schadelijk bestand en vereiste 
bovendien dat de computer 
opnieuw opgestart werd. Dan 
blijft er geen mogelijkheid over 
om melding te maken van loos 
alarm. De realtime scanner ver- 
traagt het starten en afsiuiten 
van programma's merkbaar. Als 
Je op de Support-knop klikt, ver- 
schijnt verrassend genoeg het 
gebruikersaccountbeheer ten 
tonele om IntegratedSupport. 
exe te starten. 

G Data Antivirus 2012 

Bij de virusbeveiliging van G 
Data zijn twee scan-engines 
tegelijk aan het werk. De pro¬ 
ducent koopt die van Avast en 
Bitdefender. Om loos alarm te 
voorkomen houdt G Data zelf 
whitelists bij met programma's 
waarvan bekend is dat ze goed- 
aardig zijn. 

De interface is duidelijk ver- 
beterd. Het programmavenster 
doet minder overladen aan dan 
voorheen* Achter gekleurde tek- 
sten gaan korte menu's schuil 
waarmee je bijvoorbeeld een 
scan kunt starten of afzonder- 
lijke modules deactiveren. De 
on~demand scanner zorgt voor 
een waarschuwing van het ge- 
brulkersaccountbeheen Zonder 
verhoogde rechten negeert hi] 
bij de controles alle systeemge- 
bieden. Eindelijk zijn de instel- 
lingen bij elkaar gebracht in een 
gezamenlijk venster. Toch is het 
nog steeds een flinke speur- 
tocht om het dialoogvenster te 
vinden wear je de performance 
en de scanprestaties evenwich- 
tig kunt aanpassen (zie tips). 
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Go safe. Go G Dau, 


Q Data Antivirus 2012 heeft eindelijk een opgeruimde interface 
en een zinvol ingedeelde Instellingenvenster. 


G Data Anti Virus 20T 2 remt het 
systeem nog minder af dan 
twee jaar geledea maar is ten 
opzichte van vorig jaar niet 
merkbaar sneiier geworden. G 
Data neemt ook veel tijd voor 
de eerste signature-update: in 
de test ging er ruim een half uur 
voorbij. G Data vertraagt het 
oproepen van IMAP-mail heel 
duidelijk en je merkt ook steeds 
weer dat de dubbele beveiliging 
noodgedwongen meer geheu- 
gen en resources verbruikt. Na 
de eerste complete scan wordt 
de performance wel lets beter 
omdat G Data bestanden die 
eerder onschadelijk bevonden 
zijn bij voigende scans overslaat. 

We werden wei een beetje 
verrast toen G Data de screen¬ 
saver ongevraagd verving door 
een melding dat hij bezig was 
met een scan* Dit kun je echter 
snel weer ongedaan maken. 


Kaspersky Anti-Viriis 
2012 

Kaspersky heeft versie 2012 van 
zijn antivirusprogramma een 
omvangrijke cosmetische correc- 
tie gegeven. Grote pictogram- 
men op het hoofdscherm bieden 
toegang tot de vier belangrijkste 
functies* Om een overzicht te 
krijgen van alle onderdelen kun 
je de interface naar boven open- 
klappen. Met de knop 'Cloud 
protectie' open je een dialoog- 
venster met een overzicht van 
de via internet ondersteunde 
herkennings- en beoordelings- 
functies. Maar je krijgt niet de 
mogelijkheid daar iets aan te ver- 
anderen. 

De functieomvang is hetzelf- 
de gebleven. Buiten de realtime 
scanner en on-demand scanner 
biedt Kaspersky Anti-Virus 2012 
spamfilters voor Outlook en The 
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Kaspersky Anti-Virus 2012 heeft het hoofdscherm flink vereen- 
voudigd* Bij de conflguratiemogelijkheden is alies echter het- 
zeJfde gebleven* 
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Microsoft Security Essentials 2 biedt een basale bescKerming, 
maar meerook niet Phishing blijft een zaak van de browser en 
gedragsherkenning ontbreekt 


De knipperende wereldkaart van Norton AntiVlrus 2012 is te ver- 
wijderen door op het hoofdscherm de geavanceerde modus in te 
schakelen. 


Bat. Voor het zoeken naar vei- 
ligheidslekken in geinstalleerde 
program ma's worden de databa¬ 
ses van Secunia gebruikt. 

Een 'virtueel toetsenbord' 
beschermt je bij het invoeren 
van pincodes en wachtwoor- 
den tegen keyloggers. Ook met 
screenshottools krijg je het 
toetsenbord niet te pakken. Het 
is echter nogal een gedoe om 
alfanumerieke wachtwoorden 
met de muis in te voeren. Daar- 
naast kan Kaspersky de brow- 
sergeschiedenis verwijderen, 
aangepaste systeeminstellingen 
vi nd e n, beve i I ig i ng sg erel ateerd e 
instellingen van Internet Explorer 
corrigeren en een bootable me¬ 
dium {usb-stick of cd) met een 
on-demand scanner maken. 

De configuratiemogelijkhe- 
den gaan niet zo ver ab die van 
Avast maar zfjn we I beter geor- 
dend. Als je de instellingen ver- 
andert zonder daar goed bij na 
te denken, kun je de beveiligfng 
wel in het geding brengen. Via 
'Herstellen' kun je een wizard 
gebruiken om afzonderlijke on- 
derdelen bij de instellingen weer 
terug te zetten naar de stan- 
daardwaarde. Het Game-profiel 
is standaard uitgeschakeld. 

Als je vaak wat minder gang- 
bare programma's gebruikt, zul 
je je waarschijnlijk regel matig 
ergeren aan de gedragsherken¬ 
ning, Die waarschuwt ook bij 
onschadelijke updates, omdat 
het gedrag zou lljken op dat van 
een trojan (bijvoorbeeld PDM. 
Invader of PDM.Keylogger). Dit 
soort meldingen kun je wel weg 
krijgen door de configuratie aan 
te passen. 


■Vlicrosoft Security 
Essentiais 2 

De Security Essentials doen pre- 
cies wat de naam zegt: alleen 
het essentiele, Microsoft stelt 
deze virusscanner gratis beschik- 
baar voor gebruikers met een 
besturingssysteem dat door de 
geldigheidscontrole komt De 
basis wordt gevormd door de 
engine van de bedrijfsmatige 
beveiligingssoftware Forefront. 
De Security Essentials voeden de 
Forefront-engine dan ook met 
extra malwaresamples, Daar is In 
principe natuurlijk niets op aan 
te merken, per slot van rekening 
komt feedback van andere ge¬ 
bruikers ook jou ten goede. Bo- 
vendien kun je de terugkoppe- 

Configuratietips 

Microsoft Security Essentials 2 

Om te verhinderen dat Micro¬ 
soft Security Essentiais verdach- 
te pfogramma's meteen verwij- 
dert, moet je bij Instellingen / 
Standaardacties' bij de waar- 
schuwingsniveaus 'Ernstig' en 
Hoog' de optie 'In quarantaine 
plaatsen’ aan zetten. 

De update-interval is kleiner te 
krijgen door de DWORD-waarde 
van de registers I eutel Signature- 
Updatelnterval op 1 te zetten. 
Deze sleutel vindt je onder HKEY__ 
LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\ 
Microsoft Antimalware\S]gnatyre Updates. 
Bij een 64-bit systeem moet je 
eerst toegang tot deze sleutel 


ling naar de producent meteen 
helemaal uJtschakelen - bij de 
eerste release was SpyNet alleen 
via het register te deactlveren. 

De gehele interface van het 
programma is overzichtelijk op- 
gedeeld in vier tabbladen. De 
startpagina geeft informatie over 
de actueie status, 'Bijwerken' 
geeft informatie over de stand 
van de virussrgnatures en "Ge- 
schiedenis' geeft een overzicht 
van de laatste activiteiten. De 'In¬ 
stellingen' zijn beperkt tot acht 
subitems* Alleen het onderdeel 
'Standaardacties' is onoverzich- 
telijk, Je moet bij de online help 
nazoeken welke actie Microsoft 
bij de vier waarschuwingsni- 
veaus als Aanbevolen actie' be- 
schouwd. 


krijgen voordat Windows toe- 
staat dat je die verandert. 

Norton 2012 

Norton 2012 activeert net als de 
vorige versie het eigen schijf- 
defragmentatleprogramma na 
een scan, terwijl Windows 7 en 
Vista dat zelf ook al eens per 
week doen. Als je geen Win¬ 
dows XP-machine meer hebt, 
kun je die optie via 'Algemeen / 
Optimalisatie bij inactiviteit' de- 
activeren, 

Ais Norton verdachte bestan- 
den in een zip-archief ontdekt, 
worden die geextraheerd en 
in quarantaine gezet. Als je die 


Echte gedragsherkenning ont¬ 
breekt. Bij Windows 7 en Vista 
integreren de Security Essentials 
zich in het door het besturings¬ 
systeem beschikbaar gestelde 
Windows Filtering Platform om 
te kunnen reageren op verdacht 
netwerkverkeer* Het is echter 
zwaarwegender dat de virus- 
scanner zijn signatures maar 
eens per dag update. Dat is te¬ 
gen woordig echt te weinig. Via 
een registersleutel is de upda- 
tefrequentie wel te verhogen, 
maar Microsoft werkt de signatu¬ 
res op de server gemiddeld maar 
eens per 6 tot 13 uur bij. 

Verder houdt de software zich 
prettig op de achtergrond. Het 
heeft volgens Microsoft ook geen 
nut om de virusscanner op de 


wilt herstellen, kan Norton ze 
niet terug in het archlef zetten. 
Dit probleem is op dit moment 
alleen te omzeilen door bij de 
instellingen onder 'Computer / 
Computerscan' de 'Scan van ge- 
comprimeerde bestanden' vol- 
ledig uit te schakelen. 

Panda 2012 

Op de eerste pagina van de 
Voorkeuren' deactiveer je met 
de optie 'Informatiepaneel 
weergeven' het update-a an bod 
op de statuspagina. Als je af 
en toe reclamepop-ups te zien 
krijgC kun je die op het tabblad 
'Services' bij 'Panda rapporten' 
uitzenen. 
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voorgrond te duwen om je er tel- 
kens weer van te overtuigen hoe 
goed je wef niet beschermd bent 

De realtime scanner maakt het 
systeem merkbaar langzamer, 
maar niet erger dan Bitdefender, 
G Data of Panda. Bij een derge- 
lijk snelheidsverlies is natuurlijk 
geen bovengemiddelde be- 
scherming te verwachten. Meer 
daarover in het kader op pagina 
126. Al deze eigenschappen on- 
dersteunen de indruk dat Micro¬ 
soft met de Security Essentials 
alleen een basale bescherming 
wil bieden. 

Norton Antivirus 2012 

De afgelopen jaren is de inter¬ 
face van Norton AntiVirus meer 
en meer volgestopt met onder- 
delen. De 2012-versie is geluk- 
kig weer duidelijk eenvoudiger. 
Drie grote knoppen domineren 
het hoofdvenster: 'Nu scannen', 
'LiveUpdate' en 'Geavanceerdl 
Het onderste gedeeite leidt 
naast extra aanbredingen ook 
naar een beheermodule voor 
extra Norton-licenties en een 
browserplug-in. Een knippe- 
rende wereldkaart laat de ste- 
den met de "hoogste internet- 
crlminaliteit™ zien. Het directe 
nut Is niet meteen duideiijk, in- 
teressant is het wel. Gelukkig 
kon je het ook laten verdwij- 
nen. Bij Geavanceerd staan acht 
knoppen om de afzonderlljke 
componenten selectief yit te 
schakelen of te heractiveren. 
Met een punaise kun je een 
weergave vastzetten. 

Eigenlijk heeft Norton AntiVi- 
rus 2012 al die toeters en bellen 
hetemaal niet nodIg. De realtime 
scanner reageert vroegtijdig op 
gevaar en remt de computer 
toch relatief weinig af, terwiji 
het uitzonderen van bekende 
bestanden de systeemscan aan- 
zienlijk verkort. 

Het centrale en meteen cruci- 
ale aspect van het concept is het 
oordeel over de betrouwbaar- 
heid van bestanden op grond 
van hun verspreiding. Dit heeft 
wel tot gevolg dat Norton re- 
gelmatig begint te steigeren bij 
wat meer exotische bestanden, 
die bjjna onherroepelljk In qua- 
rantaine worden gezet. Vanuit 
de quarantaine kun |e uitzon- 
deringen instellen, maar dat 
kan ook via de instellingen. Dat 
moet voor de realtime en on- 
demand scanner wel afzonder- 
lijk. In de geteste versie leidde 
het verwerken van verdachte 
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Panda Antivirus Pro 2012 meent het goed, maar is wat verwar- 
rend opgebouwd en biedtfuncties waarvan de meerwaarde niet 
geheel duidelijk is. 


bestanden in een zip-archief tot 
een fout die tot gegevensverjies 
kan leiden. 

De knop 'Nu scannen' leidt 
niet naarde on-demand scanner, 
maar naar een 'Reputatiescanl 
Die kijkt de computer specifiek 
na op betrouwbare bestanden 
om de standaardscan te versnel- 
len. 'Facebook-prikbord scannen' 
voegt 'Norton Save Web^ aan je 
Facebook-account toe. Net als 
Bitdefenders Safego wil Norton 
toegang tot je Face book-account 
om zowel te kunnen lezen als te 
schrijven. 

Als de computer gebruikt 
wordt, werkt Norton zijn signatu¬ 
res om de vijf mmuten bij. In de 
test werkten deze zogenaamde 
puls-updates zonder merkbare 
invioed op de performance. Als 
de computer niet gebruikt wordt, 
neemt de updatefrequentfe af en 
gaat Norton een systeemscan 
uitvoeren. 

De instellingendialoog is nu 
opgedeeld in drie tabbladen 
met ieder maximaal vi|f onder- 
delen - niet echt mooi, maar 
wel beter dan al dat gescroll bij 
de 2011-generatie. Vorige jaar 
waren de zogeheten 'Slimme 
definities' nog een optie dieuit- 
geschakeld kon worden, nu faadt 
Norton standaard alleen nog een 
deel van alle bekende virusdefi- 
nittes in het geheugen. 

Panda Antivirus Fro 2012 

Panda heeft net als Bitdefender 
besbten dat veiligheid het best 


met zwart en groen kan wor¬ 
den yitgebeeld Een firewall zit 
er ook bij, maar die moet je bij 
een normale instaflatie nog na- 
installeren. De interface heeft 
vijf tabbladen, waarvan 'Services' 
naar helpltnks leidt. De instel mo- 
gel ijkheden zijn over drie links 
verdeeld In het hoofdvenster 
leiden verschlllende links tel kens 
naar dezelfde dlalogen. 

De onderste rand van het 
statusvenster biedt toegang tot 
meerdere extra functies. Het 
Engelstalige programma USB 
Vaccine moet usb-sticks tegen 
trojans beschermen door er een 
read-only autorun-bestand op 
te zetten en met 'Veilig browsen' 


kun je een aangepaste Firefox- 
versie down I oa den. Het 'Virtueel 
toetsenbord' is in tegenstelling 
tot de vergelijkbare optie bij 
Kaspersky wel bereikbaar met 
screenshot-tools, dus die is min¬ 
der veilig dan het lijkt. 

Panda Antivirus neemt bij 
het automatisch updaten van 
signatures wel de tijd. Als het 
hoofdvenster's middags om 2 
uur meldt dat de signatures van 
gisteren zijn, wekt dat niet veel 
vertrouwen. De realtime scanner 
reageerde niet op leestoegang 
van een inactieve trojan en ver- 
wijderde de malware alleen bij 
een poging die met een dubbet- 
klik uit te voeren. De on-demand 
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scanner haalde niet alteen de tro¬ 
jan van deschijf af, maar meteen 
ook twee onschuldige demopro- 
grannma's. Die gingen zonder 
pardon in quarantaine, 

Ook opandere vlakken leidde 
Panda Antivirus soms tot het 
fronsen der wenkbrauwen. De 
minimale instaflatie schakelt 
zonder enige waarschuwing 
de gedragsherkenning uit. De 
scanresultaten bestempelen 
tracking-cookies als spyware en 
in de test kwam het twee keer 
voor dat de virusscanner zichzelf 
bij een signature-update deactr- 
veerde* Gelukkig was dat hand- 
matig te corrigeren- 


Conclusie 

De keuze voor een optimale 
virusscanner blijft afhankelijk 
van wat belangrijk voor Je is. 
Als je alleen basisbescherming 
wil zonder al teveel te moeten 
configureren, kun je eens naar 
Norton AntiVirus 2012 of Micro¬ 
soft Security Essentials 2 kijken. 
Deze scanners nemen de meeste 
beslissingen bijna geheel auto- 
noom. Microsofts SE2 heeft geen 
gedragsherkenning en er zit een 
lange tijd tussen de signature- 
updates. Norton kan onvoorspel- 
bare problemen geven bij het 
doorploegen van zip-archieven. 


Bitdefender Antivirus Pius 2012 
wil je 20 min mogelijk storen 
door een automatische piloot 
te gebrulken, maar die remt je 
computer wel sterk al Wellicht 
wordt dat met toekomstige 
updates beter. Tfjdens de test 
verscheen er iedere week wel 
een nieuwe build. Wellicht is 
de kleur groen niet zozeer een 
teken van veiligheid, maar meer 
een indicatie van de volwassen- 
heid van het programma. 

Panda Antivirus Pro 2012 
werkt wat snellec maar de real¬ 
time scanner grijpt pas laat In. 
Voor veel men sen zal het feit 
dat zowel Bitdefender als Panda 


verdachte bestanden zonder 
pardon compleet verwijderen 
een reden zijn deze links te laten 
liggen. 

Avast Pro Antivirus 6 heeft 
een goede performance en de 
meest uitgebreide insteimoge- 
lykheden, al gaat dat wel ten 
koste van de overzichtelijkheld. 
Daar komt bij dat dit de duurste 
scanner in deze test Is. 

Kaspersky Anti-Virus 2012 is 
bij een vergelijkbare goede per¬ 
formance lets overzichtelijker 
te confjgureren, maar komt wel 
vaak met onnodige PDM-waar- 
schuwingen die je handmatig 
moet wegconfigureren. (nkr) 


En hoe zit het met de bescherming? 


Kort gezegd: de beste virus- 
scanner is het programma dat 
niet voortdurend irrltante mel- 
dingen geeft. Komt zo'n scan¬ 
ner dan wel met lets aanzetten, 
dan negeer Je dat niet zo snel 
en zet jede scanner niet zomaar 
uit. 

Toch hebben we in deze test 
ook gekeken naar de bescher¬ 
ming die de geteste virusscan- 
ners bieden* Daarvoor hebben 
we de testresultaten van twee 
onafhankelijke laboratoria 
met elkaar vergeleken. AV-test 
(www.av-testorg) en AV-Com- 
paratives (w ww. a v-com pa ra¬ 
ti ves.org J tester al jaren syste- 
matlsch antivirusproducten en 
publiceren hun resultaten op 
gezette tijden, Een deel van de 
gepubliceerde testresultaten 
hebben nog betrekking op de 
vorige versie uit 2011, maar dat 
is minder van belang. Deze pro- 
ducten worden sowleso con- 
tinu doorontwikkeld en in veel 
gevallen is een ander versie- 
nummer meer van cosmetische 
aard. 

Zoals verwacht verschillen de 
resultaten uit de test met de vi¬ 
rus verzameling van AV-Test niet 
noemenswaardig. Alle geteste 
programma's halen meer dan 
95 procent, wat volgens de cri¬ 
teria van onze eerdere test tot 
een zeer goed' ieidt. 

Om de on-demand scanners te 
testen, werden ze met een paar 
dulzend of zelfs honderduizend 
virussen gevoed en werd het 
herkenningspercentage bere- 


kend - meestal een waarde van 
meer dan 90 procent, Dat zegt 
niet zoveel, aangezien de be¬ 
scherming tegen echte bedrei- 
gingen in de praktijk duidelijk 
lager ligt. De virussen In het la- 
boratorium zijn namelijk al een 
paar dagen of weken oud. Een 
computer thuls krijgt echter al- 
tijd nieuwbakken virussen voor 
zijn kiezen. Die worden speciaal 
zo geoptimaliseerd dat scan¬ 
ners ze niet (meer) herkennem 

Het tester van de realtime 
scanners indusief gedragsher¬ 
kenning is nog lastiger. Dat 
vergt aardig wat handwork. 8lj 
iedere test worden bestanden 
handmatig gestart of uH's in de 
browser ingetypt, waarna de 
systeemtoestand geanalyseerd 
wordt Bij deze test is het pro- 
bieem dat je ruim voldoende en 
ook onafhankelijke testexem- 
plaren moet zien te krijgen, 

Bij de test met kwaadwillende 
urfs doen alle hier geteste pro- 
ducten het goed - met uitzon- 
dering van Microsoft Security 
Essentials. AV-Com para fives test 
die niet eens en AV-Test geeft 
Microsoft een beschermings- 
factor van ongeveer 55 procent. 
wat duidelijk minder is dan de 
90 procent van de concurrentie, 
Dit is voor een deel te verklaren 
uit het feit dat AV-test voor zijn 
tests het SmartScreen-filter van 
Internet Explorer uitschakelt. 
De geteste security-suites com- 
penseren dat met eigen filters, 
maar Microsoft vertrouwt op 
het lE-filter. Daar komt nog wel 
bij dat Security Essentials nog 


steeds geen volwaardige ge¬ 
dragsherkenning heeft. 

Dat merk je ook bij tests waarbij 
bewust onbekende malware op 
een systeem wordt gestart. Los 
van de genoemde problemen 
om dergelijke tests in grote ge- 
tafe uit te voeren, moet je de re¬ 
sultaten met een korreltje zout 
nemen. Maar je kunt er wef een 
trend mee ontdekken; Micro- 
softs virusscanner verhinderde 
in ongeveer 30 procent van 
dergelijke gevallen een infectie 
van het systeem. Dat kan niet 
alleen aan het testsysteem met 
Windows XP Ifggen, want ook in 
het eerste kwartaal van dit jaar 
kwamen de Security Essentials 
op een systeem met Windows 
7 niet verder dan 45 procent. 
Avast heeft met de gedragsher¬ 
kenning in versie 6 een duidelij- 
ke sprong voorwaarts gemaakt. 
maar blijft nog steeds achter bij 
de rest. 

Norton 2011 had zowel bij AV- 
Comparatives als AV-Test blj- 
zonder veel loze alarmen. AV- 
Comparatives heeft Norton bij 
zijn laatste test zelfs een lagere 
waarderlng gegeven, Een eer¬ 
ste test van Norton 2012 foi] AV- 
Test liet geen loze alarmen meer 
zien. Het moet nog blijken of dat 
zo blijft. Tijdens de test vorig Jaar 
had Microsoft duidelijk minder 
loze alarmen dan de andere vi- 
russcanners. 

Je kunt concluderen dat de be- 
schermingsfuncties van alle vi- 
russcanners met uitzondering 
van de Security Essentials op 


een verge!ijkbaar niveau liggen. 
leder van deze scanners Is zon¬ 
der problemen te gebrulken. 
Je kunt het besluit wefke je wilt 
kopen dan ook laten afhangen 
van criteria als de bedienbaar- 
heid en performance. Microsofts 
gratis opiossing biedt een sofide 
basisbescherming, maar voor 
meer veil Igheid moetje over we- 
gen die te combineren met een 
extra gedragsherkenning als 
Threatfire. 

Blijft nog de vraag of je een 
complete internet security 
suite of beter een los antivirus- 
programma kunt kopen. De 
testresultaten van AV-Test en 
AV-Comparatives gaan over de 
suites. Uit discussies met de tes¬ 
ters, e vena Is uit de producten 
zelf valt afte leiden dat er alleen 
noemenswaardige verschillen 
zullen opt reden bij kwaadwil- 
lige urfs. Een paar van de suites 
gebrulken daar extra filters voor 
die bijvoorbeeld als slecht be- 
kend staande url's al blokkeren 
voordat ze ge laden worden. De 
huidige browsers hebben verge¬ 
lijkbare mechanismen. Internet 
Explorer doet dat met Smart- 
Screen, Firefox en Chrome heb¬ 
ben Safe Browsing. 

Qua effect!viteit hebben de sui¬ 
tes dus niet per se meerwaarde. 
Alleen Kaspersky verzekerde ons 
dat de Kaspersky Internet Securi¬ 
ty door de geintegreerde firewall 
een betere gedragsherkenning 
biedt dan de pure virusscanner. 
Of dat nou een argument voor 
de suite of tegen de virusscan¬ 
ner is, is aan de lezer. dt 
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Hybrid Protection. Onze nieuwe, hybride bescherming is meer dan alleen een 
samenvoeging zoals deze afbeeiding suggereert. 


Het is een combinatie van het beste van t\«ee werelden op bet gebied van internetbeveiiiging! 
Onze nieuwe hybride opzet verenigt de snelheid en de collectieve kennis van de cloud met de 
effectiviteit van geavanceerde antivirus technologie. Het resultaat is een snellere en effectievere 
reactie op de complexe hedendaagse bedreigingen die constant veranderen. 

Zo biedt deze hybride opiossing optimale beveiliging, zonder de 
prestaties van uw computer te beinvioeden. 
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Beveiligingstips voor Windows 

Je systeem overdreven beveiligen (evert vaak meer 
problemen op dan dat het extra bescherming biedt. 

Met een paar goede maatregeien zorg je voor voldoende 
beveiliging en kun Je onder Windows gewoon prettig 
bfijven werken. 


p de redactie krijgen we 
regelmatig vragen in 
de trant van "Ik heb ge- 
hoord, dat je beter twee virus- 
scanners kunt installeren. Klopt 
dat?" Anderen willen thuis een 
firewall van Check Point installe¬ 
ren, omdat die als enige bescher¬ 
ming zou bieden tegen hackers. 
Weer anderen willen alleen nog 
in VMware met Windows op in¬ 
ternet of installeren het bestu- 
ringssysteem vanaf een verwis- 
selbare schijf om aanvallers bin- 
nen of net buiten bet host-sys¬ 
teem te houden. Allemaal prima 
voorzorgsmaatregelen als Je echt 
niets anders te doen hebt. De 
tijd die Je daaraan kwijt bent, zal 


slechts bi] een enkeling extra be¬ 
veiliging opieveren. Een normaal 
mens gaat immers ook geen 
boodschappen doen met een 
helm op en een kogelvrij vest 
aan. Alleen voor stuntmannen en 
lijfwachten is extra bescherming 
noodzakelijk. Bij een pc is dat 
niet anders: veel maatregeien 
zijn alleen in specifieke gevallen 
doeltreffend. Meestal vertragen 
ZG het systeem, maken ze de be- 
diening omsiachtig en genereren 
ze allerlei vreemde foutmeldin- 
gen. Laat die paranoia dus varen 
en zorg voor een degelijke basis- 
bevel liging opje systeem. 

Een waarschuwing vooraf: hoe 
goed je Je systeem ook dicht- 


timmert, de kans op een virus- 
infectie blijft altijd aanwezig. 
Antivirusspectalisten bevestigen 
min of meer dat het niet zozeer 
de vraag is of, maar wanneer een 
pc besmet wordt. Daarom is het 
bij virusscanners inmiddels des 
te belangrijker dat ze een virus 
kunnen verwijderen zonderspo- 
ren achter te laten en het sys¬ 
teem verder niet beschadigen. 
Met name op dat laatste gebied 
gaat het vaak mis. Geen enkele 
virusscanner is in staat de instel- 
I ingen te repareren die door de 
scareware ziJn gewijzigd. Het 
kost bovendien nogal wat moei- 
te om de boel handmatig te 
herstellen. Tegen zogenaamde 
ransom ware, oftewel trojans die 
bijvoorfaeeld officebestanden 
op het systeem versleutelen en 
vervolgens om losgefd vragen, 
kan een antivirusprogramma so- 
wieso niets beginnen. 

Daarom wordt het steeds be¬ 
langrijker een praktlsche back- 
upstrategie te bedenken, zodat 
je het systeem en je g eg evens 


met weinig moeite kunt herstel- 
len. Je hoeft daarvoor niet altijd 
een volledige back-up van Je sys¬ 
teem te maken. Voor de meeste 
gebruikers is het voldoende als 
ze hun beiangrijke bestanden 
en instellingen back-uppen en 
het systeem bij een mislukte ver- 
wijderingpoging terug kunnen 
zetten. Windows en een aantal 
programma‘s om te internetten, 
e-mailen, twitteren en tekst- 
verwerken zijn in een middagje 
weer gemstalleerd. De book¬ 
marks voor je browser heb je zo 
terug als Je ze van tevoren met 
bijvoorbeeld Rrefox Sync hebt 
gesynchronlseerd. E-mails staan 
meestal a I op de [IMAP-)server 
van je provider. Voor de rest kun 
je cloud-diensten of online op- 
slag gebruiken, Ook de goede, 
oude extern e harde schijf he eft 
als back-upmedium zijn beste 
tiJd nog lang niet gehad. 

Sommige gebruikers kun¬ 
nen vanwege het grote aantal 
gernstalleerde programma's en 
bijbehorende conflguraties hun 
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systeem beter nret compleet 
opnieuw installeren. In dat geval 
bieden een volledtge back-up 
en bijvoorbeeld regelmatige, m- 
crementele back-ups uitkomst. 
Helaas kent ledereen de verba- 
len waarbij bet terugzetten van 
incrementele back-ups op de 
een of andere manier niet lukte. 
Het is betrouwbaarder om een 
compleet image van een partitie 
te maken en ook oudere ima¬ 
ges te bewaren. Deze kunnen 
namelijk je laatste strohalm zijn 
in het geval dat ]e pc al besmet 
was toen je de laatste back-up 
maakte, Ook de functle in Win¬ 
dows 7 om een back-up van bet 
systeem op een externe harde 
schijf te zetten, is hierbij handig. 


Secunia's PS I 
houdt in de gaten 
welke program- 
ma'seen gevaar 
opfeveren voor je 
pc en voor welke 
er updates be- 
schikbaar zijn. 




tJl Personal Software Inspector (PSI) 2.0 A 91% Serunia 
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Poorten dicht 

Een a nti virus prog ramma moet je 
in ieder geval zeker hebben, Welk 
het beste voor je is, kun je lezen 
in het vorige artikel op pJ20. Het 
heeft weinig zin - en werkt bo- 
vendien contra prod uctief - om 
twee virusscanners van verschil- 
fende prodocenten naast elkaar 
te installeren. De programma's 
komen vaak in eikaars vaarwater 
terecht, waardoor ze elkaar gaan 
blokkeren en het systeem niet 
meer te bedienen is, Ook pro- 
gramma's die spyware opsporen 
zijn overbodig. Die hadden alleen 
nut in de tijd dat virusscanners 
malware nog in verschillende 
klassen indeelden en geen trac¬ 
king- en advertentieprogramma's 
konden vinden die bijvoorbeeld 
als Browser Helper Objects in In¬ 
ternet Explorer verborgen zaten. 
De virusscanners van tegenwoor- 
dig maken melding van elke 
vorm van ongewenste software, 
Omdat sommrge virussen in staat 
zijn actieve virusscanners voor de 
gek te houden en bestand zijn 
tegen een verwijderingpoging, 
moet je af en toe van een schoon 
medium booten en de harde 
schijf doorzoeken. Bij de vorige 
dt zat een dvd met daarop Des- 
infec't dat met drie programma's 
sequentieel near virussen zoekt 
De tweed e {en misschien nog 
we I belangrijkere) maatregel is 
het installeren van updates voor 
het be St u rings systeem en alle 
programma’s. Windows doet dat 
automatisch voor de systeem- 
componenten (Windows Update) 
en voor programma's van Micro¬ 
soft (Microsoft Ufxiate), waardoor 
beveiligingslekken in Windows, 
Office, Outlook, Internet Explorer 
en andere producten van Micro¬ 


soft vaak snel gedicht zijn, Maar 
we krijgen regelmatig e-mails 
of telefoontjes van mensen die 
deze updatetools compleet ult- 
schakeien omdat ze er heilig van 
overtuigd zijn dat Microsoft hen 
daarmee wit bespioneren, Dat fs 
echter behoorlijk riskant en die 
angst is totaal ongegrond, 

De updates voor Adobe Rea¬ 
der, Adobe Flash en Java zijn 
minstens zo beta ngrijk als die va n 
Microsoft. Klik meldingen over 
updates niet zomaar weg, maar 
installeer nieuwe versies op het 
moment dat ze worden aange- 
boden. Criminelen weten immers 
heel goed hoe ze van lekken kun¬ 
nen profiteren. Bij nieuwe ver¬ 
sies van Adobe Reader en Flash 
kost het nog amper tijd om een 
update te installeren - bij Rea¬ 
der kun je de update ook direct 
achter de schermen laten urt- 
voeren en krijg je vooraf dus ook 
geen melding. Bij Java, de meest 
kwetsbare software, is dat wat 
onhandiger. De bijbehorende 
updater zoekt wel automatisch 
naar nieuwe versies, maar doet 
dat standaard maar een keer per 
maand - veel te lang gezien de 
snelle ontwikkeling van exploits. 
In het Java Control Panel kun je 
deze termljn beter op dagelijks 
instellen. 

Om een goed overzicht over 
de updates te houden, zijn pro- 
grammars als Personal Software 
Inspector (PSI) van Secunia han- 
dig. Dit prog ramma weet niet al¬ 
leen welke programmaversies ge- 
installeerd zijn, maar ook welke 
lekken erin zitten en in welke 
versie die zijn opgelost Op basis 
hiervan beoordeelt PSl de bevei- 
liging van het systeem en geeft 
aan welke programma's moeten 
worden geupdatet. Sinds versie 


2.0 kan PSl ook programma's als 
Picasa en FileZilla bijwerken - 
handig aangezien die zelf geen 
automatische updatefunctie heb- 
ben. In de praktijk kun je PSl dus 
het best als systeemservice laten 
opstarten. Een pictogram op de 
Taakbalk geeft met behulp van 
verschillende kleuren informatie 
over de patches: bij groen is alles 
oke, maar bij rood is meer dan 
tien procent van de programma's 
ntet up-to-date 

Ondanks alle energie die Mi¬ 
crosoft in beveiliging steekt, be- 
kijken veel gebrutkers de gein- 
tegreerde Windows-firewall met 
argusogen en installeren in plaats 
daarvan een ‘personal firewall'. 
Uit ervarlng kunnen we stellen 
dat deze firewalls eerder voor 
meer problemen zorgen dan dat 
ze meer beveiliging bieden. Een 


personal firewall controleert bin- 
nen komen d en uitgaand verkeer 
en kijkt of bepaalde processen 
of programma's verbinding met 
internet mogen maken. Meldin¬ 
gen over bijvoorbeeld svchost. 
exe die een verbinding wil maken 
met ... op poort xy ... zijn niet 
alleen voor een leek onbegrijpe- 
lijk, maar ook voor professionele 
gebruikers is het vaak onduide- 
lijk of dat per se nodig is, Als je 
de verbinding verbiedt, werkt 
lets soms niet heiemaal goed. 
Sta je de verbinding wel toe, dan 
zou spyware via het Windows- 
proces svchost.exe g eg eve ns 
voor eigen doeleinden kunnen 
doorsluizen. Normaal gesproken 
zou de virusscanner de spyware 
dan al herkend moeten hebben. 
De WIndows-hrewall houdt alle 
aanvallen op het netwerk vanuit 



Schakel SSL bij de serverinstelliogen in zodatThunderbird gege- 
vens versleuteld met de server uitwisselt. 
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internet tegen en biedt daarmee 
op ztch al voldoende bescher- 
ming, 

Als we het dan toch over on- 
duidelijke meldingen hebben: 
sommige computergebruikers 
proberen met netwerktools als 
TCPView en andere poortmonl- 
toren ongewenste verbindingen 
van de pc op te sporen. Soms 
worden legitieme verbindingen 
van update services of van clients 
die op de achtergrond actief zijn 
daarbij ten onrechte voor een 
trojan aangezien. Vertrouw dus 
op je antivirusprogramma en 
laat dit soort speciale tools voor 
wat ze zijn. 

Bottleneck 

De meeste aanvallen zijn gericht 
op de browser van een systeem. 
Dat is logisch aangezien dat de 
poort naar internet is. Vroeger 
richtten de aanvallen zich hoofd- 
zakelijk op de browser zelf, waar- 
bij vooral Internet Explorer een 
geliefd doe I wit was. Met alter- 
natieve browsers als Firefox was 
je gevrijwaard van die aanval¬ 
len. De Mozilta-browser was en 
Is niet veiliger dan andere, maar 
criminelen lieten die om de een 
of andere reden lange tijd on- 
gemoeid. Maar dat is nu anders: 
tegenwoordlg dringen trojans 
meestal via niet-afgedichte 
browserplug-lns voor Flash en 
Java de computer binnen. Dan 
maakt het dus niet uit of je Rre- 
fox of Internet Explorer gebruikt 
Als je de plug-ins echter up-to- 
date houdt (zie boven)^ maken 
trojans veel minder kans. 

Met Google Chrome loop je 
op dit moment het minste risico. 
Een sandbox houdt aanvallen 


buiten en voorkomt toegang 
tot het besturingssysteem. Bij 
Adobe Flash Player heb je met 
Chrome zelfs dubbel voordeel: 
Google heeft de toepassing 
sinds enige tijd vast in Chrome 
geintegreerd en kan die hier- 
door zelfs sneller updaten dan 
Adobe de officiele versies voor 
de andere platforms bijwerkt 
Bovendien werkt de Player in 
Chrome ook in een sandbox en 
kan daardoor bij een lek minder 
schade aanrichten. Daarnaast 
heeft Chrome een eigen lichtge- 
wicht PDF-viewer en in de mees¬ 
te gevallen de readerplug-in van 
Adobe dan ook niet nodig, waar- 
door veel aanvallen mislukken. 

Naast aanvallen via lekken in 
plug-ins zijn er op internet nog 
andere gevaren, bijvoorbeeld 
cross-site-scripting (XSS) en click- 
respectieveiyk likejacking. XSS 
maakt in principe gebruik van 
k wets bare plekken van servers. 
Criminelen stelen op die manier 
authenticatie-cookies en melden 
zich op een later tijdstip daarmee 
aan bij webdiensten. Bij clickjac¬ 
king worden doorzichtige iframes 
onder de muis geschoven. Zodra 
je ergensop de site klikt klikje ei¬ 
gen I ijk op een item in het onzicht- 
bare iframe. Dat kan dan bijvoor- 
beeld een functie in een profiel 
van een andere website zijn die 
net is geopend - of een onzicht- 
bare Face book-1 ike-k nop. Internet 
Explorer, Firefox en Chrome heb¬ 
ben beveillgingsfuncties tegen 
XSS en clickjacking, maar die wer- 
ken alieen betrouwbaar onder 
bepaalde omstandigheden - in 
de praktijk eigenlijk vrijwel nooit 
Voor Firefox heb je dan nog de 
plug-in NoScript, die allerlei soor- 
ten aanvallen met succes afweert. 


Oven gens is NoScript niet onom- 
streden: je bent dan misschten 
wel betere bevelligd, maar dat 
gaat ten koste van het surfge- 
mak. Omdat NoScript standaard 
alle JavaScripts op websites blok- 
keert, werken veel websites niet 
naar behoren. Bepaalde content 
is niet zichtbaar, er gebeurt niets 
als je op sommige links kiikt of de 
site werkt helemaal niet - waar- 
onder Google Maps. Gelukkig 
biedt NoScript een eenvoudige 
mogelijkheid om JavaScript voor 
een pagina op het scherm wel toe 
te staan. Stel dit eenmalig voor je 
favoriete pagina's in en je hebt er 
geen omkijken meer naar. Soms 
merk je overigens niet dat lets 
helemaal niet werkt en Is het zelfs 
een zegen als er geen irritante 
advertenties in beeld versehijnen, 
precies op de plek waar Je wilt 
kijken. Veel websites kunnen de 
reclame namelijk niet meer laden 
en weergeven zonder JavaScript 
NoScript is dus een goede ver- 
vanger van ad-blockers. 

Sommige websites wijzen Je 
erop dat JavaScript nodig is voor 
een correcte werking. Maar pas 
op: ook sites met kwaaie bedoe- 
lingen kunnen hetzelfde doen! 
Kijk dus goed uit welke website 
je toestemming geeft Als je 
niet zonder JavaScript kunt en 
de ene site wel, maar een an¬ 
dere weer niet wilt uitsluiten, 
moet je JavaScript gewoon altijd 
toestaan. NoScript herkent en 
biokkeert dan alsnog veel XSS- 
aanvallen. Je bent op die manier 
dan vooral beschermd tegen 
clickjacking. Ook over kwaadaar- 
dige JavaScript in e-mails hoef 
je je geen zorgen te maken. Mo- 
derne e-marlclients als Thunder- 
bird blokkeren standaard actieve 
inhoud. Zelfs via HTML-mails 
komt dan niets meer door. 

Kwestie van instellen 

Voor normaal gebruik Is de stan- 
daardconfiguratie van Internet 
Explorer veilfg genoeg. Je hoeft 
dus niet aan de standaardinstel- 
lingen en de verschillende bevei- 
ligfngszones van het programma 
te sleutelen. Hetzelfde geldt voor 
Firefox en Chrome, die helemaal 
geen mogelijkheid hebben om 
verschillende zones te configure- 
ren. In principe hoef je ook onder 
Windows geen wijziglngen In 
de standaardinstellingen meer 
aan te brengen, die de veiligheid 
significant zouden verhogen. 
Dat ligt onder meer aan het feit 
dat Microsoft met zijn updates 


niet alteen gaten In programma's 
dicht, maar ook instellingen 
veiliger maakt. Zo Is naderhand 
een bij Windows 7 succesvoHe 
verandering in de autorun/auto- 
play-functie naar Windows XP 
teruggeporteerd. Nu wordt er ie- 
dere keer dat je een usb-stick of 
verwisselbare schijf inplugt geen 
programma automatisch opge- 
start zonder dit eerst te vragen. 
Zelfs de mogelijkheid om een 
programma handmatig op te 
starten, is voor de veiligheid uit 
de autorun-dialoog verwijderd. 

Het heeft ook weinig zin om 
Windows-services uit te scha- 
kelen die je niet nodig denkt te 
hebben. De ervaring leert dat 
veel services afhankelijk van ef- 
kaar zijn, zodat er vroeg of laat 
fouten In een programma optre- 
den zodra je een service uitzet - 
vaak is het dan ook moeilijk om 
de samenhang te achterhalen. 
Bij kwetsbare serversystemen is 
dat een ander verhaal, maar voor 
normaal thuisgebruik is het sys- 
teem veiiig genoeg. 

Een tweede gebruikersac- 
count met beperkte rechten aan- 
maken heeft ook weinig zin en 
Is alieen maar irritant Virussen 
waren de eerste programma^s 
die zonder admmistratorrech- 
ten werkten en desondanks van 
bfowserverbindingen gebruik 
konden maken als je aan het 
online bankleren was. De trojan 
ZeuS werkt zelfs zonder beper- 
kingen onder een gastaccount 
Een apart account is alieen han- 
d Eg om je te beschermen tegen je 
eigen onachtzaamheid of tegen 
(per ongeluk) destructieve ac- 
ties van andere gebruikers. Het 
Gebruikersaccountbeheer onder 
Windows 7 en Vista heeft min of 
meer hetzelfde doe I voor ogen. 

Het is ook een broodjeaap- 
verhaal dat het Windows-wacht- 
woord waarmee je inlogt de pc 
vergrendelt en daarmee de ge- 
gevens op de harde schijf zou 
afschermen. Als je fysiek bij een 
apparaat kunt, kun je gewoon 
een live-systeem van een cd of 
usb-stick booten en op die ma¬ 
nier ook zonder wachtwoord bij 
alle gegevens komen, Als het 
BIOS verhindert dat er van een 
stick of cd kan worden opgestart, 
verwijder je als aanvaller gewoon 
de harde schijf en sluit je die aan 
op een andere pc. 

Om je tegen dat soort zaken 
te beschermen, moet je je ge¬ 
gevens of beter nog meteen de 
hele partitie versleutelen. Micro¬ 
soft heeft dear het Encrypted File 



Via de statusbalk van NoScript kun je de opties voor de huidige 
pagina snel aanpassen. 
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Bij een Office-mstallatie wordt Microsoft Update om de 
programma'5 bij' te werken automatisch ingeschakeld. 


System (EFS) en BatLocker voor 
ontwikkeld, maar die worden m 
geen enkele Home-versie van 
Windows meegeleverd. Als alter- 
nati ef bestaat h et g rati s Tru ec ry pt 
of AxCrypt- De laatste houdt zich 
meer met afzonderiijke bestan- 
den bezig en is daarom vooral 
interessant als je gegevens in de 
cloud wilt opslaan, bijvoorbeeld 
persoonlijke bestanden in een 
Dropbox-map. Met de rechter 
mulsknop versleutel je de be^ 
standen en hoef je niet bang te 
zijn dat een cloud-aanbieder je 
bestanden nog kan bekijken. 
TrueCrypt kan net als BitLocker 
de systeempartitie versleutelen 
en is daarom met name voor lap¬ 
tops handig. Mobiele gebruikers 
moeten sowieso wat meer aan- 
dacht aan versfeutellng beste- 
den als ze tenminste vaak van 
openbare, onbeveiligde draad- 
lo7e netwerken gehmik maken. 
E-mail moet je dan alleen via 
een SSL-verbinding met de pro¬ 
vider binnenhalen en versturen. 
Bij Thunderbird kun je dit instel- 
len onder 'Accountinstellingen / 
Serverinstellingen / Beveiligings- 
instellingen / Verbindingsbeveili- 
ging.' Kies in het drop-downme- 
nu voor STARTTLS of SSL/TLS. De 
verbinding voor de SMTP-server 
stel je op dezelfde manier in. In 
Outlook staan de opties voor SSL 
bij de 'Instellingen voor internet- 
e-mail / Geavanceerd' (klik bij de 
Accountinstellingen eerst op 'WIJ- 
zigen’ en in het venster rechtson- 
der op Meer instellingen'). 

Bij onbeveiligde WLANs moet 
je erop letten dat de browser bij 
het versturen van vertrouwelijke 
gegevens ook alleen een ver- 


sleutelde verbinding opbouwt. 
Anders kunnen nieuwsgierrgen 
bijvoorbeeld aanmeldgegevens 
of cookies van webdiensten mee^ 
lezen* Aanbieders als Microsoft, 
Face bo ok en Google zorgen er 
voor dat je automatisch eerst 
naar een HTTPS-site wordt om- 
geleid, maar lang niet alle sites 
bieden zo'n service - zelfs ais 
hun servers SSL ondersteunen. 
Je kunt de HTTPS-site dan alleen 
handmatig oproepen. Onder 
Firefox kan de plug-in 'HTTPS 
Everywhere' deze taak voor veel 
domeinen op zich nemen. Een 
alternatief voor SSL zijn VPN-ver- 
brndingen. Hiermee is de gehele 
overdracht via WLAN versleuteld. 
Voor zo'n verbinding moet je 
meestal we I betalen en het bledt 
daarnaast amper meer veiligheid 
dan SSL voor internet en e-maiL 

- 
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Sommige memen gebruiken dit 
soort VPN-diensten in de hoop 
dat ze dan anonlem kunnen in¬ 
ter netten. Je moet echter niet 
vergeten dat de VPN-provider 
in ieder geval het JP-adres moet 
wetea Als de servers van de VPN- 
provider in een land staan waar 
de gegevens worden bewaard, 
kan het IP-adres op een later tijd- 
stip a I snog worden getraceerd. Bij 
diensten als TOR, die met meer- 
dere proxy’s werken, Is dat juist 
onmogelijk, Ook de middelen in 
moderne browsers voor anoniem 
internetten zorgen zeker niet 
voor anonimiteit, een Webserver 
ziet dan nog steeds het ad res, De 
browser bewaart dan alleen geen 
historiegegevens zoals de laatst 


bezochte pagina's, 2ie ook de arti- 
kelen over anoniem surfen elders 
indezec't 

In principe is iemand op in¬ 
ternet door middel van cookies 
te traceren. In het ergste geval 
raakt diegene ook via TOR zijn 
anonimiteit kwijL Websites kun¬ 
nen allerlei soorten cookies op 
de pc achterlaten* Omdat de 
dienstverleners achter deze web¬ 
sites via tracking-netwerken veet 
sites aan elkaar koppelen, hoef 
je onder bepaalde omstandighe- 
den maar bij een deelnemende 
webshop een naam op te geven 
- alle andere cookies worden dan 
aan deze naam toegewezen. Mo¬ 
derne browsers kunnen met do- 
not-track-opties van een website 
a a ng even dat ze geen cookies 
accepteren. De Webserver heeft 
echter het laatste woord en be- 
paalt of aan deze wens gehoor 
wordt gegeven. Cookies zijn in 
principe niet schadelijk en kun¬ 
nen op een pc niet zelf actief 
worden- Meestal letden cookies 
alleen tot meer gerichte adver- 
tenties. Ze kunnen het systeem 
dus niet besmetten, maar veel 
virusscanners melden en wissen 
tracking-cookies wel. 

Als we het hebben over meer 
bevelliging, komt het onderwerp 
vlrtualisatie vaak aan bod, Een 
host-systeem kan niet besmet 
raken als je Windows in VMware 
of Virtual box hebt geVnstalleerd 
en dan obscure websites be- 
zoekt* Helaas weet je van tevoren 
niet of er op een website trojans 
actief zijn. Het is dus haast niet 
mogelljk vooraf te bepaien of je 
een website met de browser van 
het host-systeem of juist met 


die van het gastsysteem moet 
bezoeken. Zelfs ais je besluit al¬ 
leen nog met de virtuele brow¬ 
ser te surfen, betekent dat niet 
meteen een verbeterfng van je 
situatie. Uiteindelijk moet je dan 
ook twee Windows-systemen bij- 
werken en van updates voorzien. 
In de praktijk is dat lastig en op 
een gegeven moment loop je de 
kans dat de virtuele omgevfng 
ook snel gevoelig voor besmet- 
tingen wordt, Afhankelljk van 
de netwerkinstelllngen kan in 
het gastsysteem binnengedron- 
gen malware als Conficker ook 
andere computers in het LAN 
aanvallen - dan loopt zelfs het 
host-systeem gevaar. Virtualisa- 
tie Is daarom eerder een oplos- 
slng voor gebruikers die malware 
in een gecontroleerde omgeving 
willen bekijken. Voor thuisge- 
bruik is virtualisatie als beveili- 
gingsconcept minder geschikt. 

Minder is meer 

In de praktijk is een systeem met 
een paar goede maatregelen 
voJdoende te beveiligen, Boven- 
dien zoeken criminelen meestal 
de makkelijkste weg en richten 
zich dus eerst op Windows-pc's 
zonder virusscanners, met ver- 
ouderde software en slecht ge- 
configureerd. Zorg alleen voor 
extra beveiliging ais je bang 
bent het slachtoffer van een 
doelgerichte aanval te worden. 
Helaas moet je daar exponenti- 
eel veel moeite voor doen en de 
veiligheid neemt steeds minder 
toe. {mvdm) 
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return buf .Bytes Q 


Jorg Walter 

Minder is meer 

Introductie in Googles programmeertaal Go 


Er duiken regelmatrg nieuwe 
programmeertalen op, die ook net zo 
snel weer verdwijnen. Maar als Google 
een programmeertaal verzint, mag 
Je een uitzondering op deze regel 
verwachten. Sinds kort bestaat er 
bovendien een stabiele versie van. 


G o is ontworpen als een systeempro- 
grammeertaai en Is dus bedoeld om 
etementaire gebruikersprogramma's, 
belangrijke systeemonderdden en wellicht 
zelfs een besturingssysteem in te schrijven. 
Populatre concurrenten zijn C, C++ en Objec¬ 
tive C, maar ook Java en C# richten zich op 
een dee I van deze doelgroep. 


De ontwikkeling van Go begon in 2007, de 
taal werd vervolgens in 2009 officieel gein- 
troduceerd en sinds dit Jaar bestaat er ook 
een stabiele versie. De uitvinders van Go, 
Robert Griesemer, Rob Pike en Ken Thomp¬ 
son, hebben vele jaren ervaring met bet 
ontwerpen en onderhouden van program- 
meertalen. Ken Thompson had al meege- 
werkt aan de oerversie van Unix, en Pike en 
Thompson speeiden een belangrijke rol bij 
het besturingssysteem Plan 9 van Bell Labs 
en ontwierpen de UTF-entioding. 

Net zijn dus mannen van de praktijk die 
Go hebben ontworpen, geen theoretici. De 
reden voor de ontwikkeling van Go was dat 
ze het gat wilden dichten tussen de traditio- 
nele, statisch getypeerde talen en de steeds 
populairder wordende dynamische script- 
talen. De eerste zijn niet flexibel, al decennia 
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oud en bieden maar weinig moderne moge- 
lijkheden, terwijl de laatste productiever en 
veiiiger zijn, maar over het algemeen meer 
re so u rces ver b ru i ken. 

Dit oordeel is echter een grove simplifica- 
tie. Daarom willen we eerst de belangrijkste 
eigenschappen van enkele populaire talen 
yiteenzetten die met Go concurreren: C, 
C++; Java, C# en JavaScript, 

Co en de rest 

De klassieker C is sober, beproefd, efficient 
en de kleinste gemene deler wat betreft 
interoperabiliteit Systeembibfiotheken in 
C kunnen vanuit nagenoeg elke program- 
meertaal worden gebruikt en ookde meeste 
moderne besturingssystemen worden in C 
geschreven. Dat op zich zijn al redenen ge- 
noeg waarom C by veel projecten wordt ge¬ 
bruikt. 

Maar C is niet alleen zo oud en betrouw- 
baar afs een Ford T, maar ook net zo be- 
roerd qua comfort. Daardoor zijn pro¬ 
gram meerfouten snel gemaakt en liggen 
beveiligmgslekken snel op de loer - om nog 
maar niet te spreken over productiviteitsver- 
lies en frostra ties. 

C++ moet door objectorientatie en gene- 
rieke programmeermogelijikheden de pro- 
ductiviteit en het onderhood van de code 
verbeteren. C++ werd echter ontwikkeld als 
een preprocessor voor C. En dat uitgangs- 
punt is nog steeds merkbaar, ook a I zijn er 
tegenwoordig eigen, sterk geoptimaliseerde 
compilers. C++ is voor ervaren applicatiepro- 
grammeurs op dtt moment de standaardtool. 

Als doorontwikkeling van C bevat C++ 
ook al diens zwakke punten. Het geheu- 
genbeheer werkt nog steeds handmatig en 
dankzlj het gebrulk van pointers is het erg 
makkelijk om per ongeluk willekeurige da* 
tastructuren te ruVneren. Een van de krach- 
tigere aspecten van C++; generiek program- 
meren op basis van templates, leidt helaas 
vaak tot dusdanig complexe objecten dat ze 
moeilljk te lezen en te onderhouden zijn. 

Het in verhouding jonge Java is dutdelijk 
anders van opzet omdat het in een virtuele 
machine draatt Die VM kan zelfs in hardware 
worden geimplementeerd [1]. Een omvat- 
tend objectmodel en automatisch geheu- 
genbeheer voorkomen talrijke bronnen van 
fouten en moderne just-in-time-compilers 
genereren efftciente machinecode. 

Kenmerkend voor grotere Java-projecten 
is echter de complexiteit, die nauwelijks te 
overzien is. Dat wordt door het omsiachtige 
gebruik nog erger. Als er meerdere abstrac- 
tielagen over elkaar heen liggea staat een 
optimaliserende compiler machteloos - ge- 
heugenverbruik en snelheid van Java-toe- 
passlngen zijn normaal gesproken duidelijk 
slechterdan bij C++. 

C# IS een schitterend voorbeeld van de 
moderne mogelijkheden van een statische 
programmeertaal. Helaas valt C# net als .NET 
onder de hegemonie van Microsoft. In de 
vorm van Mono {www.mono-projectorg) 
bestaat er alleen een halfsiachtig, platform- 


overkoepelend impiementatiealternatief. 
Niet alle onderdelen van .NET zijn ptatform- 
neutraal gespecificeerd en officieel gestan- 
daardiseerd. Veel programmeurs die waarde 
hechten aan een brede inzetbaarheid van 
hun software deinzen er dan ook voor terug. 

JavaScript c.q. ECMAScript is een dyna- 
mische scfipttaal en waarschijnlijk de meest 
populaire programmeertaal. Bijna elke com¬ 
puter en veel mobieJe apparaten hebben 
meerdere ECMAScript-compIlers geinstal- 
leerd, met name via webbrowsers en de 
Flash plug-in. Daardoor heeft JavaScript wel- 
licht een minder goede naam. Maar dat is 
ongegrond, aangezien de Just-in-time-com- 
pilers efficiente code genereren. JavaScript 
is ook geschikt als programmeertaal voor 
(desktop)toepassingen en apps, kljk maar 
eens naar WebOS op de Palm Pre en de HP 
Touch Pad of Flash-Lite-apps op de Chum by. 

Je kunt er echter niet dicht tegen het 
systeem mee programmeren, aangezien 
JavaScript altijd een hostprogramma nodig 
heeft dat de interfaces naar de buitenwereld 
aanbiedt, bijvoorbeeld een browser met de 
DOM-API. Bovendlen heeft de taal een neb 
gfng tot complexe progfammaverlopen. 
Soms ka n een prog ram meur zelf niet eens 
zeggen wat een bepaalde functieaanroep 
precies zal gaan doen, Dat is de prijs voor de 
sterk dynamische aard van het beestje. 

Je ziet dus dat de populaire talen duide¬ 
lijk hun min punten hebben. Programmeer- 
gemak lijkt tot meer complexiteit te leiden. 
Er IS een duidelijke trend naar meer gemak, 
wat ten koste gaat van de efficientie, maar 
bij de performance van de huldige hardware 
begrijpelijk is. Daar waar efficientie belang- 
rijk is, worden weer de oude; beproefde en 
minder comfortabele tools gebruikt 

In deze duidelijke tweedeling ontbreekt 
lets dat beide were I den verbindt en de toch 
al complexe natuur van moderne software 
niet extra ingewlkkeld maakt door een moei- 
lijk te voorspellen programmaflow. 

Designprincipes 

Go probeert vooral complexiteit te reduce- 
ren.Taalconstructen moeten makkelijk te be- 
grijpen zijn en de broncode moet geen on- 
nodige herhalingen vertonen en makkelijk 
te lezen zijn - voor mens en parser. 

De Go-ontwikkelaars hebben gepro- 
beerd afzonderlljke concepten gescheiden 
van elkaar aan te bieden in plaats van alle 
mogelijkheden in een monolithisch object- 
systeem te zetten. Daar hoort ook bij dat er 
maar weinig concepten zijn, zodat je ze snel 
onder de knie krijgt. De kracht zit in de com- 
binatie van al deze opties. Je krijgt zo de- 
zelfde mogelijkheden als met een conventi- 
oneel objectmodel en bovendlen een aantal 
opties die andere talen op deze manier niet 
aanbieden, 

Omwille van de efficientie Is Go statisch 
getypeerd. De dynamische aspecten van Go 
zijn zo ontworpen dat een statische analyse 
tijdens het compileren de runtime-kosten 
minimaliseert. 


Efficientie heeft niet alleen betrekking op de 
uitvoer. Go-prog ramma's zijn ook extreem 
snel te compileren, zodat de taal ook voor 
scripts geschikt is. In Ubuntu-Linux zit bij¬ 
voorbeeld een wrapper die via het in Linux 
gebruikelijke scriptmechanisme (#[/usr/bm/ 
qortin) geactiveerd wordt, het script door de 
compiler haalt en dan start. DaarblJ onder- 
vlnd Je geen vertraging. 

Het eerste Go-programma 

Na de theorie willen we nu wat praktisch 
bezig zijn. Ats je Go nog niet gemstalleerd 
hebt, kun Je dat via de softlink aan het eind 
van dit artikel doen. De ondersteuning 
van Windows is helaas nog experimenteel. 
Onder Linux kun je de Go-compiler meestal 
als kant-en-klaar pakket downloaden, bij¬ 
voorbeeld voor Ubuntu door ■ppa:gophers/ 
go’ als bron in het pakketbeheer toe te voe- 
gen en het pakket golang' te installeren. 
Aangezien Go maar weinig dependencies 
met andere runtime-bibliotheken heeft, Is 
de taal ideaal voor mobiele apparaten en 
draait daarom ook op ARM. 

De Go-compiler werkt met de vreemde 
namen 'Sg' (x86}; 'bg' (x64) en ’Sg' (ARM). Go- 
bestanden hebben meestal de extensie .go, 
gecompiieerde object be stan den de extensie 
,8; .6 of .5. De uiteindelijke programma's zijn 
altijd statisch gelinkt en daarom groter dan 
vergelijkbare C-programma's. Het volgende 
voorbeeld kun je in een simpele teksteditor 
invoeren en wordt bijvoorbeeld a I 704 kB. 

package main 
import ''fmt' 

//Nor begint het hoofdprogramma 
funemainO ( 
fmt.Println( "HfllLo wereLd") 

} 

Nadat je de broncode met de naam 'hello, 
go' hebt opgeslagen, kun je hem met de 
volgende commando's op de opdrachtregel 
compileren en linken: 

Sg helLo.go 
SI helio.S 

Op een 64-bit systeem moet je elke S ver- 
vangen door een 6, op een ARM-systeem 
door een 5. Als je regelmatig software voor 
verschiilende systemen maakt, zul je dat me- 
chanisme kunnen waarderen. 

Je start het Hallo-Wereld-programma dan 
met 78. out. 

Anatomie 

Anders dan bij de meeste in de Inleiding ge- 
noemde talen wordt in Go het regeleinde 
niet door een puntkomma gemarkeerd. Als 
aan het einde van een regel een naam, een 
constante of een afsluitend haakje staat, is 
het commando gewoon afgesloten. Als je 
meerdere commando's op een regel wilt 
schetden, kun je de puntkomma nog steeds 
gebruiken. 
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Het prog ram ma gofmt in het Go-pakket kan 
de broncode automatisch volgens de op- 
maakrichtfijnen voor Go-broncode aan pas- 
sen. Deze lijken erg op de stiji van de Li- 
nux-kernel: mspringen met tabs, accolades 
horen niet op een eigen regel, spaties wor- 
den gebruikt om rijen netjes onder elkaar te 
zetten. 

Bij for, if en switch ontbreken de haakjes 
compleet. Het voordeel hiervan is dat ze zlch 
duideiijk onderschelden van functleaanroe- 
pen. Bovendien is er zo minder interpunctie 
nodig, waardoor de broncode slanker oogt: 

if current < minimum { 
minimum = current 
} else if current > maximum { 
maximum = current 

} 

De accolades voor functieblokken bij if en for 
zijn bij Go verplicht. Er is geen verkorte vorm 
voor opdrachten. Dat is minder onhandig 
dan het op het eerste gezicht lijkt, want door 
andere maatregelen bespaar je weer tekens, 
zodat dergelijke opdrachten in Go toch kort 
en overzichtelijk zijn: 

if current < minimum { minimum = current} 

Namen 

Broncode wordt alttjd in UTF-8 gecodeerd. 
Aanduidingen (variabele-, functie- en type- 
namen) mogen alles bevatten wat in de 
unkodestandaard als letter of normaal cij- 
fer geldt Er wordt verschil gemaakt tussen 
hoofd- en kleine letters: 

var At -12 - tl 

var Ix = x[l] + x[2] + xp] 

Variabelen worden zoals hier met het sleutel- 
woord var gedeclareerd. Functiedeclaraties 
beginnen met func, die van constanten met 
const en die van eigen types met type: 

const PI = 3-14159265 
func abortO {) 
type FileHandie int 

Hierdoor is het makkelijker om de broncode 
te lezen omdat het type declaratie niet meer 
impliciet door de syntaxis bepaald wordt, 
zoals bijvoorbeeld bij C hetgeval is. 

Het is voor O, C+’h- en Java-program- 
meurs zeker verwarrend dat de typedeclara- 
tieachter de variabelen naam staat. Dat geldt 
ook voor parameters en returnwaarden van 
functiedeclaraties: 

var ](, y, z int 

var cu^3D [10][10][10]float32 
func sin (radians float32] float32 {} 
var first, last *list_entry 

Op de laatste regel staan de van C/C++ be- 
kende pointers: first en last zijn pointers naar 
het (zelf verzonnen) datatype list_entry, Maar 
in tegenstelling tot C voorkomt het erachter 


zetten van het datatype dat je de pointer- 
declaratie vergeet: 

struct llst__entry* first, Last // tout! 
struct list_entry *Last // goed 

In Go kan deze fout niet optreden omdat er 
op elke regel maar een datatype staat 
Bij variabelen is de typedeclaratie zelfs he- 
lemaal overbodig als de variabele direct een 
waarcie van een bekend type krijgt. Zonder 
een expliciet datatype kiest de compiler ge- 
woon het type van de toegewezen waarde, 
vergelijkbaar met auto-variabelen bij de laat- 
ste versie van C++. 

Aangezien het dedareren en initialiseren 
btjzonder vaak voorkomt is er zelfs nog een 
kortere versie met de declaratie-emtoewij- 
zings-op era torwaarbij dan ook het sleu- 
telwoord var mag wegvallen: 

var logLevel = 0 //logLeveL Is een int 

radius := 2.5 // radius is een float64 

radiusZ radius // nog een fioat64 

len stn(Pt/2) // volgens de declaratie boven een 

floatjZ 

text'Testtekst'' // type string en norm ale variabele... 
text = "Andere tekst" // ...dus is dit mogelijk... 
text = 32 // ...maar dit niet meer. 

Dat oogt als een dynamische scripttaal, maar 
is toch niet meer dan een formele statische 
declaratie van het type, zoals je in de laatste 
twee regels kunt zien: variabelen kunnen 
niet opnieuw gedeclareerd worden, en dus 
ook niet van type veranderen, 

Problemen zoals die bij PHP optreden, 
waar een typfout moellijk op te sporen bugs 
veroorzaakt omdat er ergens automatisch 
een variabele wordt gegenereerd, zijn hier 
dus niet Declaraties zijn verplicht, net als bij 
C, C++, Java en Perl (met use strict). 

Flexibele arrays 

Go kent naast de aloude elementaire data¬ 
types, arrays en structs ook associatieve ar¬ 
rays en slices. Daar komen dan (anonieme) 
functies en interfaces en kanalen nog bfj. 

Associatieve arrays werken net als %hashes 
in Perl, diet in Python en java.utilOictionary in 
Java. De types van sieutel en waarde worden 
In Go tijdens het declareren gekozen. 


Elementaire datatypes van Go 


int 

uint 


getai met teken, 32 of 64 bit 
geheel getal wonder tekee, 32 of 
64 bit 


int8,irrt16, int32,int64 

uintfi,ulntl6,uinG2, Liint64 

byte 

uintptr 

con(ipJex64, £:omplex123 

bool 

string 


gehed getal met de opgegeven 
bltbreedte 

geheei getal zonder voorteken met tte 
opgegeven bitbreedte 
alias voor u]nt8 

gerieei getal dat groot genceg voor 
een pointer 

floatiigpoint-getal IEEE-7S4 single/ 
double 

complex floatingpoint-getal 
booleaanse waarde. true of false 
tekenstfing in UTFfi-tormaai 


Slices zijn referenties naar delen van een on- 
derllggend array: 

Import "image" 

var vijfhoek I5]lmage.Point 

var lijn QlmagePoim = vijfhoek[0:2] 

De gerefereerde arrays kunnen ook anoniem 
zijn, zodat effectief een array met variabele 
lengteontstaat Hulpfuncties maken het mo- 
gelljk om de capacltett van het gerefereerde 
array flexibel te wljzigen, waardoor een vol- 
waardig getypeerde vector ontstaat. De in- 
gebouwde functie make genereert slice- en 
map-objecten van deze twee types: 

// een slice als variabeL Lang veld 
// gegenereerd met Lengte 0, ofiewel Leeg 
var flguur - make[Qimage.Point, 0) 
flgtjur - append{figuur, Fmage.Pointll2,12}) 

Het onderliggende array van een via make() 
gegenereerde slice is niet gebonden aan 
een variabelen naam, het is anoniem. Slices 
kunnen in lengte veranderd worden zolang 
het gerefereerde array daar voldoende ca- 
paciteit voor heeft. Het in het voorbeeld 
gebruikte append!) voegt een element toe en 
zorgt er ook voor dat het gerefereerde array 
vervangen wordt als er niet voldoende capa- 
citeit mocht zijn. 

Constanten 

Constanten hebben geen bij de definitie 
vastgeLegd datatype. Wanneer een constante 
gebruikt wordt, verandert de compiler de 
waarde naar het gewenste type. Berekenin- 
gen met constanten worden altijd met maxi- 
male nauwkeurigheid gedaan voordat het re- 
sultaat aan een variabele wordt toegewezen: 

const antwoord = 42 // kan elke int- en float-varlabele 

zijn 

const pi = 3.1415 // kan fLoat32 of flcat64 zijn 

const combinatle = 2 * 1L5 // kan ook int zijn 

var vaL = 2 * pi // float64 door pi 

const debug = true // booL 

const Text = "Tekst ’ !i string 

const pi32 ftoat32 = pi // float32 

const grooi = 1 « 100 // past zo in geen Int-variant,.. 

var vler = groot » 9S //... maar zo Is het een int 

Flexibeler dan bij C/C++ kun je met enumera- 
ties volgens Go-stijI constanten met een wille- 
keurige formule opbouwen. Het sleutelwoord 
staat voor een teller die ieder keer met een 
opgehoogd wordt Hiermee kun je bijvoor¬ 
beeld waarden voor bitmaskers genereren: 

const ( 

bitO = 1 « iota 

bitl 

bit2 

bit3 

b]t4 

bits 

bit6 

bit? 
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Datatypes en functies kun je tijdens runtime 
onderzoeken. Vergelijkbaar met de Reflec^ 
tion-API van Java achterhaalt TypeOfO het type 
van een waarde of Method (i int] de i“de me¬ 
thod van een object. 

Veilige arrays en pointers 

Een vaak genoemde reden voor beveili- 
gingstekken in C-programma’s zijn de aan 
array- en pointeroperaties gekoppelde 'me¬ 
mory protection faults’ Go voorkomt deze 
door tijdens de runtime te controleren of 
een operatie binnen de perken van een 
array blijft. Voor constante indices toetst de 
compiler al of de dimensies van het array ge- 
volgd worden, waardoor deze test tijdens de 
runtime niet meer nodig is* 

Rekenen met pointers is in het geheel niet 
toegestaan. Pointers zijn alleen bedoeld voor 
referentiesemantiek* Je houdt in Go dan ook 
de controle over waar en hoe data bewaard 
en doorgeven worden. In Java bestaat deze 
scheiding niet daar zijn afle objecten refe¬ 
rent! es. 

Voor low-level-operaties die directe toe- 
gangen nodig hebben, is er een intern pak- 
ket dat het mogelijk maakt om het typesys- 
teem te omzeilen en pointers te gebruiken, 
maar dan meet je wel weten wat je doet. 

Net als in C++ kun je objecten ook met 
new aanmaken* Er is echter geen delete. Go 
houdt net als Java automatisch bij welke ob¬ 
jecten nog gebruikt worden, waardoor het 
niet zal gebeuren dat een object meerdere 
keren wordt vrijgegeven of dat je in de bron- 
code zelf het geheugen meet beheren. 

Het automatische geheugenbeheer maakt 
bovendien dlngen mogelijk die in C++ ook 
met een garbage collector niet mogelijk zijn, 
bijvoorbeeld het veillg doorgeven van poin¬ 
ters naar lokale variabelen of tijdelijke waar- 
den. 

Voor het speciale geval dat je meer con¬ 
trole nodig hebt, kun je in Go makkeiijk on- 
gebruikte objecten in Itjsten beheren of an- 
dere geheugenbeheeralgoritmes realiseren* 
Je kunt ook handmatig de garbage col lector 
besturen als je er een goede reden voor hebt 
om defoutbescherming op te geven. 

Alles onder controle 

Programmeurs die uit de wereld van Java, C 
en zo komen, moeten behoorlijk om den ken. 
De Go-constructen zijn krachtiger en tegeltj- 
kertijd Spartaanser. Go voorziet bljvoorbeeid 
niet in een do of while* Dat waren in C elgen- 
lijk ook alleen maar speciale gevallen van 
een for-loop, en zo voegt Go alle looptypes 


Met goroutines die via channels met el- 
kaar communkeren, kun je bijvoorbeeld 
meerdere afzonderlijke fogbestanden zo 
combineren dat een chronoiogisch correct 
logbestand ontstaat Het diagram maakt 
de gegevensstroom duidelijk: groene 
kaders zijn de goroutines, de gestippelde 
lijnen de channels* 


main 

import i 

"fmt" 

“bufiD' 

Hag" 
t "time" 

1 

// coFistanten voor liei rotmartejeo van de data 
const [ 

outputTimeformat = ’02.0T.2006, iSiOd'' 
syslogTimeToffmat - "ian 2 15^4:05’' 

) 

// flfeonderlijke regels In tie logs 
type logline stiuct { 
time 1(1164 // sKonden slnds 1970 
msg string 
sc ^string 

I 

// StringO veraflden een logregel naar een tekstfomiaat 
// hierti; wordt dan een Hetfcriandi datumfomaat gebruikt 
func {diis togline) StiingO string { 

return t-SecondsToLocBlTimetthis.timei^FormatJoutputTfmeFormatl + 

" r + Hlis^c + 1" + diis.msg 

) 

// iDgEnor voegt het foutberidit aan de actuele posftie loe 
// en geeft dan alle hinnenkomende regels door 
func logErr^rtmsg oiError, name string, in <-chaji *logline, 
out dtan<' ‘togline} I 

out <- filoglirwIO, rnsg.Stiing()+ln" finame} 
for One range In [ 
our <- line 

1 

doseinitS 

} 

if parseLog leest een logbestand In syslog-formaai, zel de regels 
if dircinQloglsch op volgtwde m de datastroom die via channel 'in* 

// wordt gelezen, en geeft alles via channel '«il' weer uil 
func parseLoglname string, in <-dian ‘logline, out fhan<- *logUneJ { 
fli, err os.Dpen|narne) 
if err != nil | 

logEnoderr, name, in* out) 
return 

I 

defer fh.Closel!) 

file := buflo.NewHeadedfb) 

incoming := <4n 

var current logLine 

uirteni.src - aname 

now r= tlocalTlmell 

for { 

line* err := fiie.ReadString{'\ii') 
if etr h nil ( 

if Incoming 1= nil I out <- Incoming } 

LogEfTorferr, namse, in. oul) 
return 

1 

time, eirt,Pafse(syslogTlmeFomiat* linetlenfsyslogTlmeFQrmat)!) 
if (BFr = nil) { 

time. Year = naw.Year 

airrienl.time = time^ondsO 

currentmsg = llneflen[sydogTlmefonnai)+i!] 

] else { 

fintPrintlnferr) 

7/ laat^e timestamp wurdt weer gebruikt 
curtent.msg - line 
) 

for incoming != nil currcnt.time > incomfng.time 1 
out <- incoming 
ineomlfig == <- In 

) 

out <- ^current 

1 

1 

// startParser start een goroutino die h« opgegeven besiand leest 
7/ en aan de datastroom uit channel 'In' koppeit; het uilvoer- 
// channel wordt teruggegeven 

func startPawrjname string, in <-^han *logLne) <'Chan ^logLine { 
out maketfhan *logUrve) 
go parseloglname, in, out) 
return out 

} 

// main start voor elk commandOEegetargument een parser en 
// geeft de uitvoerstraom lenig 
func maitiO ( 

var oul <-d»an 'logUne = makejehan *logLine) 
doseiout] 

for ^ name := range Elag,flrgs[) I 
out — start!Parser(name, out) 

\ 

for line := range oul ( 
fmt.Ptmt(line) 

I 
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Ontwikkeltools in de 
Go-referentie-im p lementatie 


Compilers enz. 

5g, 6g, 8g Go-rarrpiler (5 = ARM, 6 = x64,8 = x86) 

5c, 6c, 8c C-compiler die compatibel is met Sg / 6g / 3g 
5a, 6a, 8a Assembler anaioog aarr as 
51,61,31 Linker anaioog aan Id 

gopack arcbiveerder analoog aan ar 

gonnake mept CN U make met de rtodlge opties m am het Go- 

buildsysteem En eigen pakketten te kunnen gebmlken 
goyacc paraer-generator analoag aan yacc/bison 

ego precompiler wn C-bihliotbeKen met Go aan te rnepen 

gmn draait Go-piogramma's als scriptbesfanden; geen 

offrdeef enderdeei, alleen onder UbunUj Linux besebik- 
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Program ma-atufyse 
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6prof realtime-profrler 

6C0V aebterhaa It ongehruikte code 

samen in dit comrTtando. Er is de bekende 
volledige vorm, een verkorte vorm met al- 
leen een boolean expressie analoog aan while 
en een versie zonder condities die een ein- 
deloze loop maakt: 

for i 0; i < 20; i-h-h { ftT^t.Println(i) ] 
var error osirror 
for error = nilf 
line, error — file.Readf) 

} 

for { 

event := getNextEventO 
processEvent(event) 

} 

In het eerste voorbeeld is de nieuw gedecla- 
reerde vanabele i trouwens alleen binnen de 
loop geldig. Je hoeft er dan dus niet over na 
te den ken of je i weflicht elders al gedecla- 
reerd hebt en of je misschien niet een varia- 
bele met dezelfde naam ongewild verandert. 

Een klelnlgheid terloops: i+-t- is geen 
rekenexpressie meer maar een opdracht, 
Je kunt er dus niet meerdere samenvoegen 
met een komma zoals in een loop vaak met 
variabelen wordt gedaan. Maar Go onder- 
steunt wel meerdere returnwaarden en 
parallelle toewrjzingen, die als vervanging 
dienst doen: 

for In := 0, out0; in < end; In-n-, out 2 ( 

// fout! zo zou je het in C++ doen 

} 

for In, out := 0, 0; in < end; in, out = in+1, out+2 1 
// zo werkt dat iri Go 

1 

Met deze beperklng voorkom je verrassin- 


gen zoals die in C++ soms optreden met i-H- 
en ++ 1 . 

Voor loops is het sleutelwoord range han- 
dig, dat analoog aan foreach van JavaScript, C# 
en and ere talen itereert over geagg regee rde 
types: 

for index, value := range dataArray { 
tefnntf(''dataArrayl%v] = %v\it", index, value) 

} 

C-programmeurs gebruiken vaak goto om ge- 
neste loops voortijdig te verlaten. In Go kun 
je een loop een naam geven en deze met 
break en continue aansturen: 

regels: 

for y 0; y < 24; y++ { 
for X := 0; X < SO; x++ { 
if [afbreken) {break regels ] 
if (regeleinde) {continue regets | 

//«. 

1 

} 

Syntax-highlights 

Een syntactische spedaliteit van if maakt 
het mogelijk om variabelen in het conditie- 
gedeelte te declareren die alleen in het if- 
blok geldig zijn, Hierdoor biijft de declaratie 
steeds dicht bij het gebruik van de vartabele, 
zodat Je voor variabelen dezelfde naam kunt 
hergebruiken: 

if err := file .Chniod(0644); err != nil ( 
fnit.Println(err) 

1 

Door het op split sen van toewijzing en test 
kun je de populalre maar foutgevoellge C- 
constructie vervangen waarbij toewijzing en 
conditie in een exp res si e gekoppeld worden. 

Een echt syntax!spareltje is switch, Dat mag 
je net zo gebruiken als in C, maar net als bij 
for en if kun je variabelen meteen ruimte- 
besparend en dkht bij het verdere gebruik 
declareren en initiallseren: 

switch n nextDigitO; n { 
case 2, 4, 6, 8: 
fmt.Println("evenl 
fadth rough 
case 1, 3, 5, 7: 

fmt .Pri ntl n('' pr iem getal") 
case 9: 

fmt.ph ntInCgeen priem geta I'’) 

1 

De case-uitdrukkingen hoeven geen con- 
stanten meer te zijn, Ze worden na elkaar 
getoetst, analoog aan if/else-reeksen. Boven- 
dlen werkt switch niet alleen met prtmitieve 
datatypes, maar met a Me, wat vooral bij te- 
kenreeksen heel handig is. 

Er Is ook geen automatische 'fallthrough': 
elke caseblok eindlgt bij de volgende case en 
hoeft niet zoals bij C/C++ met break afgeslo- 
ten te worden. Daarmee komt een einde aan 
de tijd dat een vergeten break tot moeilijk te 


vinden programmafouten leidde, Ats je per 
se de C/C++-manier terug wilt hebben, kun 
je dat met de nieuwe opdracht fallthrough 
doen. Voor het vaak voorkomende geval dat 
meerdere verschillende waarden dezelfde 
case moeten triggeren, mag je ze met kom- 
ma's gescheiden achter case opsommen. 

Je kunt de switch-con ditie ook weglaten. 
Dan kun je switch als vervanging voor if/else if 
gebruiken: 

switch c := nextOiarO; { 
case c >= 'a' && c <= 'z'r 
fmtPrintlnt' kleine Letter:", c) 
case c >= ‘A’ M c <- T: 

fmt.PrinttnP'grote letter”, c) 
default: 

ftt.Printlnf'geen letter ", c) 

} 

Foutafhandeling 

Een van de meest bekende vernieuwingen 
van Java tegenover C++ waren exceptions. 
Aan de ene kant kunnen ze heel nuttig zijn - 
daarom zitten ze inmiddels ook in C++ - aan 
de andere kant kunnen ze het programma- 
verloop versluieren. In Java ging men zelfs 
zover dat de programmeur tot foutafhande¬ 
ling werd gedwongen. In de praktijk bleek 
echter dat het exceptionmechantsme soms 
heel omslachtlg is en dat luie programmeors 
niet tot beter programmeren te dwingen 
zijn, ook a I probeert de compiler dat wel. 

Go doet dus een stap terug en laat het 
aan functies over om via hun returnwaarden 
fouten aan te geven. Anders dan C onder- 
steunt Go echter meerdere parallelle return¬ 
waarden, zodat je prog ram mad ata en status- 
gegevens niet meer door elkaar haalt. 

Voor kritieke programmafouten is er met 
panicO een ’echf exceptlonmechanisme. Dit 
Is bedoeld voor fouten die het doorgaan on- 
mogelijk maken of data bedreigen. Ook de 
runtimeomgeving start af en toe een panicQ, 
bijvoorbeeld bij het benaderen van arrays die 
fauiten de arraydimensie zouden belanden. 

Om het correct vrijgeven van resources 
te kunnen garanderen, kun je met defer op- 
ruimfuncties opgeven, vergelijkbaar met 
finally-opdrachten in Java. Hiermee kun je 
aaneensluitende resources reserveren, fou¬ 
ten afhandelen en resources weer vrijgeven: 

func processFile(name string) ( 
file, erros.Open(name) 
if err!- nil f 
fnit.Printlnlerr} 
return 

} 

defer os.Close(file) 

// 

1 

Als een panic() onderschepten afzonderlijk af- 
gehandeld moet worden, kan een defer-func- 
tie recoverO gebruiken* panicQ en recoverO komen 
dus overeen met de van Java bekende try en 
catch. De Go-ontwikkelaars raden echter ex- 
pMciet af om de Java-programmeerstijl na te 
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bootsen. De vuistregel Is dat een niet-fatale 
panicO nooit de grenzen van een pakket mag 
vedaten. Alleen als het een echt voordeel 
opievert, moet je het gebruiken, bijvoor- 
beeld bij recursieve algoritmes. 

Objecten maar dan anders 

Alle boven genoemde verschillen met be- 
kende talen laten al Interessante nieuwe 
oplossingen voor bekende problemen zien, 
maar wat voor Go echt karakteristiek is, is het 
objectsysteem en de 'concurrency' 

Go heeft geen klassen* Het logisch ge- 
volg is dat overerving, polymorfle en data- 
inkapsellng niet mogelijk zouden zijn, Toch 
bestaan deze concepten ook in Go, maar zijn 
ze onafhankelijk van elkaar. Elementaire types 
vormen de basiselementen, structuren bepa- 
len de geheu gen I ay-out van samengevoegde 
objecten en afgefeide types worden gebruikt 
voor dedata-inkapseling met methodes. 

Elk afgeleid type heeft zijn eigen metho- 
des, het is dus niet gewoon een variant van 
typ^def van C++. Het is ook geen overerving. 
Als je een type van een and ere afleidt^ krijg 
je alleen dezelfde lay-out van de data in het 
geheugen en de mogelijkheid om nieuwe 
methodes te definieren. 

Een andec onafhankelijk mechanisme be- 
stuurt de zichtbaarheid. Er zijn publleke de- 
claratiesen dedaraties die alleen binnen een 
pakket geldig zijn, Dat wordt via de naam 
aangestuurd. Namen die met een hoofdlet- 
ter beginnen, zijn publiek, alle andere niet. 

// publiek beschikbaak tape 
type Grafiekcontext struct { 

// naamloos, ingebed type, 

// methodes worden geerfd 
draw.lmage 
// normale dataveiden 
Lijnbreedte int 
kieuf imageXolor 

1 

Dit lijkt op de underscore-conventie in Py¬ 
thon en Perl, maar Go verhrndert verboden 
benaderingen uitermate strikt. Aangezien 
dit onafhankelijk van andere concepten 
werkt, geldt het voor eJke type declaratie, of 
het nou een constante, een type, een data- 
array of een methode is. 

Overerven en polymorfie 

Als je gemeenschappelijke functies wilt 
hergebruiken, wordt normallter overerving 
gebruikt. Dit letdt soms tot diep geneste 
hierarchieen. In plaats van een ingewtkkeld 
relatiesysteem bedt je in Go types expficiet 
in andere types in, waardoor het resulte- 
rende type alle methodes van de ingebedde 
types krijgt Geerfde methodes zlen alleen 
hun eigen object en kunnen niet achter- 
halen of ze als deel van een groter object 
werden aangeroepen* 

Zo voorkom je problemen die bijvoor- 
beeld in C++ met meervoudige overerving 
ontstaan. Door minder hierarchiezijn relaties 


duidelijker zichtbaar, en uiteinddijk wordt 
dit mechanisme ook zeldzamer gebruikt 
omdat het niet ook nog voor polymorfie ge¬ 
bruikt wordt. 

In klassengebaseerde systemen worden 
vaak basiskiassen gebruikt om gezamenfijk 
gedrag te abstraheren. Go gebruikt in plaats 
daarvan alleen interfaces, die net als die van 
Java werken, maar met een belangrijk ver- 
schil; een type hoeft niet expladet op een 
interface gebaseerd te zijn, het Is voldoertde 
als het alle methodes implementeert. Dit 
principe wordt "duck typing' genoemd: lets 
dat waggelt als een eend, kwaakt als een 
eend en er uitziet als een eend, moet wel 
een eend zijn. 

Concurrency 

Concurrency zit in veel talen zonder dat je dat 
direct als dusdanig herkent, bijvoorbeeld in 
de vorm van closures. Ook Go heeft concur¬ 
rency - net als functies als datatype en ano- 
nieme functies, maar het gaat een stap verder. 
Zogenaamde goroutines zijn parallel draaien- 
de functies die via getypeerde berichtenkana- 
len informatie (objecten) kunnen uitwlsselen. 
Volgens het concept zijn het lichte pseudo- 
threads die fn dezelfde adresruimte draaien 
en pas naar eigen besturingssysteemthreads 
overgeplaatst worden als ze blokkerende 
systeemfuncties aanroepen, Je kunt hiermee 
bijvoorbeeld een lijst op de achtergrond laten 
sorteren zonder de aanroeper te blokkeren. 
Dat kan ook met anonieme functies, bijvoor¬ 
beeld om na een bepaalde tljd een bericht op 
de console weer te geven: 

func Annoynce(message string, seconds int) ( 
var delay = ]nt64(5econds)^le9 // nanoseconden 
go func{) { 
time.SleepI delay) 
fmt.Println{ message) 

IQ 

I 

Als closure 'onthoudt' de anonieme functie 
de hierin gebruikte waarden uit de omhul- 
lende context, bijvoorbeeld die van de vari- 
abele delay of de parameter message. 

Coroutines openen een wereld aan algo- 
ritmes voor het dagelijkse programmeer- 
werk. Of Je een worker-pattern, event-afhan- 
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Compile r / opties Grootte 

stsndaa rdcompiler. debugsymbolen 1,2MB 
6g -0 iQgmeiige.go 
61 logmenge.go 

$tandaa rdcarnpiler, releasemod us 824 kB 

6g -0 loginerge.go 
61 -s logmergeX 

GCt-Go, debug, statiscli gelinkl 2,6 MB 

gd!dgo-02 -staht logmerge.go 
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gKgo -02 -static -s bgmerge.go 

GCC’Go, debug, dynamisch gellikt 36 kB 

gccgo -02 logm&ige.go 

GCC-Gq. release, dynamiscb gelinki 24 kB 

gccgo “02 -s logrraerge.go 


deling of gewoon Pythons generatorfuncties 
wilt nabootsen, met goroutines is het mak- 
kelijk om een overzichtelijk en compact 
algoritme te implementeren dat duidelijk 
minder geheugen verbruikt en minder con- 
textwisselingsoverhead opievert dan een op 
handmatig gegenereerde threads gebaseer- 
de implementatie, 

Berichtenkanaten 

Het voorname synchronisatiemechanisme 
in Go is het berichtenkanaal (chan). Elk ka- 
naat overdraagt objecten van een vast type 
en kan naar keuze synchroon of asynchroon 
[gebufferd) zijn. Hierdoor kun je het gebruik 
van foutgevoellge mutexen vermijden. 

Als je weet wat pipe-constructies in de 
Unix-shell doen, zul je goroutines en be- 
richtenkanalen snel waarderen. Kanalen zijn 
echter nog universeler, je kunt er bijvoor¬ 
beeld makkelijk FIFO's en semaforen mee 
realiseren (zie listing op p.l35). 

Condusie 

Go pakt de problemen van de dagelijkse 
programmeerpraktijk aan en gebruikt de 
succesvolle concepten van de huidige talen. 
De poging decomplexiteitte verminderen is 
geslaagd, bijna alle features van de taal zijn 
In deze introductie kort besproken. Je moet 
Je wel aanleren dingen anders te doen. Het 
typesysteem is duideiijk afwijkend van wat je 
gewend bent, zekerals je in klassen denkt. 

Met goroutines wordt voor het eerst mak- 
kelijke concurrency en parallel le dataverwer- 
king aan een systeemprogrammeertaal toe- 
gevoegd die niet gespecialiseerd is voor het 
parallelliseren van mathematfsche bereke- 
ningen, maar bedoeld is als alledaagse tool. 

Hoe wet ontworpen door Google-mede- 
werkers, is Go niet Google-spedfiek van aard. 
Google gebruikt de taal inmiddels in zijn App 
Engine, en op internet zijn er geruchten over 
een Go voor Android, De ontwikkelaars zijn 
echter niet gelieerd aan deze projecten, de 
taal wordt dus onafhankelijk ontwikkeld, wat 
een goed teken voor de toekomst is. 

in de praktijk kun je verrassend goed wer- 
ken met Go, zeker als je bedenkt dat de taal 
nog niet zo oud is. De standaardbibliotheek 
bevat voldoende pakketten uit een aantal 
gebteden tot cryptografie en netwerkcom- 
municatie aan toe, en er is a I een openbaar 
community-pakketarchief, waar zowel http- 
server-frameworks en templating-systemen 
als huipkiassen voor populaire algoritmen 
te vinden zijn. Ook zijn er al een aantal kop- 
pelingen met populaire C-bibliotheken, De 
enige echte teleurstelling is momenteel de 
GU!-ontwikkeling. Er is nog geen eigen Go- 
toolkit, alleen GTK-blndings, die echter niet 
Go-isch zijn. Aangezien er wel at hardware- 
benaderingen via SDL en generieke teken- 
interfaces a la HTML's canvas bestaan, is de 
rest waarschijnlljk alleen een kwestie van 
tijd (mja) 

^ dt 
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Thorsten Leemhuis 

Delegeren 

Linux: lokale e-mails naar je eigen postvak sturen 

Bij problemen met hard- en software sturen veel Ltnuxprogramma's mails naar 
de lokale systeembeheerder. Om te zorgen dat je deze berichten snel onder 
ogen krijgt, kun je ze maar beter laten doorsturen naar je normale mailadres. 


erschillende U nux prog ram ma's verstu- 
ren regelmatig mail zonder toedoen 
of ingrijpen van de gebruiker: denk bij- 
voorbeeld aan mdadm bij bet uitvallen van een 
RAID-schijf, logwatch bij het analyseren van de 
logbestanden en cron bij foutmeldingen van 
jobs die door het programma zijn gestart Nor- 
maal gesproken leveren de programma's deze 
mails bij de lokale mailserver at Bij de meeste 
Ljnuxdistribubes is daarom standaard een MTA 
(Mail/Message Transfer Agent) als Sendmail, 
Postfix of Exim geinstalleerd. 

De configuratie die we no gaan beschrijven, 
wordt ook wel een 'nullclienf genoemd. Postfix 
neemt hierbij alleen lokaal aangeleverde mails 
in ontvangst en stuurt ze vervolgens door naar 
een relayhost Dat is de SMTP-server die je ook 
in je marl client hebt ingesteld. 

Om ervooT te zorgen dat de berichten naar 
de julste ontvanger gaan en de juiste afeender 
hebbea moet de MTA lokale e-mailadressen 
omzetten naar wereldwijd unieke adressen. 
Zonder deze stap komen sommlge berichten 
anders uit bij de beheerder van de MTA waar 
Postfix je e-mail naartoe stuurt. 

Configureren 

Postfix zit bij alle gangbare distributies. Vaak 
wordt ook gebruik gemaakt van het Alterna¬ 
tive-framework, om meerdere MTAs na a st 
elkaar te kunnen installeren. Het commando 
altematiw -display laat bij veel distro's zien welke 
MTA gebruikt wordt voor het ontvangen van 
mails die verstuurd worden via het programma 
/usr/sbin/sendmaiL Bij andere distributies kun je de 
standaard MTA controleren via de links in /etc/ 
aitematfves/, Om problemen te vermijden, kun je 
het beste alle MTA's behalve Postfix verwijderen. 

Om Postfix als nulldient te configureren, 
moet je het configuratiebestand /etc/postfix/ 
main.rf reduceren tot de volgende regels: 

mydestination = 
inetjnteifaces = loc^ck-only 
relayhost = smtp.examplecom 
smtp_generH:_maps = hash:/etc/po5tfix/generic 

De eerste twee regels instrueren Postfix om de 
mails niet lokaal te bezorgen en geen verbin- 
dingen van andere computers aan te nemen* 
De derde regel vertelt de MTA wat het a dies 
van de smtp-server is waarbij het de lokaal be- 
zorgde mails moet afleveren, De vierde regel 
wijst naar een bestand dat voor de correcte 
afzender- en ontvangstadressen zorgt. Dit be¬ 


stand moet je zelf aanmaken met de volgende 
inhoud: 

root mijn_adres@example.com 
username tweede_adres@ej(amplexom 
@localhostiocalclomain mijn_adre5teamplexom 

De eerste regel geeft het julste afzender- en 
ontvangstadres aan voor mails die bestemd 
zijn voor root, de tweede doet hetzelfde voor 
de gebruiker 'username'. De derde regel vertelt 
Postfix om alle andere lokale mails waar geen 
e-mailadres voor is vastgelegd, door te sturen 
naar het genoemde mailadres. Postfix gebruikt 
dit bestand niet rechtstreeks, maar alleen in 
een gecomplleerde, sneller opvraagbare vorm. 
Daarom moet je na het aanmaken en aan pas- 
sen van het bestand het volgende commando 
uitvoeren: 

postmap /etc/postfix/generk 

Versleutelen 

Deze voorbeeldconfiguratie is voldoende als de 
communicatie met de mailserver onversleuteld 
en zonder authenticate verloopt. De meeste 
e-mailhosters vereisen echter wel aanmelding. 
Om dit in te stellen moet je de relay host-regel 
in main.cf ultbreiden met '^STizodat Postfix via 
deze poort met de SMTP-server communiceert 
Daamaast moet je ook de volgende regels aan 
het configuratiebestand toevoegen: 

smtp_use_tis = yes 
smtp_sasl_atrth_efiable = yes 
smtp_sa5l_setyriiy_ophons = noanonymous 
smtpd_tls_CApath /etc/pki/tis/ 
smtp_sasl_password_maps ^ 
hasli:/etc/poSlix/sasl_passwd 

De eerste diie regels zorgen ervoor dat bij het 
opzetten van de verbinding gebruikt wordt 
gemaakt van Transport Layer Security (TLS) en 
dat er bij de relay host geauthenticeerd moet 
worden, De vierde regel vertelt Postfix waar 
het naar de Root CA-certificaten moet zoeken. 
Daarmee kan de MTA de authentidteit van de 
andere kant vaststellen. Bij Fedora en RHEL 
vind je wat gangbare certificaten in /etc/pki/tls/, 
bij Debian, OpenSuse en Ubuntu in /usr/share/ca- 
certificates/. 

De laatste regel specificeert het bestand met 
de gebruikersgegevens. Het volgende com¬ 
mando, dat je als root moet uitvoeren, maakt 
deze informatie voor Gmail aan: 


echo '’smtp.gmailcom:5S7 
mijnadrEs@gmaiLcom:wachtwoOT(f'/etc/postfix/a 
chmod 0600 /etc/po5tfix/s3st_passwd 
postmap /etc/postfix/sasljjasswd 

Met het echo<ommando maak je het nieuwe 
bestand aan, Het eerste veld {'smtp.gmaiL 
com:587') moet exact overeenkomen met de 
gegevens van de relayhost main.cf. Postfix 
gebruikt deze gegevens namelijk samen met 
de opgegeven gebruikersnaam en wacht- 
woord om aan te melden bij de relayhost. 
Na het beperken van de leesrechten om het 
bestand te beschermen tegen nieuwsglerige 
ogen en toekomstige veranderingen, is het 
postmap-commando weer nodig. Pas na deze 
compilatieslag kan Postfix de gegevens gebrui- 
ken. 

Nu kun je Postfix starten en de nieuwe instel- 
Iingen testen door een berichtte versturen met 
het volgende commando: 

echo ’Mailbody’' | mail -s Test van Johan; pis ignore" 

mijnadres^gmaiLcom 

Bij problemen kun je een kijkje nemen in /var/ 
log/maillog (Ubuntu: mail.tog), aangezien Post¬ 
fix dear de belangrijkste meldingen naartoe 
schrijft. Werkt het, dan kun je jezelf als root 
aanmelden en een votgend testbericht sturen, 
waarbij je als ontvanger niet je eigen e-mail- 
adres invoert, maar Vootl Verstuur ook een e- 
maii met je lokale gebruikersnaam en contro- 
leer of Postfix zowel de afzender als ontvanger 
j u ist weergeeft, (jsc) 


Alternatieve MTA's 

Een MTA als Postfix draait continu op de 
achtergrond, neemt permanent werkge- 
heugen In beslag en Is voor aanvaflers 
een potentieel aanvalspunt. Mini-MTA's 
als Simple SMTP (sSMTP) of mSMTP heb- 
ben deze nadelen niet, maar wel weer 
andere. Zo zijn ze lastiger te configu¬ 
reren dan Postfix - met name als het 
gaat om het omzetten van afzender- en 
ontvangstadressen, Dat lukt met deze 
slmpele MTA's alleen heel omsiachtig 
of helemaal niet. Ter authenticatie bij 
de relayhost moet je het wachtwoord 
bovendien vaak zodanig opslaan dat elke 
dienst of gebruiker die e-mail mag ver¬ 
sturen het wachtwoord ook rechtstreeks 
kan uitlezen, Dat is niet wenselijk. 

Slmpelweg de standaard al vaak geVn- 
stalleerde Send mail gebruiken, is geen 
goede optre. Want hoewel je op zich in / 
etc/aliases een mallalias voor root kunt 
aanmaken, werkt dit alleen onder be- 
paalde voorwaarden. Veel mailservers op 
internet nemen namelijkgeen mail aan of 
classificeren deze als spam wanneer de 
verzendende MTA op een dynamisch IP¬ 
ad res zit en mails rechtstreeks probeert af 
te leveren. ^ 
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Thorsten Leemhuis 

Oogje in het zeil 

Gegevensdragers in Linux-systemen bewaken 


mdadm -monitor -test -oneshot /dev/md* 

Mdadm stuurt bij problemen slechts een 
keer een mail. Als je bij een probleem met 
de RAID’Schijven een geheugensteuntje wilt 
hebben, kun je daarvoor ook een cronjob 
aanmaken die mdadm bijvoorbeeld elke dag 
een keer als voIgt aanroept: 


Een paar kleine ingrepen - dat is alles wat nodig is om ervoor te zorgen dat je 
Linuxsysteem je via e-mail op de hoogte houdt van storingen bij harde schijven 
of je RAID-setup. 


at je harde schijf op het punt staat 
het te begeven, merk je meestal 
aan tikkende, schurende of pie- 
pende geluiden of simpelweg omdat het 
besturmgssysteem niet meer wil opstarten. 
Maar omdat veel Linuxservers uit het zicht 
staan, zou je dat soort probiemen pas mer- 
ken als het a I te laat is. Gelukkig zijn er voor 
Linux verschillende diensten die bij acute of 
dreigende moeilijkheden aan de be! kuonen 
trekken* 

Beheerders van grote serverparken 
maken daarvoor gebruik van monitoring- 
tools zoals Nagios, Munin, Zabbix etc. Aan^ 
gezien dat wat overkill Is voor een home- 
server of kleine bedrijfsserver, zijn er ook 
eenvoudigere opiossingen, zoals de smart- 
montools voor harde schijven en mdadm 
voor RAID's. Beide tools maken onderdeel uit 
van de standaarduitrusting van de meeste 
Linuxdistributies en kunnen de beheerder 
berichtjes sturen over naderend onhetl. Het 
transporteren van deze berichten laat je 
over aan de Message Transfer Agent (MTA) 
van het systeem. Deze MTA ho eft daarvoor 
alleen te weten wat het ontvangende e^ 
mailadres en wat de relayhost is, waarbij 
het bericht moet worden afgeleverd* Er zijn 
verschillende MTA's die je hiervoor kunt ge- 
bruiken, zoais Nullmailer, mSMTP of Simple 
SMTP (sSMTP), maar je kunt ook volwaardige 
MTAs ais Exim, Sendmail of Postfix als ’null- 
client' instellen. 

Gebruik je bijvoorbeeld Postfix om de 
mall door te iaten sturen, dan kun je de com¬ 
mando's hieronder gebruiken, Deze moet Je 
wel als root uitvoeren. Vervang "ik@)example. 
com" door je etgen e-mailadres en 'smtp. 
example.com' door de hostname van de 
relayhost - in de meeste gevallen is dat de 
SMTP-server van je provider. 

cat « EOF > /etc/posrfix/matn.cf 

mydesti nation = 

inet_ interfaces = Loopback-only 

relayhost - smtp.example.com 

5mtp_generic_maps - hashi/etc/postfix/geneiic 

EOF 

cat « EOF » /etc/postfix/generic 

root ik@example,com 

(^loca Ih ost tocaladm in i k^exam ple.com 

EOF 

postmap Mc/postfix/generic 
service postfix restart 

Meer achtergrondinformatie over de confi- 


gyratie van Postfix als null client kun je vin- 
den in het artikel op p. 138. Hierin wordt ook 
uitgelegd welke configuratiestappen nodig 
zijn als je relayhost authenticatie en versieu- 
teling vereist. 

Voor het testen van de configuratie stuur 
je een e-mail aan de lokale gebruiker 'roof: 

echo "Body " | mail -s 'lest van Johan; pis ignore." root 

Is de configuratie correct, dan moet kort 
daarop een bericht in je postvak IN binnen- 
komen met als onderwerp Test van..,' 

Verkeer 

Het programma mdadm kun je onder 
meer gebruiken voor het aanmaken en 
configureren van een software-RAID* Het 
be vat echter ook een monitormodus die 
bij bepaalde gebeurtenissen automatlsch 
maib kan versturen, bijvoorbeeld als er een 
harde schijf uitvait* Heb je een RAID op Je 
systeem ingericht, dan starten veel distri- 
buties deze controle automatlsch via het 
init-systeem. Bij Fedora en Red Hat Enter¬ 
prise Linux heet de verantwoordelijke dae¬ 
mon mdmonitor', bij Debian en Ubuntu 
'mdadm'* 

Vaak starten de achtergronddiensten al¬ 
leen als in het configuratiebestand (Fedora 
/ Red Hat: /etcymdadm.conf; Ubuntu: /etc/ 
mdadm/mdadm.conf) een e-maifadres is 
geconfigureerd Daar is normaal gesproken 
'roof standaard ingesteld, wat bij een correc- 
te configuratie van de MTA voldoende is* Of 
dit ook echt werkf kun Je controleren door 
mdadm als root aan te roepen, waarbij een 
testmail wordt verstuurd: 


mdadm -monitor -scan -oneshot 

En als je aan een maiitje niet voldoende 
hebf kun je mdadm via de parameter -pro¬ 
gram opdragen om bij bepaaide gebeurtenis¬ 
sen een script uit te voeren dat a parte marls 
aanmaakt of andere opdrachten afhandelt. 

Drager 

Dat een harde schijf gaat uitvailen kun je 
meestal kort van tevoren al detecteren met 
behulp van de Self-Monitoring, Analysis and 
Reporting Technology (SMART)* Alle moderne 
harde schijven ondersteunen deze techniek 
inmiddels. Om hler gebruik van te maken 
onder Linux bevat het smartmontoolspakket 
het commandiineprogramma smartctl. 

Tot de smartmontools behoort ook de 
smart-daemon smartd. Deze dienst vraagt af 
en toe de status van de harde schijf op en 
geeft waarschowlngen als er lets opvallends 
gebeuft. Bij Fedora en Red Hat wordt de dae¬ 
mon via de dienst ’smartd' gestart, bij Debian 
en Ubuntu heetde daemon 'smartmontools'. 

De meeste distributies starten de dae¬ 
mon niet automatlsch op. Je moet deze 
daarom eerst via chkconfig (Fedora en Red 
Hat) of systemctl (Fedora met Systemd) ac- 
tiveren. Het bewuste i nit-script is bij De¬ 
bian en Ubuntu al standaard actief, maar 
start smartd alleen op als je het hekje voor 
start_smart(l=yes in /etc/default/smartmontools 
weghaalL Daar kun je ook het controle- 
interval vastleggen, dat bij veel distributies 
standaard op een half uur staat ingesteld. 
Bij Fedora en Red Hat kun je dat doen via 
/etc/sy sconfig /sma rt m ontoo I s* 

Smartd kun je configureren via het be- 
stand /etc/smartd*conf, waarin je de contro- 
leparameters per harde schijf kunt vastleg- 
gen. In het volgende voorbeeld controleert 
de dienst alle smart-waardes ('-a') van de eer- 


in de monitormodus stuurt 
mdadm bij belangrijke 
gebeurtenissen een e-mail 
- bijvoorbeeld als een schijf 
uitvait* 
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5te harde schijf die door de kernel herkend 
wordt en verstuurt bij bijzonderheden een 
e-mail naar root: 

/dev/sda -a -m root 

In het genoemde faestand vind je standaard 
ook een regel zoals deze, die van Fedora 15 
afkomt: 

DEVICESCAN -n standby,! 0,q -H -m root -M 

exec /ysr/libexec/smartmontoois/smartdnoTify 

Met ^DEVICESCAN' geef je smartd de op- 
dracht om aotomatisch naar schijven met 
smart-ondersteuning te zoeken en ze te 
controleren, De parameters na -n' zijn van 
belang voor harde schijven die zich in de 
energlebesparende modus bevinden. De 
dienst slaat deze dan een tot tien keer over 
en logt de overgeslagen controles ook niet, 
want dat zou de systeemschijf kunnen wek- 
ken. Met '-H' activeer je net als met de ge- 
iijknamige smartctf-parameter de 'Health'- 
controle, Deze mislukt als de harde schijf niet 
meer werkt of als het programme denkt dat 
de schijf binnen 24 uur zal uitvallen. 

In het voorbeeld hierboven verstuurt 
smartd zelf geen waarschuwingsbericht 
maar roept via ’-M' een script op. Welk script 
dat is, hangt af van de distributie - bij De- 
bian en Ubuntu is het smartd-runner, te vin- 
den In /usr/share/smartmontools/. De scripts 


van Debian, Fedora, Red Hat en Ubuntu be* 
vatten ook de maiiadressen die via -m' zijn 
vastgefegd. Bij calamiteiten worden hier de 
waarschuwingsmails naartoe gestuurd. Via 
Libnotify of consolemeldingen proberen de 
scripts ook de gebruiker van het systeem op 
de hoogte te stellen. 

Om te controleren of smartd bij proble- 
men ook werkelijk e-mails verstuurt, moet 
je het bovenstaande voorbeeld tijdelijk uit- 
breiden met -M test'. Vervolgens voer je het 
volgende commando in: 

smartd -q onedieck 

Smartd verstuurt dan testmalls en laat in de 
terminal zien welke drives gecontroleerd 
werden. Dit commando kun je dus ook ge- 
bruiken om te controleren of Smartd een 
nieuwe schijf kan herkennen en controleren, 

Smartd sluit na de eerste DEVICESCAN- 
invoer af met het inlezen van de configuratle- 
bestanden. Als je afeonderlijke harde schijven 
handmatig specificeert, kun je DEVICESCAN 
beter niet gebruiken. Smartd zou anders be- 
paalde schijven tweemaal kort na eikaar con¬ 
troleren, waardoor sommige harde schijven 
in de war kunnen taken. In zeldzame gevallen 
raken harde schijven de kluts a) kwijt bij het 
simpele opvragen van de smart-informatte. 
Je moet daar zeker even op controleren als 
er met een interval van 30 minuten (het eer- 
der genoemde smartd-interval) bepaalde 


foutmeldingen van harde schijven of storage 
controllers in het systeem logboek opduiken. 
In twijfeigevallen kun je beter geen gebruik 
maken van smartd om uitval en/of data ver¬ 
ges te voorkomen. 

In de manpages van smartd en smartd. 
conf kun je meer Informatie vinden over de 
parameters en configuratlemogelijkheden, 
Bij voorbeeld over -o on -S on', waarmee je 
analysedata voor latere referentie kunt op- 
slaan in het smart-geheugen, en '-I', om be¬ 
paalde smart-waarden te negeren - zoals 
temperatuur (veiden 194 en 231) en het 
aantal bedrijfsuren (veld 9), Met '-s' kun je 
smartd bovendien opdragen om af en toe 
een korte of lange smart-zelftest te starten, 
bij voorbeeld zo: 

/dev/sda -a 4 194 -I 231 -I 9 -o on -S on -s 

[S/../../,/02|L/../../6/03) 

De sneltest (/S') wordt hier efke nacht 
(7.,/..//) om twee uur gestart voor /dev/ 
sda. De uitvoerigere test ('L') draait alleen op 
zaterdag (zesde dag van de week) om drie 
uur's nachts, aangezien deze test de perfor¬ 
mance negatief beVnvloedt. Bij deze controle 
schrijft smartd de analysedata en opvallende 
gebeurtenissen naar Syslog [/var/log/mes¬ 
sages of/var/log/syslog), die je met tools als 
Logwatch in de gaten kunt houden. (jsc) 
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Hotline 


WLAN-details voor AirPort 

Ik heb een MacBook waarbij je via het 
menu van de Finder kunt zien met welk 
basisstation het notebook is verbonden. Ook 
kan ik de welbekende grove weergave van 
de ontvangstkwaliteit zien. Hoe kan ik ech- 
ter overige verbindingsparameters bekijken? 

Dat is vrij eenvoudig: houd de Alt-toets 
Ingedrukt en klik in het Finder-menu op 
het draadioze netwerkicoon. Daarna ver- 
schijnt onder de naam van het basisstation 
(SSID) de verbindingssoort (PHY-Moder), het 
overdrachtkanaal met radioband (channei)* 
de actuele datarate (Transmit Rate) enz. 


AtrPort On 
Turn Airport Off 
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Join Other Network... 


Create Network... 


Open Network Preferences... 



Via het Finder-menu kunjedelijstmet 
overige parameters van een AirPort- 
verbinding opvragen. 


Verkeerde gegevens Google Places 

ik heb een eigen zaak en ontdekt dat op 
Google Maps iemand anders blijkbaar 
een visitekaartje van mijn bedrijf heeft aan- 
gemaakt. Het adres daarop is echter fout 
Hoe kan ik dit aanpassen? 

In de meeste gevallen is dit probleem 
gelukkig snel op te lossen. Klik op het 
visitekaartje en daarna rechtsonder op 
'Meerl In het pop-upmenu vind je vervof- 


gens de optie 'Details bewerken'. Hier kun je 
de gegevens aanpassen en de wtjzigingen 
opslaan (Google noemt dit 'publkeren'). Dat 
werkt echter alleen a Is het nog mogelijk is 
om communitywijzigingen door te voeren. 
Als je de info niet kunt verandereri, moet je 
'Een probleem melden' aanklikken. Hiermee 
kun je de situatle aan een medewerker van 
Google voorleggen die dit vervolgens voor 
je kan controleren. 

Als je Wilt voorkomen dat de gegevens 
nogmaals worden aangepast, moet je de 
info claimen [rechtsboven, 'Claim uw be- 
drijT) of een nieuw kaartje aanmaken en 
dat claimen. De bevestiging hiervan krijg je 
dan per post toegestuurd Daarna ben je de 
enige die de Informatie nog kan aanpassen. 

^ SofOinkmiW 

Gegevens van een usb'Stick redden 

Sinds kort werkt de usb-stick die norma- 

literaan mijn sleutelbos hangt, niet meer. 
Windows herkent de drive niet en Unux 
meldt dat er geen medium is aangesloten. Is 
er nog een kans om de gegevens op de stick 
te redden? 

Dtt soort crashes komt af en toe voor als 

de geheugenchip is uitgevallen, maar 
de controllerchip het nog wel doet. In een 
vergelijkbaar geval konden we het grootste 
deel van de gegevens nog redden door heei 
voorzichtig de behuizing te verwijderen, de 
geheugenchips zachtjes aan te drukken en 
de stick vervolgens aan te sluiten. Een van 
de soldeerverbindingen tussen de geheu- 
genchip-aansluftingen en de printplaat had 
waarschijnlijk een scheurtje opgelopen die 
we op deze manler tijdelijk konden repa- 
reren. Tel je zegeningen als dit ook bij Jou 
tukt. Of je al je gegevens daarmee ook kunt 
redden, is de vraag. Het losse contact is ver- 
moedelijk al langer kapot, waardoor het be- 
standssysteem en de in houd van afzonder- 
lijke bestanden mogelijk corrupt zijn. 

MP3-be5tander> 
repareren 


nummer niet kan bepalen* Is dit bestand te 
repareren? 

Waarschijnlilk zitten er fouten in de me¬ 
tadata van de ID3-tags, Om dit te repare¬ 
ren, kun je gebruik maken van de gratis MP3 
Repair Tool van Aspect One. Deze verwijdert 
alle D3-tags. Mocht dit niet lukken, dan 
kun je nog proberen om de eerste frames 
van het mp3-nummer eraf te knippen. Elk 
frame komt overeen met 26 ms muziek. In 
onze test konden we op die manier bijna alle 
mp3-bestanden met de beschreven symp- 
tomen weer aan de praat krijgen. De julste 
metadata (artiest, album, naam etc.) van de 
lD3-tags kun je dan met Media Player weer 
toevoegen. 

^ Softlinkinmi 

Netwerkschijf blijft actief 

In mijn prive-netwerk maak ik gebruik 

van een NAS waarop Samba draait. 
CIFS is actief, Om bij de data te komen, ge¬ 
bruik ik een andere gebruikersnaam dan 
op de XP-dient. Met het volgende batch- 
commando bouw ik de verbinding op: net 
use 0: \\l0.l0.10.1l\f5l /yserfsuserl /persistentno. 
Als ik daarna het commando net use 0: /delete 
uitvoer, wordt weliswaar de stationsletter 
weggehaald, maar kan ik nog steeds via de 
Verkenner (WlOdOdO.11\fs) bij de bestan¬ 
den. Hiervoor hoef Ik geen wachtwoord in le 
typen. Ik kan dus ook niet wisselen van ge- 
bruiker. Pas nadat ik de computer opnieuw 
heb opgestart, zie ik de schijf niet meer. Is er 
een optie om het wachtwoord dat XP voor 
deze netwerkschijf heeft opgesiagen, te wis- 
sen? 

Als je geen andere serververbinding 

open hoeft te houden, kun je in plaats 
van de hele pc ook alleen de workstation- 
service opnieuw starten. Start hiervoor een 
Opdrachtprompt met administratorrechten 
en voer de volgende commando's uit: 



Windows Media Player 
heeft moeite met enkele 
mp3-bestanden. Ik kan welis¬ 
waar de muziek beluisteren, 
maar vooruitspoelen. naar een 
bepaalde passage springen 
of het bestand op cd branden 
lukt niet. Het lijkt erop dat de 
Media Player de lengte van het 


MP3 Repair Tool verwijdert 
foutieve ID3-tags van 
muziekbestanden, zodat 
Windows Media Player ze 
weer kan afspelen. 
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net stop workstation 
net start workstation 

Een andere methode: Windows onthoudt 
de toegangsgegevens voor zover we weten 
alleen via een servernaam (of adres). Als je 
de server meerdere namen geeft “ bljvoor- 
beeld in het hosts-bestand kun je steeds 
een aparte verbinding met verschillende 
gebruikersnamen opbouwen. De server blijft 
dan overigens wel nog met je andere inlog- 
gegevens berelkbaar 

Virtuele netwerkbridge onder Linux 

Om meerdere virtuele machines (VM's) 
op mijn Debian-server intern te kunnen 
verbinden, heb ik een netwerkbrug nodig 
die geen echte toegang heeft naar het lokale 
netwerk (host-only networking). Als ik deze 
bridge handmatig op de console aanmaak, 
werkt alles uitstekend. Laat ik de netwerk^ 
bridge echter via Debians netwerkconflgura- 
tie Mc/network/interfaces opzetten, dan weigert 
Debian door te gaan en zie ik alleen foot- 
meldingen. 

Volgens de nnan-page heeft Debians 
net we rkconf ig u ratle {/etc/network/inter 
faces) voor een bridge telkens een echte net- 
werkinterface als ethO nodig. Met de optie 
'brrdge_ports' in het configuratiebestand 
kun je Debian duidelijk maken dat de inter¬ 
face een bridge is en welke poorten deze 
heeft. Als deze optie ontbreekt probeen 
Debian de bridge als een echte netwerkkaart 
op te zetten. Je kunt dit gedrag echter met 
een true omzeilen: 

iface bri net static 
address 10.10.10.1 
netmask 255.255.255.0 
broadcast 10,10,10.255 
pre-up brctl addbr bri 
post-down brctl delbr bri 

Voordat het feitelijke netwerk wordt opge- 
zet, maakt de regel 'pre-up' met het com¬ 
mando brctl addbr bri bridge bri aan, Na het 
uitschakelen van netwerkapparaat bri ver- 
wijdert het commando achter 'post-down' 
de bridge weer. 

Slakkengang slaapstand 

Ik heb thuis twee identiek uitgeruste pc's 
met Windows 7 staan. Laatst viel me op 
dat de overgang naar de slaapstand bij de 
een langer duurt dan bij de anden Waar de 
een zlchzelf binnen 10 seconden uitschakelt, 
doet de ander dat pas na 20 seconden. Hoe 
kan dat? Beide computers beschikken over 
4 GB RAM en bet suspend-to-disk-bestand 
hiberffl.sys is op beide machines even groot. 

Windows buffert bij de overgang naar 
de slaapstand en de hybride standby- 
modus de inhoud van het RAM naar het be- 
stand hiberfil.sys. Dit bestand is bljna altijd 
net zo groot als het ingebouwde geheugen. 


Deze Windows 7-pc 
gebruikt momenteel 1,85 
GB ofwel 23 procent van 
zijnfysieke RAM, 


Beitand Qpties Beeld Jlejp 


Toepassingen ] Processen J 5ers<ic^ Prestaties Ntety^erk | Gebnjikers| 



Geheugen 



Processen: 41 


Het systeem schhjft ech- 
ter niet altijd evenveel 
gegevens naar de schiji 
Hoeveel wordt wegge- 
schreven, hangt af van 
hoe vol het geheugen zit. 

Hoe meer geheugen in 
gebruik, des te langer het 
afsiuiten zal duren. Boven- 
dien hangt dit ook af van 
de snelheid van de harde 
schijf. De 2,5"-magneet- 
schijven die je in veel note¬ 
books tegenkomt en SSD's 
met lage capaciteit (tijdens 
het schrljven) zijn vaak 
langzamer dan schijven 
die in desktop-pc's zitten. 

In het Taakbeheer kun je 
via de groene balk bij 'Ge¬ 
heugen' zien hoeveel RAM 
momenteel in gebruik is. 

Sinds de Introductie van 
Vista gebruikt Windows het aanwezige RAM 
vaker om harddtskgegevens te bufferen. 
Deze gegevens, bij het Taakbeheer aange- 
geven bij 'In cache', belanden kennelijk niet 
in het bestand hiberflisys - waarschijnlijk 
omdat ze toch al op de harde schijf staan, 
Een korte test in ons lab toonde in elk geval 
aan dat de tijd tussen het moment waarop 
we op 'Afsiuiten' klikten en de pc-voeding 
daadwerkelijk werd uitgeschakeld min of 
meer in verhouding stond tot de hoeveel- 
heid RAM die op dat moment werd gebruikt. 

Dosemu Start niet 

Ik gebruik al lange tijd Dosemu, zodat ik 

nog een oud DOS-programma kan ge- 
bruiken. Nu heb ik een distro-update naar 
OpenSose 11.4 gedaan, met als gevolg dat 
ik Dosemu niet meer kan starten. In plaats 
daarvan krijg ik een melding: "LOWRAM 
mmap:lnvalid argument" en crasht Dosemu 
met een Segmentation Fault Hoe kan ik dit 
opfossen? 


Processongebruir G^schi^denis van processongebrulk 



Geschledenis van gebnijk van fysiek geheugen 



Fys^k geheugen (MS) 


Systeem 


Totaal 

8190 

Ingangen 

1BS55 

Ih cache 

186€ 

Threads 

698 

Beschikbaar 

6290 

Protessen 

41 

VrIJ 

4527 

Tijd actief 

0:00;22:07 



[>EJOr\'oeren (C 

1/15 

Kerne Igeheugen (MB) 




m wis^lbestand 

203 



Niet in ^.fissefbestand 

48 

f ^ Broflfipntrole... 


Processorgebruik: 7% Fysiek geheugen; 23^ 


over bod Ig. Om Dosemu weer aan de praat 
te krrjgen, kun je deze waarde dus gewoon 
op 0 zetten. Voeg hiervoor aan het bestand 
/etc/sysctl.conf de volgende regel toe: 

vm.mmap_min_addr=0 

Als je OpenSyse dan opnieuw start, moet 
Dosemu als vanouds werken. 

root-shell onder Ubuntu 

Ik w)l graag jullie antivirus-dvd Desinfec't 
uit c't 10/2011 gebruiken. Als ik me in 
de terminal met su als root wil aanmelden, 
wordt er om een wachtwoord gevraagd. 
Welke is dat? 

Onder Ubuntu, de basis van Desinfec't 
kan root standaard niet mioggen. Als 
workaround kun je in een terminaivenster 

sudo /bin/bash 

invoeren, dan ben je als het ware root. 


Je krijgt deze foutmelding doordat 
enkele distributies de sysctl-waarde 
vm.mmap_min_addr op een waarde instel- 
len die groter is dan 0. Deze waarde be- 
paalt het laagste virtuele ad res waarop een 
proces mag mappen. Bij een waarde groter 
dan nul wordt voorkomen dat een bug als 
de nullpointer-dereferentiering uit 2009 in 
de Linux-kernel kan worden benut om root- 
rechten te krijgen. De beveiligingsmaatregel 
is vooral belangrijk voor servers - voor het 
geval dat iemand via lekken in openbare 
diensten onrechtmatig toegang weet te knj- 
gen. 

Voor desktopsystemen die geen services 
naar buiten aanbteden, is zo'n beveiiiging 


Reparatie in de oven 

Mijn notebook is defect - waarschijnlijk 
is de GPU uitgevallen, De garantie is al 
lang verlopen en op internet vond ik meer¬ 
dere lotgenoten met hetzelfde notebook en 
ook hetzelfde probleem. Het is dus bepaald 
geen zeidzaamheid. Sommigen beweren dat 
ze de GPU succesvol hebben gerepareerd 
door die een ttjdje in een oven te verhitten. 
Kan dat echt een oplossing bieden? 

Erzijn inderdaad opvaJlend veel postings 
op forums te vinden die dat beweren. In 
de meeste recepten staat dat je de grafische 
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module zorgvuldlg moet uitbouwen en een 
half uur in een oven van 130°C moet leggen. 

Daarna moet je de kfeine printplaat weer 
zeer zorgvuldig inbouwen en er zeker van 
zijn dat de chip wordt gekoeld. In sommige 
gevallen heb je hlervoor speciale warmte- 
geleidende pads nodIg, die vaak moeilijk 
in de juiste pasvorm en met de benodigde 
warmtegeleidi ng verkrijgbaar zijn. 

Voor het uit- en inbouwen van de onder- 
delen heb je wel wat ervaring nodig* De 
betreffende onderdelen kunnen door de be- 
handeling in de oven ook beschadigen* Dat 
geldt ook voor componenten In de directe 
nabijheid, zoals condensators, Je moet dus 
ook alleen aan de slag gaan als het echt niet 
anders kan. Het is namelijk maar de vraag of 
het naderhand weer werkt en in sommige 
gevallen komen de problemen na enkele 
weken weer terug* 

Over de werking van de ovenmethode 
kunnen we alleen maar speculeren. Door 
de hitte - of zelfs vanwege het pure uit- en 
inbouwen - kunnen bepaalde mechanische 
spanningen op de soldeerpunten wijzfgen. 
Hiermee is de feitelijke sificlumchip (die) van 
de GPU op de carrier bevestigd* Het defect 
kan ook worden veroorzaakt door de sol- 
deerverblnding tussen de die-carrIer en de 
printplaat of bij de zogenaamde underfill, 
een kunststof vuliing die na het solderen 
van de elementen via caplllaire krachten 
tussen de vele honderden soldeerbolletjes 
wordt aangebracht. De underfill stabiliseert 
de soldeerverbinding tegen mechanische 
belastingen die bijvoorbeeld door sterke 
temperatuurschommetingen van de warm 
wordende chip ontstaan. 

Bij het verhitten van elektronische com¬ 
ponenten kunnen schadelijke stoffen vrij- 
komen die gevoellge mensen wellicht niet 
in hun eten willen hebben. Je moet er dus 
goed over nadenken of je je oven voor dit 
soort reparaties wilt gebruiken. Veel ovens 
zijn hiervoor sowieso niet geschikt omdat ze 
de temperatuur niet constant kunnen hou- 
den. Heb je een gasoven, dan is de hitte ook 
nog eens zeer vochtig. Als alternatief voor de 
ovenmethode kun je het met een fohn pro- 
beren. Daarnaast zijn er aanbieders die gra- 
fische chips professioneel 'hersolderen'. Een 
snelle blik op Internet leerde dat de kosten 
hiervoor zo'n lOOeuro bedragen* 

Vierkantje rond pictogrammen 

Sommige pictogrammen op mijn desk¬ 
top zijn ineens omgegeven door een 
llchtgrijs vierkantje. Andere pictogrammen 
zien er normaai uit Waar komt dit vierkantje 
vandaan en hoe kom ik er weer vanaf? 

Waarschijnlijk heb je per ongeluk de 

Ctfl-toets ingedrukt en tegelijkertijd aan 
het muiswieltje gedraaid, waardoor de pic¬ 
togrammen groter zijn geworden* Onder 
Windows 7 en Vista zijn systeempictogram¬ 
men als 'Computer' opgeslagen als vector- 
graphics die je zonder problemen tot de 
gewenste grootte kunt schalen. Veel pro- 











Het dunne grijze vierkantje geeft aan 
dat het pictogram bij het zoomen zijn 
maxi male grootte heeft bereikt. 


gramma's maken echter nog gebruik van 
bestanden in het .ico-formaat, die zijn geba- 
seerd op ouderwetse BMP- of PNG-bestan- 
den en een vaste grootte hebben* Windows 
tekent een grijze rand om het pictogram, 
zodra deze bij het inzoomen de maximale 
grootte heeft bereikt. 

Als je het vierkantje weer wilt verwijde- 
ren, hoef Je alleen maar op een vrije plek op 
het bureaublad te klikken, de Ctrl-toets in te 
drukken en met het muiswiel naar beneden 
te scrollen. 

Koppige bijlagen 

Ik krijg af en toe e-majis waarvan ik de 
bijfage niet kan openen. in plaats van de 
verwachte attachment toont Thunderbird 
mij alleen een bestand met de naam win- 
maiidat Met dat bestand kan ik echter niets. 
Hoe kan ik de bijlagen van deze e-mails wel 
bekijken? 

Waarschijnlijk gebruikt de afzender 
Microsoft Outlook of Exchange. Beide 
programma's zetten bijlagen soms In het 


proprietaireTransport Neutral Encapsulation 
Format. E-mailprogramma's die niet van Mi¬ 
crosoft afkomstig zijn, kunnen hier niet mee 
uit de voeten. 

Om dit op te lossen kun je de afzender 
het best vragen om bijlagen voortaan niet in 
TNEF-formaat te versturen. Dit is bij Outlook 
via het menu 'Extra/Opties/E-mailindeling' 
uit te schakelen* In het scherm dat voIgt kies 
je onder de kop Jn deze berlchtindeling ver- 
zenden' de optie Tekst zonder opmaak' of 
'HTML 

Om de winmail.dat-biJJagen te openen 
die je a I eerder had binnengekregen, kun je 
een aantal tools gebruiken. De Thunderbird- 
add-on LookOut is het handigst. De toepas- 
sfng opent niet alleen automatisch de win- 
mall.dat-bestanden, maar ook de bestanden 
daarin* 

Microsoft Word crasht contlnu 

Op mijn computer draait Word plotseling 
heel instabiel. Met name bij het openen 
van bestanden crasht het program ma vaak. 
Ik heb al een herstelinstallatie gedaan en de 
standaardsjabloon NormaLdotm gewist De 
crashes doen zich echter nog steeds voor* 
Moet ik nu Word of het gehele Office-pakket 
opnieuwinstalleren? 

Waarschijnlijk Is een corrupte register- 
sleutel de oorzaak van de crashes. Je 
kunt dat oplossen door de Word-sleutel Data 
te verwijderen. Start je het program ma dan 
de eerstvolgende keen dan wordt een nieu- 
we sleutel met de standaardwaarden aange- 
maakt. 

Start hiervoor de registereditor regedit 
en zoek HKEY_CURRENT_USER\Software\M]cro5oft\0f- 
fice\14.0\Word\Data - als je tenminste Word 2010 
gebruikt Voor andere versies moet je het 
versienummer aanpassen (2007 = 12.0, 2003 
= n .0, 2002 = 10.0). In het menu 'Bewerken' 
klik je vervolgens op verwijderen en beves- 
tig je met 'Ja'. Mocht Word na het herstarten 
nog steeds niet naar tevredenheid werken, 
dan kun je nog proberen om de Word-sleu- 
tel Options te verwijderen. De tekstverwerker 
maakt dan ook automatisch een nieuwe 
sleutel aan* 

dt 
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Volgend j Adverteerdersindex 


In de volgende ^ 

Nummer 12 verschijnt op 15 november 2011 

Wijzigingen voorbehouden 



Sriellere websites 


Adverteerder Website Pag 


Internet is een snel medium en surfers 
hebben steeds minder geduid. Als een 
website te langzaam laadt, zljn bezoekers 
al weer weg voordat ze je site uberhaupt 
hebben gezien. Om bezoekers te krijgen, 
zul je je site dus moeten versneilen. 


Realtimeverkeer 

Om snel de meest recente verkeerssitu- 
atie in je navigatiesysteem te krijgen, heb 
je niet per se een peperduur navigatie- 
apparaat nodig. Smartphones kunnen ook 
gebruikmaken van diensten a la HD Traffic 
Inmiddels zijn daar zelfs twee gratis apps 
voor beschikbaar: Google Maps en de app 
Traffic van tnrix. 


Documentversies 

Microsoft Word slaat alieen de laatste 
versie van een ,DOC(X)-bestand op. Maar 
wat als je achteraf bedenkt dat een ou- 
dere versie eigen lijk toch beter was? Met 
een kleine add-on kun je Word uitbreiden 
met een back-upfunctle die elke versie 
van een belangrijk document veflig be- 
waart. 

Energieverbruik meten 

Het is relatief eenvoudtg en goedkoop te 
achterhalen hoeveel kosten een computer 
of apparaat aan je energierekening toe- 
voegt. Maar als je net als wij nieuwsgierlg 
bent welke effecten bijvoorbeeld Turbo 
Boost op het verbruik heeft of hoe groot 
het verschil tussen twee videokaarten 
nou eigenlijk is, is het niet voldoende om 
het totale verbruik van een computer te 
meten. Daarom hebben we een speciaal 
moederbord in efkaar gefabriekt en ztjn 
aan het meten geslagen. 


Remote iPad 

De iPad heeft een snelle draadioze verbin- 
ding - ideaal om je pc op afstand te be- 
dienen of kennissen snel bij computerpro- 
blemen te kunnen helpen. Met een aantal 
nieuwe apps is dat ook niet moeilijk meer. 






Streaming met smartphones 

UPnP AV biedt behoorlijk wat mogelijk- 
heden om je smartphone in de multi- 
mediacentrale thuis te gebruiken. Een 
smartphone kan puur als afstandsbedie- 
ning werkea maar media ook zelfstandig 
naar de tv ’beamen^ of zeif als afspeelap- 
paraat voor media uit het network ge- 
bruikt worden. 


Ad yton System s AG www.adytonsystem s .com 21 

AVM www.fritzbox.eu 67 

Bose www.bose.nl 53 

Devolo www.devolo.nl 41 

Hetzn er O n i i ne AG w w w. hetz n er.com 148 

HPS Industrial www.hpsindustriaLnl B 

Interconnect www.interconnect.nl 2 

Internet Access www.iaf.nl 65 

Facilities 

Kaspersky Lab www.kaspersky.com/nl 127 

Benelux B.V. 

Supermicro www.supermicro.nl 9.11 

ZyXEL www. 2 yxel.nl 83 

Communication B.V. 


Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of correctles 
of wil je gewoon je et kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor- 
recties voor artikelen plaatsen. Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c't een warm hart 
toedraagt. 

Jevindt het forum op http://forum.ct.nL 
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Nu in de winkel! 


In 196 pagina’s leren zowe! beginners als gevorderden alles 
over de nieuwste webtechnieken. Ontwerp opvallende 
websites in Photoshop, zet een site op in Wordpress en ga 
aan de slag met HTML5, CSS3 en jQuery. Dit alles helder en 
duidelljk verteld door gelouterde experts. Een onmisbaar 
boekwerk voor iedereen die zich met webdesign 
bezighoudt of zich daarin wil verdiepen. 
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actief het milieu door 100% 
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